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Sazetak:

Integracijom IKT-a u nastavni proces nastaje suvremeni na¢in obrazovanja (e-ucenje)
koji izlazi izvan okvira ucionice. Kao potpora e-uCenju razvijeni su sustavi za upravljanje
ucenjem putem kojih korisnik u bilo kojem trenutku moze pristupiti odredenom nastavnom
sadrzaju ili se nastava u potpunosti moze odrzavati putem sustava. Samim time postavljeni su
novi zahtjevi za kreiranje nastavnih materijala kako bi se podrzala interaktivnost.

Kljuéne rijedi: e-obrazovanje, informacijsko-komunikacijska tehnologija, sustavi za e-
ucenje.

Abstract:

Modern educational process (e-Learning) takes place inside and outside the classroom.
This is achieved by integrating ICT in teaching. E-Learning is conducted through learning
management system (LMS) which allows students to access all teaching material and
available online courses. In order to achieve interactivity new requirements are set up for

creation of teaching materials.

Keywords: e-Learning, ICT, LMS
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1. UvOD

Nekad se pod obrazovanjem smatralo poducavanje uc¢enika u posebno namijenjenim
skolskim ustanovama. Medij Koji je stolje¢ima sluzilo za prikupljanje informacija jest knjiga.

Medutim, obrazovanje se tijekom stoljeca mijenjalo.

Danas se pod obrazovanjem, uz ono koje se odvija u obrazovnim ustanovama, smatra i
ono koje se provodi samostalno od kuce. Takvo obrazovanje naziva se e-ucenje, a razvilo se
zahvaljujuéi silovitom napretku informacijsko-komunikacijske tehnologije. Upravo danas

glavni medij za stjecanje znanja jest Internet.

Informacijsko komunikacijske tehnologije postaju neizostavan dio svakog suvremenog
nastavnog procesa koji se odvija unutar ucionice, ali i izvan nje. One osiguravaju sredstva za
potporu viseosjetilnog ucenja odnosno omoguéavaju prijenos informacija u cilju

najuéinkovitijeg na¢ina stjecanja novih znanja.
1.1.0Opis i definicija problema

U doba 4. industrijske revolucije, kako bi mogli biti konkurentni u poslovnom svijetu i
osigurati udobnost svakodnevice primorani smo neprestano uciti i usavrSavati se. Klasi¢ni
nacin u¢enja ne zadovoljava zahtjeve koje postavlja novo doba te je potrebno pronac¢i nacin

kako ubrzati i unaprijediti proces usvajanja novih znanja.

1.2. Cilj i svrha rada

Cilj ovog zavr$nog rada jest analizirati dosadaSnje primjene sustava e-Obrazovanja te
simulirati odvijanje jednog testnog kolegija na Politehnici Pula s odredenom razinom
integracije IKT-a. Ova simulacija je prijedlog pobolj$anja nastavnog procesa koji bi se mogao
provesti u odredene kolegije u svrhu stvaranja stru¢njaka spremnih za brzu prilagodbu

zahtjevima gospodarstva.

1.3. Hipoteza

Moderni trendovi zahtijevaju brzo stjecanje novih znanja 1 vjeStina. Integracijom
informacijsko komunikacijskih tehnologija u obrazovni proces nastavno gradivo postaje

interaktivno, a moguce je i konstantno testirati svoje znanje. Na ovaj nacin potice se studente



na povezivanje i primjenu razli¢itih znanja Sto doprinosi ubrzavanju 1 olakSavanju procesa
ucenja. Kako bi se ovakav vid obrazovanja mogao realizirati bitno je da nastavnici idu u

korak s tehnoloskim novitetima i unaprjeduju svoju nastavu.

1.4. Metode rada

Prilikom izrade ovog zavrS$nog rada koristio sam se metodama poput:

e metoda deskripcije
e metoda sinteze
e metoda analize

e metoda usporedivanja

1.5. Struktura rada

Zavr$ni rad je strukturiran u sedam poglavlja koja se dijele na odredena potpoglavlja.

U prvom poglavlju se kroz uvod upoznaje sa temom, opisom i definicijom problema, te

sa ciljem, svrhom rada i hipotezom. Navedene su koriStene metode, te je dana struktura rada.

U drugom poglavlju opisana je i definirana informacijsko-komunikacijska tehnologija
koja je posluzila kao temelj za razvoj e-ucenja.

E-uCenje jest trece poglavlje u kojem se definira sam pojam e-uCenja, ali 1 njegov
povijesni razvoj. U treCem poglavlju moze se saznati kako se e-ucenje dijeli, koji su oblici e-

ucenja, ali 1 prednosti 1 nedostaci takvog u€enja.

Cetvrto poglavlje navodi &injenice o sustavima za upravljanje e-uéenjem. Nadalje to
poglavlje se dijeli na jo§ Cetiri potpoglavlja: ,,Moodle, ,,Merlin®“, ,,Claroline®, ,,WebCT*,

,,Sakai“. U svakom potpoglavlju donose se glavne karakteristike svakog sustava.

U petom poglavlju opisuju se prilagodljivi sustavi e-ucenja te je dan i jedan primjerak

takvog sustava.
Sesto poglavlje govori o simulaciji kreiranja i pristupa online kolegiju.

Zakljucak rada iznesen je u sedmom poglavlju.



2. INFORMACIJSKO KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE (IKT)

Na samom pocetku vazno je definirati informacijsku tehnologiju koja obuhvaca svu

tim podrazumijevamo racunalno sklopovlje, programe i raGunalne mreze.!

Sam naslov poglavlja objedinjuje i informacijske i komunikacijske tehnologije, $to
podrazumijeva transfer i upotrebu svih vrsta informacija odnosno sva tehnicka sredstva koja
koristimo prilikom rukovanja informacijama. Uz informacijsku tehnologiju ukljucuje i
telefoniju, potreban softver za obradu i prijenos audio i video signala te funkcije kontrole i

nadgledanja.

Informacijska tehnologija pocela je sudjelovati u procesu ué¢enja ve¢ u 1980-im godinama.
Tadasnja se primjena ,tehnologije” svodila na zadatke ponavljanja i vjezbanja te nije
predstavljala nikakav izazov studentima, ali ni profesorima. Znanje se prenosilo sluSanjem,

sjedenjem i ponavljanjem.?

Medutim, danas Zivimo, kupujemo, radimo i komuniciramo novim na¢inima koje nam je
tehnologija omogucila. Silovit razvoj informacijsko-komunikacijskih tehnologija rezultirao je
integracijom u sve razine covjekova djelovanja, stoga je ona jedna od najprodornijih
tehnologija danasnjice. Kao takva, temelj je ekonomije i drustva 21. stoljeca, a ujedno je i

postala jedna od glavnih mjerila razvijenosti pojedinih zemalja.

Pored znanja Citanja, pisanja i raCunanja, danas se informacijsko-komunikacijske vjestine
smatraju elementarnom pismeno$¢u®. Od obrazovane osobe o&ekuje se da zna rukovati
raGunalom, komunicirati putem Interneta, da pretrazuje Web u svrhu prikupljanja dodatnih

informacija te da svoje znanje predstavlja koriste¢i multimedijalne prezentacije.

Zahvaljujuéi razvoju racunala, ali i razvoju informacijsko-komunikacijskih tehnologija,
ucenje i prenosenje znanja podizZe ,.klasi¢no uéenje ¢ovjeka na novu, visu razinu. Covjek jest
bi¢e koje je Zeljno znanja, prikupljanja 1 upijanja novih informacija na $to brzi, bolji i
ucinkovitiji na¢in. Upravo informacijska-komunikacijska tehnologija podupire viseosjetilno

ucenje- ¢ovjek vidi, Cuje, isprobava i sam stvara sadrzaje ucenja.

! Celebi¢, G., Renduli¢, D., I, ITdesk.info — projekt racunalne e-edukacije sa slobodnim pristupom - Prirucnik
za digitalnu pismenost, Zagreb, Otvoreno drustvo za razmjenu ideja (ODRAZI),
http://www.itdesk.info/prirucnik_osnovni_pojmovi_informacijske tehnologije.pdf (Preuzeto: 10.07.2017.)

? Lasi¢-Lazarié, J. (2014.), Informacijska tehnologija u obrazovanju

$Sumanovac, Z., Claroline sustav za upravljanje ucenjem i primjena u nastavi informatike,
http://www.phy.pmf.unizg.hr/~planinic/diplomski/zsumanovac.pdf (Preuzeto: 10.07.2017.)
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Informacijsko-komunikacijske tehnologije korisnicima omoguéuju kreiranje online
teCajeva, online diskusije, rjeSavanje kvizova, predaju zadaca, postavljanje i dijeljenje

materijala za ucenje te mnogo drugih moguénosti vezanih uz nastavu i ucenje.
2.1. E-ucenje

Napredak u informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji, ali i ve¢i interes i potreba ¢ovjeka
za znanjem, otvorilo je nove smjerove za razvoj novih tehnologija te se razvio sve popularniji

model koji se naziva e-ucenje.

Medutim, ucenje na daljinu nastalo je mnogo prije nego Sto bismo pomislili, no ne u
obliku kojeg mi danas poznajemo i koristimo. U proslosti, u¢enje na daljinu imalo je za Cilj
prenositi znanje unato¢ fizickoj udaljenosti. Isaac Pitman smatra se osnivadem ucenja na
daljinu. On je 1840. godine, u Engleskoj, kao ucitelj stenografije poceo koristiti model ucenja
na daljinu. Svojim je studentima zadavao da prepisuju kratke poruke iz Biblije i vra¢aju mu
na uvid postom. Takvim je nacinom odrzavao komunikaciju sa studentima diljem zemlje 1
uspjesno prenosio znanje. Upravo je ovaj nafin prenoSenja znanja bio prete¢a danaSnjeg e-
uéenja. !

E-ucenje jest jedan od mnogih pojmova s prefiksom ,,e“ koji se u danaSnjem stoljecu
pojavljuju (e-Gradanin, e-Bankarstvo, e-Trgovina). Prefiks ,e“ predstavlja pojam
elektronicko (engl. electronic), pri ¢emu se podrazumijeva da se neSto obavlja uz pomo¢
elektronicke opreme. Primjerice, ako uz pomo¢ elektronicke opreme trgujemo, to nazivamo e-
trgovina, ako radimo novcane transakcije, nazivamo e-bankarstvo, ako reklamiramo
proizvode, nazivamo e-marketing ili kada govorimo da u organizaciji interakcije korisnika i
neke institucije sudjeluje elektronicka oprema, tada govorimo o e-skoli, e-sveucilistu, e-
knjiznici itd.

E-uCenje podrazumijeva izvodenje obrazovnog procesa uz pomo¢ informacijsko-
komunikacijske tehnologije. Sto zna¢i da se u procesu uéenja prijenos znanja i viestina odvija

kroz upotrebu posebno osmisljenih ra¢unalnih aplikacija.

Definicija e-u¢enja moze se podijeliti na tehnic¢ku i pedagosku definiciju. Najcesca i Cisto

tehnicka definicija e-ucCenja je ona Fallona 1 Browna: ,, E-ucenje je bilo koji oblik ucenja,

* Ljubi¢i¢, D. (2011.), Elektronsko obrazovanje i Moodle kao obrazovna platforma,
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~vladaf/Graduates/Elektronsko%20obrazovanje%20i%20Moodle%20kao%200braz
ovna%20platforma.pdf (Preuzeto: 9.8.2017.)

® Sumanovac, Z., Claroline sustav za upravljanje ucenjem i primjena u nastavi informatike,
http://www.phy.pmf.unizg.hr/~planinic/diplomski/zsumanovac.pdf (Preuzeto: 10.07.2017.)
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poucavanja ili obrazovanja koji je potpomognut uporabom racunalnih tehnologija, a posebno
radunalnih mreza temeljenih na Internet tehnologijama“.® S pedagoskog aspekta e-uGenje
mozemo definirati kao dvosmjeran i interaktivan proces komunikacije izmedu ucenika i
nastavnika uz pomo¢ elektronickih medija pri ¢emu je naglasak na procesu ucenja. Vazno je

naglasiti kako su mediji pomoéno sredstvo koje upotpunjuje proces obrazovanja.’

Proces e-uCenja sastoji se od cetiri elementa, a to su nastavnik, nastavni sadrzaj,
tehnologija i ucenik (sudionik/korisnik). Vazno je naglasiti kako se s obzirom na tehnoloske
mogucnosti 1 instituciju koja organizira programe e-ucenja, ove komponente mogu prosirivati

ili suzavati, no ideja ostaje ista.

o o
Slika 1- Didakticki krug: nastavnik, ucenik, tehnologija, nastavni sadrZaj

Izvor: Izradio student

Iz slike 1 vidljivo je da u procesu e-ucenja tehnologija djeluje kao posrednik izmedu
nastavnika, u€enika 1 nastavnog sadrzaja na nacin da se obrazovni sadrzaji mogu prezentirati
u obliku audio, video, interaktivnih modela koji ¢e privuéi paznju svakom uéeniku (korisniku)
1 usmjeriti ga na odredeni dio. Nastavnik uz pomoc¢ tehnologije kreira obrazovne sadrzaje te ih

isporucuje putem Interneta ili ostalih elektronickih medija u€enicima.

® Lasi¢-Lazari¢, J. (2014.), Informacijska tehnologija u obrazovanju
" Autor nepoznat, Digitalni nastavni materijali
https://www.carnet.hr/upload/javniweb/images/static3/91305/File/DNM_prirucnik.pdf (Preuzeto: 10.07.2017.)
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Svaki ucenik (korisnik) kako bi pristupio tom obrazovnom sadrzaju isto tako treba vlastitu

tehnologiju u vidu radunalnog pristupa Internetu i radunalnih programa. ®

Racunalna tehnologija olakSava dostupnost obrazovnih materijala, ali i interakciju

nastavnika i u¢enika s materijalom sve u svrhu optimizacije procesa ucenja.

2.1.1 Oblici e-ucenja

Razvojem tehnologije te njenom integracijom kako u nasu svakodnevicu tako i u nastavni

proces pojavljuju se novi nacini izvodenja nastave. S obzirom na razinu integracije IKT-a u

o VTR .9
nastavu razlikujemo cetiri nacina obrazovanja:

e Klasicna nastava:

podrazumijeva nastavu u ucionici. Profesor osobno prenosi znanje ucenicima
eventualno uz popratne slajdove koji prezentiraju obrazovni sadrzaj. Najcesce
koriste  Microsoft Word i PowerPoint ili Open Office Writter i Impress,
multimedijalne aplikacije na CD, DVD ili Blue Ray diskovima i sl. Ucenici
usvajaju znanje na vrlo stati¢an nacin. Ovakva nastava je bila najrasprostranjenija
1 opce prihvacena u druStvu, no zbog promjene drustva i ubrzanog nacina zivota,

ovaj model usvajanja znanja postaje nedostatan.

e Nastava uz pomo¢ informacijsko-komunikacijske tehnologije:

najcesSce se odvija u racunalnim ucionicama. Nastavnik uz pomo¢ multimedijalnih
aplikacija i simulacija predstavlja znanje na pametnoj plo¢i ili ratunalu. Ovakve
prezentacije sluZze kako bi uc€enici ostali koncentrirani, dobili primjereniji prikaz
odredenog koncepta te da bi ga lakSe usvojili. Nadalje, ispiti se provode putem
aplikacije za provedbu ispita. Zadaci se zadaju u obliku testa, putem racunalne

mreZe, a nastavnik nadgleda i pomaze u izvrSavanju ispita.

e Hibridna ili mjesovita nastava:

obuhva¢a kombinaciju klasicne nastave i nastave uz pomo¢ informacijsko-
komunikacijskih tehnologija. Dijelom se odvija u pravoj ucionici, a dijelom
ucenici participiraju u nastavi ,,od kuce. Ucenici (korisnici) uce iz obrazovnih

materijala koji su dostupni u svakom trenutku Sto omogucava svakom korisniku

8 Nakic, J., Prilagodavanje sustava za upravljanje individualnim razlikama medu korisnicima,
http://www.academia.edu/1416619/Prilago%C4%91avanje_sustava_za_upravljanje_u%C4%8Denjem_individua

Inim_razlikama_me%C4%91u_korisnicima

% Lasi¢-Lazari¢, J. (2014.), Informacijska tehnologija u obrazovanju
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planiranje dijela tijeka ucenja, koji se odvija izvan ucionice, ¢ime se postizu bolji
rezultati. Moguca je i interakcija ucenika (korisnika) sa nastavnicima putem
elektronicke poste ili drugog komunikacijskog servisa (forum, chatroom).
Hibridno ucenje namijenjeno je svim u¢enicima (korisnicima) koji ne Zele izgubiti
vrijednost osobnog kontakta s drugima, ali Zele samostalno obavljati odredene

zadatke 1 samostalno se usavrSavati.

e Online obrazovanje ili ,, ¢isto** e-obrazovanje:

- ova nastava u potpunosti zamjenjuje klasi¢nu nastavu, $to znaci da se obrazovanje
odvija iskljucivo putem elektronicke tehnologije, racunalnih i telekomunikacijskih
mreza, ra¢unala, mobitela. Mnogo ucenika (korisnika) nema vremena za dodatno
usavrsavanje zbog posla, fakulteta i drugih obaveza. Online uéenje je prilika da svi
dobiju znanje iz vlastitog ,,naslonjaca“. Na Internetu mozemo pronaci razliCite
online programe obrazovanja poznatih sveucilista, kao npr. Massachusetts Institute
of Technology OpenCourseWare, MIT OCW gdje se nude potpuno besplatni
online nastavni materijali dostupni svima u obliku video lekcija, nastavnih biljeski
te interaktivnih testova. Ovakvi obrazovni programi posebno su korisni za ucenje
programskih jezika, a kao primjer mozemo uzeti kolegij programiranje u
pythonu.™ Jos jedan primjer online obrazovanja dostupan je na online sveucilistu
Udacity' koji nudi programe obrazovanja za Web razvijade (engl. Web
developer), analiticare za podatke (engl. Dana Analyst) i razvijate mobilnih
aplikacija (engl. Mobile developer). Za razliku od prethodnog primjera ovdije je
uvodni dio online tecaja besplatan, a za nastavak se traZi mjesecna ili godiSnja
pretplata. Vazno je naglasiti da kod ovakve vrste obrazovanja svaki ucenik
(korisnik) bira svoj tempo obradivanja, sadrzaj obrazovanja, metode ucenja.
Prednost je Sto se uc¢enik (korisnik) uvijek moZe vratiti na ono gradivo koje smatra
da nije dovoljno dobro savladao. To je najjeftiniji 1 najjednostavniji nacin
stjecanja novih znanja i vjeStina, no online ucenje nikako ne smije u potpunosti
zamijeniti klasi¢ni oblik obrazovanja koji uklju¢uje veoma vazne druStveno-

socijalne procese.

19 hitps://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-0001-introduction-to-computer-
science-and-programming-in-python-fall-2016/ (Preuzeto: 08.09.2017.)
1 https://www.udacity.com/ (Preuzeto: 08.09.2017.)
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Slika 2- Prikaz tradicionalnog i suvremenog obrazovanja

Izvor: https://ernestbasquez.files.wordpress.com/2013/11/new-vs-old.png (Preuzeto:
01.09.2017.)

E-uCenje, upravo zbog svoje rasprostranjenosti i mogucnosti koje pruza korisnicima,

mozemo podijeliti ugrubo u dvije faze:

o UCcenje na daljinu:
- ovaj oblik ucenja pojavljuje se prije dosta godina i to za osobe koje u blizini
nisu imale nikakvu obrazovnu instituciju te su se morale Skolovati kod kuce.
Danas pojam oznafava Skolovanje izvan ucionice te podrazumijeva upotrebu

informacijsko-komunikacijskih tehnologija.

e Hibridno ili distribuirano ucenje:

- danas je jedan od najraSirenijih oblika uéenja, a obuhvaca kombinaciju
tradicionalnog obrazovnog okruZenja (nastavnik-licem u lice) 1 ucenja na
daljinu odnosno uz podrsku tehnologije. Hibridno ucenje je okrenuto prema
uceniku koji je u samom srediStu procesa obrazovanja, a ujedno predstavlja

novi tip obrazovanja koji potice istrazivacko i suradni¢ko ucenje.


https://ernestbasquez.files.wordpress.com/2013/11/new-vs-old.png

IKT u kombinirana
ucionici (engl.hybrid)
nastava

Slika 3 - Prikaz oblika ucenja

Izvor: http://1.bp.blogspot.com/-

heY81JzGax0/VMa3ubHLO7I/AAAAAAAAAAS/MUOPLa-cGcQ/s1600/22.ipg (Preuzeto;

01.09.2017.)

E-udenje prema tehnologiji za isporuku nastavnog sadrzaja dijelimo na:*?

e sinkrono e-ucenje:

interakcija izmedu ucenika (korisnika) i ucitelja odvija se u realnom vremenu, a
povratnu informaciju moguce je dobiti na licu mjesta. Primjerice, ucenici sudjeluju
na odredenom satu bez obzira gdje se u odredenom trenutku nalaze. Ovakav vid

ucenja ostvaruje se putem Interneta, videokonferencija i audiokonferencija.

e asinkrono e-ucenje:

interakcija izmedu uéenika (korisnika) i ucitelja odvija se povremeno te njihove
aktivnosti nisu vremenski sinhronizirane, sto znac¢i da nastavnik nastavni materijal
postavi na Internet, a ucenik (korisnik), iako nastavnik nije online moze do¢i do
odredenih informacija i nastavnih materijala. Ovakvo ucenje prepoznaje

individualne razlike svakog ucenika (korisnika) i1 dopusta onom uceniku

2L jubigi¢, D. (2011.), Elektronsko obrazovanje i Moodle kao obrazovna platforma,
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~vladaf/Graduates/Elektronsko%20obrazovanje%20i%20Moodle%20kao%200braz

ovna%20platforma.pdf (Preuzeto: 9.8.2017.)
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(korisniku) koji ima veée predznanje da brze napreduje. Dodatno smanjuje

troskove, ali povec¢ava ekonomi¢nost nastavnog procesa.

2.1.2 Oblikovanje materijala za e-ucenje (digitalni sadrzaj)

Novi moderan nacin ucenja, neovisno o obliku koji se primjenjuje, mora biti podrzan i
materijalima za ucenje u primjerenom digitalnom formatu. U svrhu povecéanja ucinkovitosti
procesa usvajanja znanja bitno je osuvremeniti klasi¢ne obrazovne materijale pomoc¢u IKT-a
koje ¢e podrzavati interakciju studenata i sadrzaja te dati mogucnost uvodenja multimedijskog

sadrzaja kako bi najbolje priblizili tematiku predavanja studentima.™®

Osim teksta i slika digitalni nastavni materijali mogu sadrzavati razli¢ite multimedijalne
sadrzaje (animacije, grafic¢ki, zvucni i video zapisi) §to je jedna od glavnih prednosti u odnosu
na klasi¢ne nastavne materijale. Primjerice, umjesto dugih i potencijalno nejasnih tekstualnih
opisa odredenog fenomena ili eksperimenta on se sada moze prikazati kao slijed fotografija,

animacija ili video zapisa.

Prilikom stvaranja obrazovnog sadrzaja potrebno je odabrati onaj multimedijski format
koji ¢e najbolje prezentirati neku tematiku ili pojam. Preporuka je integrirati §to je moguce
vis$e interaktivnih sadrZaja koji ¢e studentima na primjeren nac¢in omoguciti prijenos znanja ili
vjestina. Kako bi kvaliteta obrazovnog sadrzaja bila §to bolja poZeljno je u digitalni nastavni

materijal inkorporirati veze na Web stranice ¢iji ée sadrzaj nadopuniti obradenu temu. **

Kao rezultat oblikovanja nastavnih materijala nastali su slijede¢i materijali:
e Digitalni udzbenik:

Udzbenik koji osim klasi¢nih elemenata ima i multimedijalne sadrzaje (animacije, slike,
vidao, zvuk). Koristimo ga kako za ucenje tako i za poducavanje, a moze biti pohranjen na
nekom elektronskom mediju ili dostupan na Internetu. Radi lakSeg snalaZzenja i pristupa
zeljenom dijelu gradiva uputno je da ima navigaciju i mogucénost pretrazivanja po klju¢nim
rije¢ima. U svrhu provjere razine usvojenog znanja moguce je u udzbenik ugraditi testove koji

¢e odmah po zavrSetku ispunjavanja prikazati ostvareni rezultat.

3 Autor nepoznat, http://www.skole.hr/nastavni-materijali/o-

materijalima?news hk=5372&news_id=7516#mod_news (Preuzeto: 13.07.2017.)

 Autor nepoznat, Digitalni nastavni materijali,
https://www.carnet.hr/upload/javniweb/images/static3/91305/File/DNM_prirucnik.pdf (Preuzeto: 14.07.2017.)
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dutsna

Slika 4 - Digitalni udzbenik

Izvor: https://ggbm.at/Kd2nxw3G - izradili studenti Politehnike Pula (Preuzeto:
05.09.2017.)

Osnovni elementi po kojima se mogu podijeliti digitalni udzbenici su, razina

interaktivnosti 1 koli¢ina multimedijskih elemenata koju priru¢nici sadrze.

Tako razlikujemo:
1. Tekstualne i graficke digitalne udzbenike

- Kkoriste se u tradicionalnoj nastavi u kombinaciji s tiskanim materijalima.
Posjeduju nisku razinu interaktivnosti i multimedijalnosti, ali svejedno mogu biti

korisni za ucenike, prvenstveno zbog lakoce dostupnosti.

2. Interaktivne digitalne udzbenike

- ima ugradene neke od interaktivnih elemenata kao S$to su vjezbe, testovi,

pretrazivanje.
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K Primjerak ispita

E-Udzbenik iz matematike

Odredi rjesenje:

25in'z + cos 7 ~ 2

1. Vektori sin fo: = f)
sinasing
cos (x + ) cosy + sin (2 + y) siny
(tanz + ctyzr) sinzeosz
2. Funkcije AT
Jx
3. Trigonometrijske funkcije |zrazi: CE, EF, BD, BE !

Zadan je pravilan Sesterokut ABCDEF. Ako je a= AB, b= AF.

A
4, Derivacije i integrali
K
Izrazi: CM, CN !
5. Ispitni zadaci Zadan je trokut ABC.Tocke M i N dijele stranicu AB na tri jednaka dijela.Zadano je da je a=CA, b=CB.
1. Primjerak ispita A
K

Slika 5- Primjerak ispita
Izvor: https://ggbm.at/Kd2nxw3G - izradili studenti Politehnike Pula (Preuzeto: 05.09.2017.)

3. Interaktivne multimedijske digitalne udzbenike

- obuhvacéaju grafiku, animaciju, zvuk, video. Takvi prirucnici omogucéuju
najefikasnije ucenje, no njihova izrada zahtjeva koristenje multimedijskih alata i

puno je sloZenija u odnosu na prve dvije vrste digitalnih udzbenika.™

e Digitalna zbirka i katalog:

Pored klasi¢nih elemenata Sadrzi i navigaciju izmedu elemenata, koja je konzistentno
provedena i dostupna na svim stranicama, moguénost pretrazivanja teksta po kljuénim

rijeima te interaktivni indeks.

e Pripreme, materijali i upute za laboratorijske vjezbe

UkljuCuje zbirku uputa, zadataka i vjezbi koji sluze kao priprema za laboratorijske,
terenske ili neke druge vjezbe. Pozeljno je da sadrzi multimedijske elemente (fotografije,

video, animacije ili simulacije) kako bi studenta $to bolje pripremila za stvarnu vjezbu . U

15 Autor nepoznat, Preporuke za izradu obrazovnih materijala za e-ucenje, https://www.biotech.uniri.hr/files/E-
learning/Preporuke za izradu_obrazovnih_materijala_za_e-uenje.pdf , (Preuzeto: 15.07.2017.)
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nekim slucajevima eksperiment je preskup ili opasan pa simulacija moze zamijeniti Stvarnu

vjezbu.

e Virtualni obilazak

Ova kategorija obuhvaca obilazak kroz odredeni cjeloviti stvarni ili zamisljeni prostor
(npr. muzej, nalaziste, gradevinski objekt itd.), a obilazak je izveden u 3D grafici s
mogucnoscu samostalnog kretanja kroz prostor. Stvarnost obilaska pojac¢ana je dodatnim
tekstualnim 1 audio-vizualnim objasnjenjima. Pogodne su ukoliko je odlazak na odredeno

mjesto tesko izvediv ili nemogué.*®

2.2. SCORM

SCORM (Sharable Content Object Reference Model) je model koji obuhvaca razliite
medusobno povezane tehnicke specifikacije i upute za izradu obrazovnog sadrzaja

namijenjenog za uéenje putem Weba.'’
Svako SCORM okruzenje treba zadovoljavati Sest osnovnih zahtjeva:

1. trajnost (durability) — sadrzaj mora trajati onoliko koliko nam je potreban

2. prenosivost (portability) — sadrzaj treba biti mogucée prenositi iz jednog okruzenja u
drugo, bez dodatnih modifikacija

3. ponovna iskoristivost (reusability) — sadrzaj bi trebali razvijati kao male module koje
bi mogli ponovno iskoristiti na razlicite naine

4. interoperabilnost (interoperability) — sadrzaj bi trebao funkcionirati na isti nacin u
raznim okruzenjima

5. pristupacnost (accessibility) — sadrzaju bismo trebali mo¢i pristupiti.

Osim specifikacije sadrzaja odreduje i specifikaciju okruzenja. Ima osnhovne tri

komponente:®

16 Autor nepoznat, Preporuke za izradu obrazovnih materijala za e-ucenje, https://www.biotech.uniri.hr/files/E-
learning/Preporuke za_izradu_obrazovnih_materijala_za e-uenje.pdf, (Preuzeto: 15.07.2017.)

" Vasi¢, D., Razvoj nastavnog sadrzaja uvazavajuéi SCORM referentni model za sustav Moodle,
https://www.researchgate.net/profile/Daniel_Vasic/publication/280712910 Razvoj_nastavnog_sadrzaja_uvazava
juci_SCORM_referentni_model_za sustav_Moodle/links/55c1faa608aeb2864582alb3/Razvoj-nastavnog-
sadrzaja-uvazavajuci-SCORM-referentni-model-za-sustav-Moodle.pdf (Preuzeto: 04.09.2017.)
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1. Content Aggregation Model (CAM)- specifikacija strukture nastavnog sadrzaja
2.  Run-Time Environment (RTE)- specifikacija okruzenja i nac¢ina komunikacije objekta
ucenja s LMS sustavom

3. Sequencing and Navigation (SN)- specifikacija nac¢ina upravljanja navigacijom

2.3. Prednosti e-ucenja

Sve u zZivotu ima svoje prednosti, ali i nedostatke koje treba sagledati sa vise stajaliSta.

Danas ve¢ina ljudi zivi ubrzanim nacinom zivota, stoga e-ucenje pruza vremensku i
prostornu fleksibilnost. Na nacin da ucenici (korisnici) mogu sami odrediti vrijeme i mjesto
za ucenje, a vazno je 1 da odredene prezentacije ili informacije mogu neogranic¢eno puta

ponavljati.

Onaj sadrzaj koji je kvalitetan i dobro prilagoden ucenju bolje djeluje na ucenika
(korisnika), jer oni brze usvajaju znanja uz pomo¢ ilustracija, animacija, istaknutih naslova.
Sadrzaji u€enja su aktualniji i azurniji. Mogu ujedno biti i prilagodeni, §to zna¢i 0visno o
razini predznanja 1 usvojenog znanja korisniku se prezentira razli¢it sadrzaj. Ukoliko u¢eniku
(korisniku) odredeni pojam nije jasan, on moze traziti dodatno pojasnjenje od profesora.
Pitanja se mogu postavljati anonimno putem foruma, chata ili e-maila, Sto omogucava

slobodniju i otvoreniju komunikaciju s nastavnikom.®

Siroka dostupnost omoguéuje i istovremeno sudjelovanje velikog broja korisnika sa vrlo
razliitim profilima. Upravo zbog te razli¢itosti mogu u¢i u diskusije te proSirivati svoje
znanje i ¢uti tude misljenje

E-ucenje ¢e olaksati proces timskog rada, suradnje i komunikacije sa ljudima koji se ne
nalaze na istom podruéju i ne raspolazu istim vremenskim amplitudama. Oni svoje materijale
mogu dijeliti, razgovarati putem chata ili email-a, §to je puno brze od nalazenja po
knjiznicama, stanovima i sl. U konacnici njihov se projekt vrlo lako nadograduje, a time se i

smanjuju troskovi puta i smjestaja.

Prilikom usvajanja odredenog sadrzaja, ucenici (korisnici) mogu preispitati svoje znanje

raznim testovima koji su dostupni. NajéeS¢e profesori postavljaju razne kvizove, testove i

18 Krpan, D., Modeliranje grupe u sustavima za e-ucenje,
https://www.fer.unizg.hr/_download/repository/kvalifikacijski_Divna_Krpan.pdf (Preuzeto: 04.09.2017.)
9 Autor nepoznat, https://www.rgn.unizg.hr/images/e-ucenje/43_Sto.pdf , (Preuzeto: 12.07.2017.)
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zadace koje pomazu uéenicima (korisnicima) da bolje savladaju odredeno gradivo. No, to je
prednost i za profesore koji u svakom trenutku mogu vidjeti postotak rijeSenosti zadace ili

broj pristupa prilikom rjesavanja.?

E-uCenje je isplativije od klasi¢nog zato Sto se Stedi radno vrijeme zaposlenika, potrebno
je manje prostora za odrzavanje nastave te ucenici (korisnici) nisu primorani toliko putovati.
Takoder, upotreba tehnologije u nastavi €ini ulaganje u obrazovanje isplativijim. Problemi
nastaju jedino na pocetku, kod uvodenja e-u¢enja kada je potrebno izdvojiti znacajna sredstva
za uvodenje potrebnih tehnologija, izradu nastavnih materijala i dodatnu edukaciju

nastavnika.?

2.4. Nedostaci

Ve¢ spomenuta informaticka pismenost kao i odredena znanja i vjeStine potrebne su
uceniku (korisniku) kako bi e-u¢enjem mogao upravljati. Bez ra¢unalne pismenosti, gradivo u

sklopu e-ucenja postaje beskorisno.

Jedan od glavnih i bitnih nedostataka jest taj da e-ucenje od korisnika zahtjeva pristup
Internetu te raCunalnu opremu. Medutim, oprema nije stopostotno pouzdana. Ponekad
tehni¢ki problemi, poput gubitka mreze, presporog rada mreze mogu dovesti do pada

koncentracije 1 motivacije ucenika (korisnika).

E-ucenje iziskuje veliku motiviranost i Zelju za znanjem, medutim tu ne postoje nastavnici
koji ¢e nas kontrolirati i motivirati. Stoga, mnogi ljudi Zele upisati teCaj online, ali nisu
dovoljno motivirani i uporni te u vecini slucajeva odustaju. Kako su ucenici (korisnici)
uglavnom prezaposleni i optereceni, brojnim drugim obavezama, potrebna im je vrlo visoka
razina samodiscipline i motivacije da svjesno obavljaju svoje zadatke. Pri tome se zbog
nedostatka kontakta u Zivo (gubitka ljudskog kontakta, govora tijela, mimike) kod studenata

moze javiti osjecaj usamljenosti i izdvojenosti.??

Postoji jos jedan od problema, a taj je da odredeni sadrzaji koji su postavljeni u namjeri da

prosiruju znanje ne moraju biti 100% valjani 1 pouzdani. Odredene sadrzaje pisu ljudi koji

2 Pelogevi, N., LMS u E-ucenju,

http://projects.tempus.ac.rs/attachments/project _resource/424/510 145010%20LMS%20MANUAL %20RESUR

S.pdf (Preuzeto: 12.07.2017.)

zi Autor nepoznat, E-ucenje, https://www.rgn.unizg.hr/images/e-ucenje/43 Sto.pdf (Preuzeto: 16.7.2017.)
Ibidem
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nisu kompetentni za prenosSenje odredenog znanja. Ponekad sadrzaji budu preuzeti bez navoda

autorskih prava i naslovljeni na drugo ime.

Javlja se jo$ jedan bitan nedostatak, a to je da ponekim ucenicima (korisnicima) Internet
verzija tekstualnih priru¢nika, s malo grafike moze biti veoma zamorna, a u konacnici 1
dosadna. Stoga je potrebno svu paznju posvetiti dizajnu i izradi interaktivnih i

multimedijalnih sadrzaja za ucenje.

Nadalje, e-ucenje zahtijeva tehni¢ku podrSku radi odrzavanja. Medutim, cjelokupno
odrzavanje sustava iziskuje ogromne svote novaca. Uz sve to sustav se konstantno i

kontinuirano treba razvijati kako bi bio u koraku sa danasnjim razvojem tehnologije.23

2 Autor nepoznat, http://razno.sveznadar.info/10-doc-PDF/e_ucenje.pdf (Preuzeto: 12.07.2017.)
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3. SUSTAVI ZA UPRAVLJANJE UCENJEM (LMS)

LMS (Learning Management System) je standardizirani sustav za upravljanje uc¢enjem,
koji je kreiran u svrhu osiguravanja centraliziranog okruzenja za ucenje putem racunala

uzimajuci u obzir prostornu dislociranost korisnika i razinu predznanj a2

Software koji ¢ini osnovu LMS-a upravlja svim elementima nastave i evidentira sve
parametre potrebne za praCenje procesa, Kao $to su vrijeme pristupa, vrijeme utro$eno na
ucenje, rezultate testova kako bi se moglo pratiti napredak i raditi razli¢ite analize. Podaci se
pohranjuju u bazu podataka i dostupni su za analizu 1 prezentaciju razli¢itim korisnicima
(voditelj projekta, mentor nastave). Primjerice, nastavnici se prijavljuju kako bi dodali
nastavne materijale i pratili napredak studenata, a studenti se prijavljuju kako bi predali

zadacu ili pristupili nastavnim materijalima.

Prijavljivanjem u sustav korisnici se ukljucuju u proces obrazovanja i mogu odabrati
zeljeni nastavni sadrzaj kojem Zele pristupiti. Osim samog sadrZaja sustav omogucava

komunikaciju po principu: ,,jedan na jedan‘; ,,jedan na sve®, ,,svatko prema svakom®.
Funkcije LMS-a dijele se u dvije kategorije, a to su:

1. Administratorska kategorija

- obuhvaca sve evidencije podataka koji su potrebni za funkcioniranje sistema, a
nisu izravno povezani S procesima prijenosa znanja. Upravo ti podaci
podrazumijevaju: evidenciju predmeta i korisnika sustava, prijavu korisnika na
odredeni predmet, kreiranje dozvola 1 korisnickih grupa, izvjeStavanje o utroSenom

vremenu, napretku , statusu i rezultatima ucenja.

2. Nastavna kategorija

- sadrzaji uCenja klasificirani su po principu lekcija i modula te su Klasificirani
prema odredenoj kategoriji. Prilikom wusvajanja odredenog znanja ucenici
(korisnici) svoje znanje mogu i testirati putem kvizova i testova za (samo)provjeru.

. e . . oY . .. .. o 2
Komunikacija izmedu nastavnika i u¢enika (korisnika) odvija se putem racunala. >

2 Sumanovac, Z., Claroline sustav za upravljanje u¢enjem i primjena u nastavi informatike,
http://www.phy.pmf.unizg.hr/~planinic/diplomski/zsumanovac.pdf (Preuzeto: 10.07.2017.)
% Autor nepoznat, http://razno.sveznadar.info/10-doc-PDF/e_ucenje.pdf (Preuzeto: 15.07.2017.)
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Neki primjeri LMS-ova koji se danas koriste su:

Moodle
Merlin
Claroline
WebCT
Sakai

o B~ W D

3.1. Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) jest jedan od sustava
za upravljanje ucenjem koji je razvijen 1999. godine pod stru¢nim vodstvom Martina

Dougiamasa.

Moodle jest besplatno programsko rjeSenje otvorenog koda i namijenjeno je upravljanju e-
ucenjem.. Nadalje, zbog svog otvorenog koda, moguée ga je lako i jednostavno instalirati i
odrzavati na vlastitom posluzitelju te ga samostalno prilagoditi kako bi bio Sto vise
funkcionalan.  Korisnicko sucelje prilicno je intuitivno sa ukljuenim i vidljivim
navigacijskim elementima. Okomito je podijeljeno na tri stupca, od kojih dva bocna sluze za

navigaciju, a sredis$nji stupac prikazuje sadrzaj (resurse i aktivnosti).

Student u interakciji s drugim studentima ili edukatorom moze preko Moodle-a izvr$avati
sljedece: predavati zadacu, sudjelovati u forumima za raspravu, koristiti chat za instant
poruke, koristiti rjeénike i popise definicija, istrazivati (prikupljati podatke), sudjelovati u
online kvizovima, Koristiti Wiki modul. Upravo studenti, korisnici nisu imali vec¢ih primjedbi

prilikom snalaZenja, dodavanja, uporabe nastavnih materijala kao ni na sustav u cjelini.

S administrativne strane, sustav se pokazao kao dovoljno fleksibilan i jednostavan
prilikom koriStenja. Kvalitetno proucavanje 1 nadgledanje sustava kroz statisticke 1 druge
izvjestaje. Stoga se Moodle konstantno nadopunjuje, usavrsava i nadograduje. Ujedno i ljudi u
razli¢itim zemljama svijeta odrzavaju i doprinose razvoju Moodle-a razli¢itim jezi¢nim

paketima.?®

% Nemet, M., Sustavi za upravljanje ugenjem,
http://www.mathos.unios.hr/~mdjumic/uploads/diplomski/NEMO05.pdf (Preuzeto: 24.07.2017.)
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Slika 6- Poletna stranica sustava Moodle
Izvor:
https://pasdtechtraining.wikispaces.com/file/view/moodlequi.jpg/157042551/moodlegui.jpg
(Preuzeto: 17.07.2017.)

3.2. Merlin

Merlin je sustav za e-ucenje dostupan za primjenu projekata e-uCenja za sveudiliSne
kolegije. Temelji se na sustavu otvorenog koda Moodle koji je doraden i prilagoden

potrebama korisnika. Sustav je stalno dostupan te jednostavan za koristenje.

Virtualno okruzenje za e-u¢enje Merlin sastoji se od sustava za e-ucenje Merlin, sustava
za webinare i e-portfolio sustava te je povezan sa sustavom ISVU (Informacijski Sustav
Visokih Ucilista).

Sustav se kontinuirano razvija i prilagodava potrebama svojih korisnika.

@ srce

# Merlin

©d 1. rujna 20 stav M in s otv: in za akademsku Odrzan sedmi MoodleMoot Hrvatska
Moodi
a3 o tcadiers < Svity Xofl se bar

Slika 7- Poletna stranica sustava Merlin

Izvor: http://moodle.srce.hr/2016-2017/ (Preuzeto: 17.07.2017.)
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3.3. Claroline

Claroline je razvijen na IPM-u - Institut de Pédagogie universitaire et des multimedias of
the UCL, Université Catholique de Louvain, a dalje se razvija u suradnji IPM-a i ECAM-g;
Institut Supérieur Industriel iz Belgije. Naziv Claroline dolazi od engleske rijeci ,,Classroom
on line“. Danas jest dostupan na 35 jezika. Takoder je kompatibilan s GNU/Linux, Mac OS i
Microsoft Windows—ima.

Ovaj sustav omogucava jednostavnu primjenu i online suradnju te se moze besplatno
preuzeti i instalirati. Vazno je naglasiti kako ne zahtijeva posebnu tehni¢ku vjestinu. Temelji
se na fleksibilnom obrazovnom modelu gdje informacija postaje znanje kroz aktivnosti i
produktivnost u¢enika u sustavu koje su upravljane motivacijom i interakcijom. Siroki raspon
alata koji je na raspolaganju korisniku omogucuje da bilo koji nastavnik ili korisnik
uspostavlja ili radi na uredaju za obrazovanje.

Za svaki online kolegij nastavnici kroz sustav mogu: napisati opis kolegija, objaviti

nastavne materijale te upravljati forumima.?’

Claroline Organization /| Sample department
John Doe : My course kst | My calendar | My Usar Account | Platform Administration | Logout
» Sample course Course Home -
COURSEODO1 - John Doe
% Cla a> Viaw mode © S ! | Course manager

tion Font family >l Fantsca *lParagaph | B 7 U M| %, x' |9

f XDBG EEIM (S| r® AR~ TR
B oo : ] v
t - A sample text that defines the topic of this course.
Ml Exer
‘g ) As you can see 2t can be formated and siyliaed to sult your needs.
e
=]
QU
T .
&HC

hat

£

7 Edit Yool kst
& Cowse settings

Slika 8 - Pocetna stranica Claroline

lzvor:
https://www.siteground.com/img/knox/tutorials/uploaded images/images/claroline/course 7(
1).jpg (Preuzeto: 1.09.2017.)

%" Sumanovac, Z., Claroline sustav za upravljanje ucenjem i primjena u nastavi informatike,
http://www.phy.pmf.unizg.hr/~planinic/diplomski/zsumanovac.pdf
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3.4. WebCT

Davne 1995. godine razvio ga je Murray Goldberg na University of British Columbia, a
trenutno je u vlasniStvu tvrtke Blackboard Inc. Razvijen je za potrebe sveucilista kako bi se
predavacima olakSalo postavljanje nastavnih materijala na Web stranice. Na svoje WebCT
teCajeve, odnosno predmete, instruktori mogu dodavati razne alate kao Sto su ploca za

raspravu, sustav e-maila, chat uzivo, kao i dokumente te web stranice.

WebCT jest komercijalno programsko rjesenje zatvorenog koda namijenjeno upravljanju
e-u¢enjem. Ujedno obuhvaca virtualni paket za ucenje koji se licencirano koristi na mnogim

sveucilistima ili drugim institucijama koje koriste e-ucenje.

Prilikom koriStenja zahtjeva odredenu razinu tehni¢ke stru¢nosti i znanja od strane ljudi
koji rade na razvoju, odrzavanju i pripremi tecajeva te takoder od strane studenata koji se

koriste tim tecaj em.”

WebCT omogucuje medusobnu komunikaciju putem rasprava, chat soba, online kvizova,
e-maila, zatim omogucuje objavljivanje multimedijalnih obrazovnih sadrzaja te ukljucuje

online testove koji su jasan pokazatelj usvojena znanja.

Upravo ovaj program isprobavan je na Filozofskom fakultetu gdje je koristen kao sustav
upravljanja kolegijima na posluzitelju koji je odrzavao CARNet. CARNet je u meduvremenu
preSao na sustav upravljanja kolegijima zasnovanih na Moodleu, zbog nedostatka koji su se
pojavili prilikom koristenja. Jedan od nedostataka je to Sto su svi korisnici morali poznavati
rad u HTML-u, kao i poznavati osnovne strukture web stranica. Upravo je iz tog razloga,

WebCT ispao iz konkurencije.

% Muli¢, E., E-obrazovanije, https://elmamulic.files.wordpress.com/2016/06/seminarski-rad.pdf ( Preuzeto:
20.07.2017.)
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Slika 9 — Pocetna stranica sustava WebCT
Izvor:
https://www.researchgate.net/profile/Jon_Hill2/publication/251486041/figure/fig4/AS:298053
094395908@1448072803189/Figure-7-Screenshot-of-WebCT-course-pages-The-left-hand-
navigation-breadcrumb-trail.png (Preuzeto: 19.07.2017.)

3.5. Sakai

Sakai je zajednica akademskih ustanova, poslovnih organizacija i pojedinaca koji razvijaju
suradnju i okruZenje za ucenje (Collaboration and Learning Environment - CLE). Sakai je
dizajniran kako bi zadovoljio dinamic¢ke zahtjeve visokog obrazovanja. Unutar sustava
dostupni su svi alati koji podrzavaju diskusije, obavijesti, poruke, upravljanje dokumentima,

. ’ . . - v . \ - .. .2
predaje zadaca, testovi,... Sustav se koristi za podu¢avanje, istraZivanje i suradnju. 2°

# Autor nepoznat, Sakai, https://www.sakaiproject.org/about (Preuzeto: 08.09.2017.)
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Slika 10- Sakai

Izvor: https://trysakai.longsight.com/portal (Preuzeto:09.09.2017.)
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4. PRILAGODLJIVI SUSTAVI E-UCENJA (engl. ADAPTIVE E-

LEARNING SYSTEM)

Prilagodljivi sustavi za upravljanje e-ufenjem predstavljaju rjeSenje za priblizavanje

procesa ucenja svakom pojedinom korisniku, odnosno sustav personalizira i prilagodava

prikaz i navigaciju hipermedije za svakog pojedinog korisnika.

U prilagodljivim hipermedijskim sustavima razlikujemo metode i tehnike za

prilagodavanje prikaza i navigacije. Ista se metoda moze implementirati uz pomo¢ razlicitih

tehnika.

Osnovne metode za prilagodljiv prikaz jesu:

a)

b)

Usporedno objasnjenje

na temelju usvojenog predznanja ucenika (korisnika) generiraju se dodatna
objasnjenja novih sadrzaja

Raczlicite varijante objasnjenja

na temelju razliitog stupnja predznanja generiraju se razli¢ita dodatna objasnjenja
za isti novi sadrzaj

Sortiranje

na temelju razine predznanja sortiraju se dijelovi informacija u svrhu kreiranja

dodatnih objasnjenja novih sadrzaja

Tehnike za implementiranje metoda prilagodavanja sadrzaja su:

a)

b)

Uvjetni tekst

informacije se prikazuju u blokovima, a svaki blok se prikazuje uvjetno s obzirom
na nivo predznanja svakog ucenika (korisnika)

Prosirljiv tekst

prikazani tekst se moze nadopuniti detaljnijim objasnjenjima pojmova na temelju
predznanja tako tvore¢i proSirenu verziju teksta.

Varijante fragmenata i varijante stranica

zZa isti sadrzaj postoji viSe verzija objasnjenja te se ovisno o predznanju ucenika

(korisnika) prikazuje odgovarajuéa verzija.
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Za prilagodbu navigacije koristimo slijede¢e metode i tehnike:
a) Globalno i lokano vodenje

- Sustav generira razliitu putanju za svakog ucenika (korisnika) koja odgovara

njegovom predznanju.
b) Potpora globalnoj i lokalnoj orijentaciji

- generirana putanja ima posebno oznacene naucene sadrzaje i sadrzaje koji se

preporucaju za nastavak.
¢) Direktno vodenje

- svaka stranica ima implementiranu vezu ,next“ ili ,,continue* koja vodi na

najprikladniji slijedeci sadrzaj za svakog ucenika (korisnika) posebno.
d) Sortiranje hiperveza
- sustav razvrstava hiperveze po njihovoj vaznosti 1 po odabranom kriteriju.
e) Oznacavanje hiperveza

- sustav hipervezama pridaje znacenje. Primjerice, isticanje odredenih hiperveza

razli¢itim bojama, veli¢ini slova i sl.
f) Skrivanje hiperveza

- Sadrzaji za koje ucenik (korisnik) nema potrebna predznanja skriveni su i

onemogucen im je pristup.

g) Prilagodavanje mape

- obuhvaca modificiranje 1 prilagodavanje strukture mapa.

Proces prilagodavanja isklju¢ivo se temelji na znanju ucenika (korisnika), ali i na

njegovom prethodnom znanju, iskustvu, ciljevima, sklonostima i strategijama ugenja. *°

%0 Naki¢, J., Prilagodavanje sustava za upravljanje individualnim razlikama medu korisnicima,
http://www.academia.edu/1416619/Prilago%C4%91avanje sustava_za_upravljanje_u%C4%8Denjem_individua
Inim_razlikama me%C4%91u_korisnicima (Preuzeto: 09.08.2017.)
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Razlikujemo dvije vrste prilagodljiva sustava, a to su:

1. Sustavi s mogucénoscu prilagodavanja
- prilikom prijave u sustav traze osobne podatke korisnika na temelju kojih se
oblikuje model prilagodavanja. Kada se sustav prilagodi on se ne mijenja do kraja

interakcije.

2. Prilagodljivi sustavi u uzem smislu
- implementiraju metode za prikupljanje podataka o korisniku za vrijeme same
interakcije, tako dinamicki azuriraju model i generiraju nove znacajke

prilagodavanja sustava.

4.1. AHyCo

AHyCo (Adaptive Hypermedia Courseware) je prilagodljivi hipermedijski LMS.

Sustav je podijeljen na sucelje namijenjeno profesorima (autorsko) i suc¢elje namijenjeno
ucenicima (korisnicima). Kroz autorsko sucelje profesori postavljaju nastavne materijale, a
ucenici (korisnici) tim materijalima pristupaju putem korisni¢kog sucelja kako bi iz njih
eili. >

AHyCo ima osnovne osobine prilagodljivih sustava: temelji se na hipermediji (World
Wide Webu), sadrzi model domene koji opisuje strukturu prostora znanja odredenog podrucja
ucenja, model korisnika za pohranjivanje osobina studenata te ima mogucnost prilagodavanja

dijelova sustava na osnovu informacija u modelu korisnika.

Prva verzija AHyCo sustava podrzavala je jedino interakciju izmedu studenata i sadrzaja
za ucenje pomocu prilagodljive hipermedije i online testova. Medutim, od 2005. godine
sustav je nadograden modulima za komunikaciju 1 grupni rad omogucivsi tako 1 interakciju

student-student i student-nastavnik.

31 . . . v .
Nemet, M., Sustavi za upravijanje ucenjem,
http://www.mathos.unios.hr/~mdjumic/uploads/diplomski/NEMO05.pdf (Preuzeto: 09.08.2017.)
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3 prilagodivosti

Model studenta

Slika 11- komponente prilagodljivog sustava za e-ucenje

lzvor:
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~vladaf/Courses/PmfBI%20M%20MNR/Predavanja/mnr02-2-
Prilagodljiva%20hipermedija.pdf (Preuzeto: 9.8.2017.)

Slika 8 prikazuje osnovne komponente AHyCo sustava:

e model domene
- nastavne cjeline tvore model u kojem je svaka nastavna cjelina povezana
relacijama na druge cjeline te je time definirano koje sadrzaje je potrebno

prethodno poznavati kako bi se usvojila odredena cjelina.

e model studenta (korisnika)
- korisniku su potrebna znanja iz modula domene kako bi se prilagodili sustavu
AhyCo-a
- dva su osnovna oblika modela:
a) model prekrivanja- znanje studenta predstavlja se pomocu skupa parova
tipa koncept- vrijednost; vrijednosti su binarne (zna, ne zna), kvalitativne
(dobar, prosjecan, los) ili kvantitativne
b) model stereotipa- svakom studentu se pridruzuje jedan od unaprijed
odredenih tipova korisnika ili stereotipa (primjerice, pocetnik, prosjecni

student, nadprosjecan student)32

%2 Autor nepoznat, Prilagodljiva hipermedija,
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~vladaf/Courses/PmfBI1%20M%20MNR/Predavanja/mnr02-2-
Prilagodljiva%?20hipermedija.pdf (Preuzeto: 9.8.2017.)
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http://poincare.matf.bg.ac.rs/~vladaf/Courses/PmfBl%20M%20MNR/Predavanja/mnr02-2-Prilagodljiva%20hipermedija.pdf
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~vladaf/Courses/PmfBl%20M%20MNR/Predavanja/mnr02-2-Prilagodljiva%20hipermedija.pdf

prilagodljivi model
- kombinira podatke koji se nalaze u modelu domene i modelu studenta radi
prilagodavanja sadrzaja prema potrebama studenta
- proces prilagodavanja odvija se u tri faze:
a) prikupljanje podataka o korisniku
b) prikupljeni podaci se obraduju i time se azurira model korisnika

c) model korisnika se primjenjuje za izvodenje prilagodljivosti
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5. SIMULACIJA KREIRANJA | PRISTUPA ON-LINE KOLEGIJA

Kako je e-ucenje danas postao imperativ LMS-ovi postaju sve dostupniji.

ATutor jest sustav za upravljanje ucenjem otvorenog koda koji je osnovan u Torontu.
Pomoc¢u njega mogu se kreirati online tecajevi. Lekcije, testove, kao i sve druge potrebne

materijale i aktivnosti jednostavno je kreirati i njima upravljati putem Atutor sustava.*®

ATutor ima i demo verziju kroz koju ¢emo mi u ovom radu pokusati simulirati kreiranje i

pristup jednom kolegiju, a dostupna je na slijedecoj adresi:

http://www.atutor.ca/atutor/demo.php.

Klikom na poveznicu otvara se ekran za pristup gdje je potrebno unijeti korisnicko ime 1

lozinku te pritisnuti tipku ,,Login® (Slika 12).

| ESoRmRET >R i GRS usemame EER s S ATUTOR
ATutor Bermos fint Startad .

This demo refreshes every 6 hours with a fresh copy plus the latest code updates. Feel free to experiment, but be aware your changes will be
deleted.

ATutor Instructor Demo
This is a full featured demo of ATutor 2.2.2 Login as an instructor (login name: demo | password :demo), or create an account of your own using the demo
ATutor Registration. Most instructor tools are found under the Manage Tab. See the Changelog for a list of updates in this release.

ATutor 2.2.2 Demo

Login

demo

Password

Login

Slika 12- Prikazuje pocetni zaslon ATutor demo verzije

Izvor: izradio student

Po ulasku u sustav otvara se pocetni ekran u kojem je moguce pregledavati, aZurirati i
brisati sadrZaj testnog kolegija, a sve ucinjene izmjene se svakih 6 sati briSu te se sustav vraca
u pocetno stanje (Slika 13). Osim izmjena na postojeCem sadrzaju sustav omogucava i

kreiranje vlastitih kolegija.

* Gomilanovi¢, S., Rad s A Tutorom, https://www.carnet.hr/ela/alumni/izdvajamo/A_Tutor (Preuzeto:
01.09.2017.)
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My Start Page v Jump

ATutorSpaces Demo Course

Course Home Forums File Storage Site-map Student Tools GameMe Manage
m s | Demeo User | Log-cud

st Paas = A £ > Course Home

-

GameMe = "

I Course Home

|  Points: 570 ]

You have logged in successfully. )

Levels Awarded

] (
L
Progess to next level: $7/100

Your Badges =
~

My Tests and
Surveys
Leaders (Top 5)
& 0 Points Level Announcements
1 demo S70 1

Welcome to ATutorSpaces

Slika 13- Prikaz pocetnog zaslona nakon prijave u ATutor

Izvor: izradio student

U svrhu simulacije kroz testni sustav mi ¢emo kreirati online kolegij ,,Primjena
elektronic¢kih racunala® koji se izvodi na prvoj godini preddiplomskog stru¢nog studija na
Politehnici Pula te urediti postavke. Za kreiranje novog kolegija potrebno je pritiskom na
poveznicu ,,My Start Page* oti¢i na pocetnu stranicu gdje se prikazuju svi kolegiji kojima
imamo ovlasteni pristup (Slika 14). Kako bi kreirali novi kolegij potrebno je kliknuti na
poveznicu ,,Create Course* ¢ime se otvara obrazac (Slika 15) u kojem je potrebno popuniti
sva obavezna polja oznacena crvenom zvjezdicom te pritisnuti tipku ,,Save* za spremanje i

povratak u prethodni ekran gdje se sada prikazuje i novokreirani kolegij (Slika 16).

urse Server My Start Page v Jump

My Start Page

My Courses Browse Courses Profile eferences orking yme Calendar

My Courses

€ My Courses

Course Instructor Status Shortcuts

“

Slika 14- Klikom na ,,My start page

Izvor: izradio student
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Create Course

4 1y courses  Create Course

Properties

* Title
ONLINE KOLEGI)
Original Language
English *
Description
ove je primjer kreiranis online predavania.
Slika 15- Odaberemo , Create course”
Izvor: izradio student
My Start Page > My Courses

My Courses

¢ My Courses  Create Course

Course Instructor Status Shortcuts

ATutorSpaces Demo Course

= Demo User Instructor !
Category: Uncategorized : ’

ONLINE KOLEGI]

Demo User Instructor
Category: Uncategorized :

Slika 16- Prikazuje novostvoreni kolegij

Izvor: izradio student

Klikom na novi kolegij ulazimo u ekran za prikaz sadrzaja (Slika 17) kojem sada
mozemo dodati potrebne materijale iz kojih ¢e studenti uciti te navigaciju. Na Kkartici
,Manage“ (Slika 18) dostupne su opcije za upravljanje sadrzajem, komunikacijskim
servisima, testovima. Kako bi dodali nastavni materijale potrebno je odabrati opciju
,content” i potom ,,Create” ¢ime se otvara obrazac gdje popunjavamo sva obavezna polja
oznacena crvenom zvjezdicom te pomo¢u HTML uredivaca kreiramo Zeljeni sadrzaj (Slika

19). Nakon unosenja vrijednosti potrebno je sve spremiti pritiskom na tipku ,,Save*.
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Course Server

ONLINE KOLEGIJ

Content Navigation

Courze Home

Networking

o My Network

Search People

Related Topics
None Found.

Users Online

Demo User
Guests are not listed

Course Server
ONLINE KOLEGIJ

Course Home

My Start Page > ONUINE KOLEGL) > Manage

Content Navigation

Course Home
L— Uvod u inkernat

Networking

& My Network
@ My Contacts

o Network Groups

o Settings

—

Search People

Related Topics
Nane Found,

Users Online

Deme User
Guests are not listed

£\ Annpuncements
2

My Start Page v Jump Inbox Search Help

U | Demo User | Log-ou
Course Home

“SIMULACIJA KREIRANJA I PRISTUP ONLINE KOLEGIJU

a8
s

B v G =

File Storage My Tests and My Tracker Directory
Surveys

Announcements

Welcome To ATutor

This is a welcome announcement. You can access additional help by using the Help link available throughout ATutor,

Slika 17- Prikaz izgleda kolegija bez uredivanja

Izvor: izradio student

My Start Page * Jump Inbox Search Help

Forums File Storage Site-map Student Tools Manage

' | Deme User | Log-out

I

Manage

I | Assignments

Mﬂ Announcement :'.J Aﬁﬂ Assignment Assignment Dropbox

Backups ) Chat
Create Upload /7 Start/Stop Transcript

Content o Course Email
! Create Arrange Import Export AContent Usage }
—  Course Tools @ Enrollment
& Side Many g - Export Course List [mport Course List Craate Course List

Slika 18- Klikom na Manage — Content — Create stvaramo novi folder

Izvor: izradio student
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&

Edit Content Course Server: File Manager - Microsoft Edge - O x

[E] demo.atutorspaces.com/mods/_core/file_manager/index;phpiframed=1&popup=18icp=

* Content Create Arrange Import Expg

Content Properties Glossary Terms Adapted Close Window

Add File or Folder

Save Close LlcClose after savin,
9 To create a folder, enter name here:

Tip: Keep it short, no spaces.
Create Folder

% Title Multimediski materijsli
* Formatting O Plain Text ® HTML O HTML - Visug

.E : L =
'i—' F g Creat N Fil Or Upload files
Preview Accessibility Scripts/CS5  Paste Files reaie a New File
l— Browse... | Upload

Body
[media]baby_promo.mp3[/media]

Path to Current Directory: Home

] Name Date Size

[} [ 6f39b3 2017-09-05 06:00 4.52 MB

Ol A baby promo.mp3 Insert 2017-09-05 06:00 2.23 MB

o & chang talks text.txt B Insert 2017-09-05 06:00 653 B —
O = cstalks-flyer-2.png Insert 2017-09-05 06:00 496.19 KB

O [ | index.htmi B Insert 2017-09-05 06:00 1B

[ ML =55 T I PP S TR P - lncart 20170005 ns-nn 170 0

Slika 19- Ispunimo potrebna mjesta i spremimo stvoreni dokument

Izvor: izradio student

Osim samog teksta sadrzaj mozemo obogati multimedijskim datotekama koje je

moguce inkorporirati u sadrzaj pritiskom na ikonu ,,Files* te odabirom Zeljenog dokumenta
(Slika 191 20).

|

Content Navigation =
Course Home
| Uved u internet HTML
I 1P adrese

HTML

HTML
Networking

Search People

Related Topics

None Found.

Users Online

Demo User

Guests are not listed

Glossary

There are no glossary terms being used
in this content page.

Slika 20- Prikaz lekcije sa slikom

Izvor: izradio student
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Dodavanjem sadrzaja kolegiju automatski se generira navigacija sadrzaja u lijevom

gornjem kutu ekrana §to nam omogucava brzo i jednostavno kretanje po sadrzaju (Slika 21).

ONLINE KOLEGIJ

Course Home Forums File Storage Site-map ent Tools Manage
My Start Page > ONLINE KOLEGL) > Uvod u internet
-
L

Content Navigation

Uvod u internet

Kako je nastao?
« Nastaje sredinom 60-tin godina
Networking = * ARPANet (The Advanced Research Projects Agency Network) vojna mreZa
My Network « cil): komunikacija znanstvenika u vojno-industrijske svrhe
tact « broj umreZenih racunala raste te se javljaju mreZe
« umreZavanjem nastalih mreZa nastaje internet
Sto je Internet? Cemu sluzi?
* MreZa svih mreZa
= + Globalna raunalna mreZa sastavijena od puno pojedinih mrea (poslovne, akademske, viadine,...)
| « Engl. interconnected networks
Search People « Svaka mreZa funkcionira samostalno
« Svrha: razmjena informacija
Kako je nastao?
Nastaje sredinom 60-tin godina
ARPANet (The Advanced Research Projects Agency Network) vojna mreZa
« cilj: komunikacija znanstvenika u vojno-industrijske svrhe
 broj umreZenih racunala raste te se javljaju mreze
umrezavanjem nastalih mreZa nastaje internet

© 0000 o

Related Topics

None Found.

Users Online

.

Demo User

Slika 21- Izgled ,,Content” navigatora i prikaz literature lekcije ,,Uvod u Internet”

Izvor: izradio student

Demo verzija sustava nudi mogucénost kreiranja novih korisnika te ¢emo mi u svrhu
simulacije pristupa kreirati korisnika za studenta koji pristupa novokreiranom online kolegiju.
Za registraciju novog korisnika na pristupnom ekranu demo sustava potrebno je pritisnuti
poveznicu ,,Atutor Registration” (Slika 12) ¢ime se otvara obrazac u kojem je potrebno

popuniti obavezne podatke za novog korisnika i spremiti ih pritiskom na tipku ,,Save* (Slika
22).
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Course Server

Login Register Browse Courses Hetworking Home

Register If already registered login here

Required Information

* Required Field
#* Login Mame

+ May contain only letters, numbers, underscores, hyphens or periods,
+ 20 character maximum

# Password

+ Must use 3 combination of leters, and numbers or symbols
+ B characters minimuem, 15 charaders madmum

#* Pazsword Again
#*Email Address

¥ Keep email hidden from others.

# Email Address Again
* First Namea

Sacond Name

# Last Mame

Personal Information (Optional)

Date of birth
Year: Month: Day:

Sex
W Male ' Female ' Not specified

Strest Address
Postal/Zip Code
City
Province/State
Country

Telephone Mumber

Web Site

Save Cancel

Slika 22- Registracija korisnika

Izvor: izradio student
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Sada se novi korisnik moze prijaviti u sustav sa svojim korisnickim imenom i
lozinkom, ali u pregledu kolegija za koje korisnik ima ovlastenje pristupa ne pojavljuje se
ranije kreirani kolegij ,,Primjena elektronic¢kih racunala® (Slika 23). Kako bi korisnik mogao
pristupiti Zeljenom nastavnom sadrzaju vlasnik online kolegija mora mu omoguditi pristup.
Vlasnik online kolegija u svom popisu ovlaStenih pristupa odabire Zeljeni kolegij, u nasem
slu¢aju ,,Primjena elektronickih racunala® te u kartici ,,Manage* odabire opciju ,,Enrollment*
(Slika 24).

Course Server My StariPage v Jump
My Start Page

My Courses Bromse Courses Profile Breferences Networking Payments Calendar

stadent shudent | Loc-aut

Browse Courses

Filter

Results Found: 2

Title Description Category Instructor Access Shortcuts

ATurore TEmERTE

Slika 23- Prikaz online kolegija kojima student ima ovlastenje za pristup

Izvor: izradio student
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H
Enrollment

‘ Enroll t  Export Course List Import Course List Create Course List

Search

Search (Login Name, First Name, Second Name, Last Hame, Email)

Match: ® All words ' Any word

Filter || Reset Filter
[H]|
Enrolled -0 Assistants-0  Alumni-0  Pending Enrollment - 0 Not Enrolled - 2
Login Name First Name Second Name Last Name
marces MARCOS HERNANDEZ
student student student
4 [Enol

Slika 24- Prikaz online kolegija kojima student ima ovlastenje za pristup

Izvor: izradio student

Odabirom pregleda neupisanih studenata (kartica ,,Not Enrolled”) dobivamo popis
studenata koje imamo moguénost upisati na nas kolegij. Oznacavanjem Zeljenog korisnika 1
pritiskom na tipku ,,Enroll* vlasnik kolegija omogucava studentu ,,upis“ na kolegij i samim
time pristup nastavnom sadrzaju. Nakon upisa u pregledu kolegija kojima student ima
ovlastenje pristupa pojavljuje se novokreirani kolegij ,,Primjena elektronickih racunala* (Slika

25).

My Start Page

My Courses Browse Courses rofie Ereferences. Nehacekin Payments Calesdar
My Courses
}r_pm-; preferesces have sot Been setep yet. You can click on the icon next to you same above o open the perscaal pr izard, or ignare thi and use the defaslt settings. You can adjust your preferences iter usder the Preferesces tab on My Start Page.
Wy Caveses
Coerse Instrucier Stabes Shortauts Cornest Activity
Comgr: S | e saoess addtc
ATuror®

Slika 25- Prikaz online kolegija kojima student ima ovlastenje za pristup

Izvor: izradio student
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6. ZAKLJUCAK

Cilj modernog obrazovanja je generirati stru¢njake koji ¢e biti sposobni pratiti tehnoloske
novitete i time doprinijeti konkurentnosti poslovne organizacije. U tu svrhu sluzimo se
informacijsko komunikacijskom tehnologijom kao posrednikom u procesu stjecanja potrebnih

znanja.

SrediSte ovakvog obrazovanja vise nije nastavnik ve¢ on preuzima ulogu koordinatora.
Studente poti¢e na upotrebu postojec¢ih sustava za upravljanje znanjem koji se posebno
oblikovanim nastavnim materijalima oslanjaju na ve¢ ste¢eno znanje iz razlicitih podrucja i

povezuju ga s novim.

Kroz simulaciju kreiranja i pristupa online kolegiju pokazano je da samo odrzavanje

online tec¢aja kroz spomenuti sustav ne zahtjeva posebnu informaticku strucnost.

Medutim posebna pozornost od strane nastavnika trebala bi se posvetiti dizajnu nastavnih
sadrzaja kako bi se postigao efekt povezivanja znanja. U tu svrhu uputno je da nastavnici,
osim specijalizacije u odredenom podrucju, istrazuju nove 1 najpogodnije nacine

predstavljanja znanja koje studenti moraju usvojiti.
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