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1. UVOD

Dubrovacko-neretvanska Zupanija najjuznija je Zupanija u Republici Hrvatskoj, a sastoji se
od obalne zone 1 morskog prostora sa poluotocima i otocima. Mikroregije su izduzeno
obalno podrucje s nizom otoka (Korcula, Mljet, Lastovo, Elafitski otoci i dr.) i poluotoka
Peljesca te podrugje Donje Neretve sa priobalnim pojasom. Prostor Zupanije je jugoistono
od us¢a Neretve prekinut u $irini od cca 8 km drzavnom granicom, a i izlazom BiH na

more u §iroj okolici grada Neuma (Prtoljan i dr. 2008).

Karbonatne stijene su najrasireniji litoloski ¢lan na podru¢ju Republike Hrvatske, a time i
Dubrovacko-neretvanske Zupanije (dalje u tekstu DNZ). Izgraduju najveéi dio krikoga
podruéja. Dvije su temeljne vrste karbonatnih stijena - vapnenci i dolomiti. U RH vapnenci
prevladavaju nad dolomitima, a ¢esto se ove dvije vrste stijena pojavljuju i u medusobnoj
izmjeni. S obzirom da se radi o taloznim stijenama 1 vapnenci i dolomiti odlikuju se dobro
izrazenom slojevitoS¢u koja je poremecena u izrazitije tektoniziranim (rasjednutim i
raspucanim) podrucjima (najéeSée jako okrSena). Karbonatne stijene poznate su u

stratigrafskome rasponu od paleozoika do neogena.

Mineralne sirovine koje predstavljaju osnovu graditeljstva su tehni¢ko-gradevni kamen
(dalje u tekstu: t-gk), gradevni pijesak i Sljunak te ciglarska glina koji se koriste za
izgradnju infrastrukturnih i stambenih objekata. Prema ¢lanku 5. Zakona o rudarstvu (NN
br. 56/13), svrstane su u 3. grupu mineralnih sirovina. Ovoj grupi mineralnih sirovina moze
se prikljuciti 1 arhitektonsko-gradevni kamen, svrstan pod to€kom 4. ¢lanka 5. Zakona o
rudarstvu (NN br. 56/13), koji se, takoder koristi u graditeljstvu, no uglavnom kao

proizvod u zavr$nim radovima («dekorativni element»).

Za t-gk pogodne su razli€ite vrste ¢vrstih stijena, ali to su prvenstveno karbonatne stijene -
vapnenci 1 dolomiti, jer su one povrSinski i1 najrasprostranjenije. Manje su zastupljene
magmatske i metamorfne stijene — graniti, rioliti, andeziti, dijabazi, gabri, bazalti, gnajsovi,
amfibolski porfiriti i amfiboliti. Regionalno gledano, leziSta karbonata leze u ¢itavom

krskom podruéju (Zivkovié i dr. 2008).

DNZ sa 13 eksploatacijskih polja t-gk (5% polja u RH) sudjeluje sa 2,3% u ukupnoj
eksploataciji t-gk u Republici Hrvatskoj (prema podacima iz 2006. godine).
Eksploatacijska polja DNZ sudjeluju sa 1,4% u ukupnom prostoru RH koji se nalazi pod

1



eksploatacijskim poljima. Eksploatacijska polja zauzimaju 0,17% kopnenog prostora DNZ.
Znacajni rast i propulzivnost gradevinske industrije kao i postupni oporavak preradivacke
industrije zahtijeva i primjerenu eksploataciju mineralnih sirovina.. Razne frakcije
drobljenog 1 separiranog TGK, pri plasmanu na trziSte, opterecuje cijena prijevoza, tj.

udaljenost od potrosaca (Prtoljan i dr. 2008).

Prostorni planovi uredenja gradova/op¢ina moraju odrediti planskim mjerama sve elemente
zaStite prostora i okoliSa za vrijeme 1 poslije koristenja, uklju¢ivo sanaciju i konacnu
namjenu povrsina za eksploataciju mineralnih sirovina, poglavito povrSinskih kopova t-gk

(Gali¢ 1 dr. 2013).

Podru¢je DNZ nije ravnomjerno pokriveno eksploatacijskim poljima t-gk, osobito u blizoj
okolici Dubrovnika te dijelu Zupanije juzno od Dubrovnika (Op¢ina Konavle) gdje je zona
intenzivne izgradnje turisti¢kih objekata. U tim dijelovima Zupanije upitna je opskrba
t-gk-om u buducénosti jer su ¢ak i postojeca eksploatacijska polja odredena za sanaciju, §to
znaci da se moraju zatvoriti u smislu eksploatacije u roku od 5 godina. Stoga se postavlja
razumno pitanje: iz kojih izvora ¢e se dubrovacko podrucje i Op¢ina Konavle opskrbljivati

sirovinom, t-gk-om za proizvodnju gradevnog materijala.

U ovom radu ée se analizirati trenutno stanje rezervi i eksploatacije t-gk-a u DNZ te
razmotriti 1 predloZiti nove lokacije za istraZivanje t-gk-a u svrhu podmirenja gospodarskih

potreba Zupanije.



2. OPCE ZNACAJKE

2.1. Osnovne znacajke tehni¢ko-gradevnog kamena

T-gk je nemetalna mineralna sirovina koja je Siroko zastupljena u Republici
Hrvatskoj, razlic¢ite geneze, mineralnog 1 petrografskog sastava, strukturno-tektonskih
znacajki te razli¢itog nacina geoloskog pojavljivanja, a zadovoljava tehnicke uvjete za
primjenu u graditeljstvu. Cine ga lomljeni kamen razli¢ite obrade i namjene, kameni
agregati razli¢itog stupnja prerade i plemenita kamena sitnez (Slika 2-1). Koristi se u
niskogradnji 1 visokogradnji, za izgradnju cesta, Zeljeznica, brana, lukobrana, obaloutvrda

kao i u izgradnji niza drugih objekata (Zivkovi¢ i dr. 2008).

Slika 2-1. Prikaz lezZiSta t-gk Bijeli Vir (pogled s jugoistoka)

T-gk je prije svega mineralna sirovina s niskom trziSnom cijenom po jedinici proizvoda
¢ija je upotreba ogranic¢ena transportnim troskovima od mjesta eksploatacije do potrosaca,
odnosno do mjesta upotrebe. Transportni troSkovi imaju u strukturi prodajne cijene

dominantan utjecaj zbog ¢ega kamionski transport na udaljenostima ve¢im od 25 do 30 km



(35 km maks.) postaje ekonomski upitan. Na takvim udaljenostima udio transportnih
troskova Cesto prelazi vrijednost mineralne sirovine, a u prosjeku se krece od 1,62 do 2,16
kn t/km kod masovnih prijevoza (Zivkovié i dr. 2008), §to ograni¢ava veli¢inu trzi§ta ove

vrlo vazne mineralne sirovine neophodne u graditeljstvu.

Prirodni materijali koji se koriste kao t-gk za izradu razli¢itih agregata mogu se prema

mineraloSko petrografskom sastavu svrstati u dvije skupine:

e silikatni kamen (stijene magmatskog, metamorfnog i sedimentnog postanka)

e karbonatni kamen (stijene sedimentnog i metamorfnog postanka)

Ono §to ove dvije grupe razlikuje su fizikalna, mehanicka te kemijska svojstva kao i
geoloske znacajke koje odreduju vrstu eksploatacije 1 tehnologiju prerade. Ova svojstva
utjecu na troSkove eksploatacije 1 tehnologiju prerade t-gk-a koja se znacajno razlikuju
prema grupi kojoj t-gk pripada. Posebno treba naglasiti da t-gk silikatnog sastava iz
petrografske grupe magmatita i metamorfita ima vaznu primjenu u niskogradnji za izradu
zavr$nih slojeva kolovoznog zastora kod prometnica s visokim prometnim opterecenjem.
Visokokvalitetni silikatni kameni agregati, viSestruko drobljeni, predstavljaju finalni
proizvod koji trpi transport na vece udaljenosti za razliku od obi¢nog agregata ili

drobljenca te lomljenog kamena (Tomasi¢ 2007).

2.2. Geografske znacajke Zupanije

DNZ zauzima povr§inu od 9 272,37 km* (10,32% ukupne povriine RH) od &ega na kopno
otpada 1 782,49 km® (3% kopna RH) a na more 7 489,88 km? (23% mora RH). Na
podruéju DNZ-a prema posljednjem popisu iz 2011. godine Zivjelo je 122 568 stanovnika.
U odnosu na popis iz 2001. godine kada je broj stanovnika u DNZ-u iznosio 122 870, to je
smanjenje za 302 stanovnika. Najgusce je naseljeno Dubrovacko primorje (113 stan./ km?),
zatim Donja Neretva (82,15 stan./km?), a poluotoéni i otoéni dio ima gustoéu naseljenosti
34,67 stan./ km”. Stanovnistvo je organizirano u 22 lokalne uprave i samouprave od kojih 5
sa statusom Grada (Dubrovnik, Korcula, Metkovi¢, Opuzen i Ploce) i 17 op¢ina (Blato,
Dubrovacko primorje, Janjina, Konavle, Kula Norinska, Lastovo, Lumbarda, Mljet,
Orebié, Pojezerje, Slivno, Smokvica, Ston, Trpanj, Vela Luka, Zazablije i Zupa

Dubrovacka). Izduzeni kopneni dio Zupanije u svojem sjeverozapadnom dijelu zauzima
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jugoisto¢ni nastavak Biokova koji kod Bacinskih jezera prelazi u dolinu Neretve. Ovaj dio
Zupanije ima najveéu $irinu (15 km) prema sjeveroistoku do granice sa BiH. Neretvansku
dolinu obiljezavaju blata i jezera povezana kanalima. IsuSeni dijelovi izmedu kanala
pretvoreni su u vrlo vrijedna obradiva tla. Raznoliki prostor Neretvanske doline sastavljen
je od aluvijalne ravnice i krSkog okvira. Od neumskog prostora preko Dubrovnika do
granice sa Republikom Crnom Gorom prisutna su u cijeloj duzini dva osnovna i paralelna
tipa terena. Pruzanje im je dinaridsko (SZ-JI), a morfologija je oblikovana geotektonskim
zbivanjima. Od mora prema sjeveroistoku mladi sedimenti podvuceni su u smjeru
sjeveroistoka pod starije naslage. Linija je obiljezena izrazitim naglim ustrmljenjima i
najc¢eS¢e prekrivena siparima. Pruza se od Topola preko Slanog, Trstena, Komolca,
Zupskog zaljeva pa sjeverno od Konavala gdje kod Vodovade prelazi u Crnu Goru. Od
mora do te linije izmjenjuju se karbonatne stijene sa stisnutim laporovitim naslagama koji
¢ine izduzene obradive doline. Najuzi dio ovog pojasa nalazi se kod Slanog, Trstena i
Kupara (cca 500 m). Na kontaktu ovih zona izvire Dubrovacka rijeka koja se nakon 5 km
toka ulijeva kod GruZa u more. Sjeveroistono od ove linije do granice sa BiH S$irina

starijih karbonatnih stijena iznosi do 6 km (Prtoljan i dr. 2008).

Na Slici 2-2 prikazana je Zupanija u Google Earthu.



DUBROVACKO NERETVANSKA ZUPANIJA
OZNAKA | EKSPLOATACIISKO POUE | POVRSINA (ha) NOSITELJ ODOBRENJA
01 Krkmaca 2,40 Gradevno Korcula d.d.
02 Kotaca 6,70 Konstruktor-Hotina d.o.o.
03 Dubac 35,67 PGM Ragusa d.d.
04 Glavice 22,10 Kremenad.o.o.
05 Pranjare 26,25 Kremena d.o.o.
06 Modici 3,82 Marinovi¢ Konavle d.o.o.
07 Bijeli Vir 25,74 Obsivac d.o.o.
08 Mironja 28,73 Dubrovnik Ceste d.d.
09 Osojnik 12,55 PGM Ragusa d.d.
10 Oblic¢evac 1 14,07 Cemex Kamen d.d.
11 Oblic¢evac 16,40 Konstruktor-InZzenjering d.d.
12 Podvlastica 3,00 Ktd. Bilan d.o.o.

Slika 2-2. Prikaz DNZ s eskploatacijskim poljima t-gk

Eksploatacijska polja t-gk-a u DNZ-u su: Smokvica (lokalitet Kotaca), Podimo¢ (lokalitet
Mironja), Stankovi¢i (lokalitet Podvlastica), Podgradina (lokalitet Glavice), Bijeli Vir
(lokalitet Bijeli Vir), Brgat Gornji (lokalitet Dubac), Osojnik, Petrovo Selo (lokalitet

Osojnik), Plina Jezero (lokaliteti Obli¢evac, Obili¢evac 1), a prikazani su u Tablici 2-1.



Tablica 2-1. Popis eksploatacijskih polja u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji

EKSPL. POLJE POVRSINA (ha) NOSITELJ ODOBRENJA
Osojnik 12,55 PGM Ragusa d.d.
Dubac 35,67 PGM Ragusa d.d.
Bijeli Vir 25,74 Obsivac d.o.o.
Glavice 22.10 Kremena d.o.o.
Kotaca 6,70 Konstruktor-Hotina d.o.o.
Oblic¢evac 16,40 Konstruktor-Inzenjering d.d.
Obli¢evac 1 14,07 Cemex Kamen d.d.
Podvlastica 3,00 Ktd. Bilan d.o.o.
Mironja 28,73 Dubrovnik Ceste d.d.
Krkmaca 2,40 Gradevno Korc¢ula d.d.
Mociéi 3,82 Marinovi¢ Konavle d.o.o.
Pranjare 26,25 Kremena d.o.o.
Zukovac 13,75 Gliman d.o.o.

Eksploatacijska polja, odnosno lokacije sa utvrdenim eksploatacijskim rezervama koje
imaju odobrenje za eksploataciju TGK su Osojnik, Dubac, Bijeli Vir, Glavice, Kotaca,
Obli¢evac, Oblic¢evac 1, Podvlastica i Mironja, s tim da se Dubac nalazi u vrlo naseljenom
podrucju i potrebno je razmotriti preseljenje pogona na prostore juzno i jugoisto¢no od
Grude (Siri prostor Durini¢a). Eksploatacijsko polje Dubac nalazi se unutar ZOP-a te ga
sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji treba prenamjeniti. Lokacije Krkmaca,
Mo¢iéi, Pranjare i Zukovac brisana su iz evidencije eksploatacijskih polja i/ili odredena za
saniranje 1 zatvaranje. Uz to, bitno je napomenuti da se eksploatacija ne provodi na svim
lokacijama koji imaju odobrenje za eksploataciju, a to su Osojnik, Glavice, Obli¢evac 1
Mironja. Razlog tomu su trenutni problemi pri rjeSavanju imovinsko-pravnih odnosa zbog

¢ega navedena polja nisu u pogonu ili eksploatacija jos uvijek nije zapoceta.

T-gk, kojim se zadovoljavaju potrebe u visokogradnji i niskogradnji na podrudju Zupanije,
trenutno se eksploatira u eksploatacijskim poljima Dubac u Opéini Zupa dubrovacka, Bijeli

Vir u op¢ini Zazablje, Podvlastica u op¢ini Orebi¢i i Kotaca u Op¢ini Smokvica (Oreb i dr.




2010). Od 2014. godine punu funkcionalnost je postigao povrSinski kop na Oblicevcu,

tvrtke Cemex kamen d.o.0. koja je nastala preuzimanjem tvrtke Kamen Ploce d.o.o..



3. GEOLOSKA GRADA

Podrugje DNZ obiluje velikim koli¢inama karbonatnih stijena i moguénostima za otvaranje
kamenoloma i pogona za proizvodnju t-gk-a. Prevladavaju vapnenci nad dolomitima pa se
danas na aktivnim poljima iskljucivo iskoriStavaju vapnenci najvise kredne, zatim jurske i
najmanje trijaske starosti (Slika 3-1). Od stratigrafskih jedinica u Zupaniji koje se koriste
kao sirovina za t-gk valja istaknuti turonske i cenoman-senonske rudistne vapnence,
vapnence 1 dolomite donje krede te srednji i gornji eocenski fli§ 1 foraminiferski vapnenci

paleocena, donjeg i srednjeg eocena. Osim navedenih, u jugoistocnom dijelu Zupanije

razvijeni su jurski vapnenci i dolomiti te glavni dolomiti gornjeg trijasa (Prilog 1, Prilog 2,

Prilog 3).

Slika 3-1. LeziSte t-gk Mironja (gornjokredni rudistni vapnenac) (Prtoljan i dr. 2008)

Dubrovacko podrugje, koje obuhvaéa Konavle, Zupu dubrovacku, Dubrovnik, Dubrovacko

primorje, poluotok PeljeSac, otok Mljet i Elafite, istrazeno je geoloski veoma pomno,



brojnim regionalnim ili detaljnim lokalnim istrazivanjima te se ustanovila prisutnost
sedimenata trijasa, jure, krede, tercijara i kvartara. U sastavu i gradi stijena prevladavaju
vapnenci i dolomiti, fli§ i naplavni materijal. Od unutrasnjosti prema obali smjenjuju se
gornjokredni vapnenci, jurski vapnenci, gornjotrijaski dolomit, eocenski fli§ 1 vapnenci,
koji se djelomi¢no na obali i otocima nastavljaju na kredne vapnence i dolomite, a samo
mjestimi¢no prelaze u naplavnu aluvijalnu ravnicu. Reljef PeljeSca pretezno je izgraden od
rudistnih vapnenaca i dolomita gornje krede, a tek mjestimi¢no blize moru se javljaju

tercijarne naslage, u kojima se isti¢e plodni i vodoodrzivi lapor (fli§) (Oreb i dr. 2010).
Trijas

Gornje trijaske naslage predstavljene su dolomitima sa rijetkim proslojcima vapnenca.
Dolomiti su masivni do bankoviti, rjede uslojeni do plocasti. Prema tektonskom polozaju
¢ine navlaku visokog kr$a 1 mogu se pratiti od Slivnog Ravnog preko zaleda Dubrovackog
primorja, Trstenog, Zatona, Komolca, zaleda Zupe dubrovacke, Uskoplja do Ljute u
Konavlima. Propusnost ovih naslaga je razliCita, Sto ovisi o stupnju okrSenosti i

izlomljenosti te su u cjelini ocijenjene kao djelomicno propusne (Oreb i dr. 2010).
Jura

Jurske naslage razvijene su neposredno uz trijaske dolomite. Izgraduju krsko podrucje u
zaledu cela navlake visokog kraSa, a manjim dijelom i strmi odsjek prema para-autohtonu
(Slano, Ombla, potez Plat-Dubravka). S krednim dolomitima juzni dio otoka Mljeta
izmedu linije oto¢i¢ Sveta Marija-Polace-Blato-Babino Polje-rt Zaglavac i morske obale
grade jurski vapnenci a jurski dolomiti grade uzak obalni pojas od uvale Sutmiholjska do
uvale Obod. Lijas lezi na trijaskim dolomitima i predstavljen je sivim slojevitim
vapnencima, dolomitima, dolomiti¢nim 1 laporovitim vapnencima. Ove naslage u cjelini su
djelomi¢no nepropusne. Doger je predstavljen uslojenim, rjede masivnim vapnencima s
rijetkim proslojcima dolomita koji konkordantno leZe preko lijasa. Ove naslage nalazimo
uz juzni rub doline Neretve, te od Kuta u smjeru jugoistoka preko Tocionika, zaleda
Slanog, Omble, Ivanjice do zaleda Plata. Razvijene su u kraskom zaledu Konavala 1 na

brdskom masivu isto¢no od Dubravke (Oreb i dr. 2010).
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Kreda

Najzastupljenije su naslage krede. Razvitak tih naslaga na sjeverozapadnom dijelu i na
otocima razlikuje se od onih koje izgraduju podrucja jugoisto¢no od Dubrovnika i
pripadaju "Cukali zoni". Donja kreda para-autohtona nalazi se na PeljeScu, te na otocima
Jakljanu, Sipanu, Lopudu, Mljetu i nekim manjim otocima. U donjem horizontu razvijeni
su dolomiti i dolomiti¢ni vapnenci, dok se u gornjem dijelu pojavljuju vapnenci sa
uloscima i proslojcima dolomita. Ove naslage su dobro uslojene. U zoni visokog krsa
donju kredu nalazimo na podru¢ju izmedu Kuta (dolina Neretve) i zaleda Slanog, te u
karbonatnom zaledu Konavala. Donjokredne naslage djelomi¢no su propusne u donjem
dijelu, odnosno djelomi¢no nepropusne do propusne u gornjem dijelu. Gornja kreda je
predstavljena vapnenacko dolomitnom izmjenom. Pretezito je razvijena uzduz priobalnog
pojasa, na PeljeScu i1 na otocima. U podru¢ju Konavala razvijeni su plocasti vapnenci s
proslojcima dolomita, koji prelaze u laporovite vapnence 1 lapor. U viSem dijelu gornje
krede razvijeni su vapnenci koji su propusni, bankoviti dolomiti su djelomi¢no propusni,

dok su plocasti do bankoviti laporoviti vapnenci djelomi¢no nepropusni (Oreb i dr. 2010).
Tercijar

Sedimenti tercijara razvijeni su u vecem dijelu para-autohtona, na potezu Malostonski
kanal - uvala Slano - uvala Zaton - Rijeka dubrovacka - Zupa dubrovacka - Konavle.
Tercijar je predstavljen liburnijskim naslagama, foraminiferskim vapnencima 1 fliSem.
Liburnijske naslage nalazimo izmedu foraminiferskih i krednih naslaga, a predstavljeni su
dobro slojevitim vapnencem. Ove stijene su u cjelini vodopropusne. Klasti¢ne naslage, flis,
nalazimo uz reverzne rasjede, posebno uz veliku dislokaciju visoki kr§ - para-autohton.
Kompleks izgraduju pjescenjaci, lapori, laporoviti vapnenci, brece, konglomerati i lokalno

ulosci plinovitog materijala. U cjelini naslage su nepropusne (Oreb i dr. 2010).
Kvartar

Naslage kvartara su razvijene u Konavoskom polju, Stonskom polju, Sipanskom polju,
Zupi dubrovackoj, Rijeci dubrovackoj, te u manjim poljima. Glavni litologki sastav naslaga
su glina, pijesak, Sljunak, treset, crvenica i kameno kr§je. Ovisno o litoloSkim odnosima,
svojstvene su im vertikalne 1 bo¢ne promjene, s izmjeni¢nim hidrogeoloskim osobitostima

(Oreb 1 dr. 2010).
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Dubrovacko obalno podruc¢je se odlikuje vrlo slozenom tektonskom gradom, gdje se
razlikuje nekoliko tektonskih jedinica: para-autohton, visoki kr§ i dalmatinski otoci.
Osnovna znacajka je velika tektonska poremecenost - boranje, rasjedanje, navlacenje i

ljuskanje.

Para-autohton obuhvacéa priobalni pojas do cela navlake visokog krsa. Izgraden je od
vapnenca i dolomita krede, te vapnenca i fliSa eocena. Osnovne karakteristike su bore i
reverzni rasjedi. FliSne naslage imaju ulogu potpune (Konavle, Rijeka dubrovacka, Zaton)
do nepotpune, visece barijere (sjeverozapadno podrucje Stona). Znacajni su dijagonalni 1
poprecni rasjedi koji su uvjetovali pojavu jakih vrela (Ljuta, Ombla itd.). Ovoj zoni
pripadaju i otoci Sipan, Lopud, Kolo&ep i sjeveroistoéni dio otoka Jakljana (Oreb i dr.

2010).

Navlaka visokog kr$a navucena je na para-autohton. U celu navlake najcesce su trijaski
dolomiti. Izgradena je od trijaskih, jurskih, krednih i tercijarnih naslaga. Poprecni rasjedi
(zubacki, slivnicki, rasjedi Slano-Zavala, Slano-Crnoglava, Zupa-Trsteno) predstavljaju

drenove podzeme vode prema primorju (Oreb i dr. 2010).

Zona dalmatinski otoci kao tektonska jedinica obuhvaca srednjodalmatinske otoke, a na
ovom podrucju ¢ini jugozapadni dio Peljesca i Jakljana, te otok Mljet. Litostratografski
sastav je od krednih 1 tercijarnih naslaga. Zbog male zastupljenosti, perifernog smjestaja,
dobre propusnosti i veéim dijelom kontakta s morem, ova zona je hidrogeoloski

beznacajna (Oreb i dr. 2010). Neretvansko obalno podrucje dijeli se u tri zone:

— delta Neretve
— sjeverozapadni vapnenacki prostor

— jugoistocni vapnenacki prostor.

Delta Neretve izgradena je od aluvijalnih nanosa. To su fluvijalni pleistocensko-holocenski
sedimenti sastavljeni od dosta poroznih pjeskovitih i glinovitih S§ljunaka, najceScée
prekrivenih prasinastim glinama ¢iju podlogu tvore fluvioglacijalne naslage. Zbog visoke
razine podzemne vode velike povrSine jo§ uvijek pokrivaju zamuljeni mocvarni,
povremeno plavljeni tereni.

Krski kraj koji se pruza od uvale Zrnovnica na sjeverozapadu do uvale Plo¢e na
jugoistoku, obuhvacaju¢i u unutraSnjosti prostore do krSkog polja Jezero 1 Bacinskih

jezera, izgraden je od gornjokrednih vapnenaca s razvijenim elementima krSke erozije
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(Skrape, ponikve, jame). Zona Bacinskih jezera obrubljena je uzviSenjima izgradenim od
krednih i eocenskih vapnenaca. Zaravnjeni dijelovi nastali su u krednim dolomitima i flisu.
Aluvijalnih naplavina ima neposredno uz obale Bacinskih jezera. Krsko polje Jezero

nastalo je u meksim stijenama (dolomiti, fli§) na uzduznim tektonskim linijama.

Jugoistocni dio ovog podrucja od delte Neretve do granice s Bosnom i Hercegovinom je od
vapnenaca iz Jure. Vapnenci su uglavnom uslojeni, jako ispucani i s dobro izraZzenim
oblicima krSa (Skrape, jame, ponikve), obrasli uglavnhom niskim raslinjem. Najvece
znacenje imaju ponikve 1 krSke uvale (jedine plodne povrSine) uz koje su se razvila naselja
(Slivno, Ravno, Vidonje, Dobranje). Od uvale Blace do Neuma pruza se udolina nastala u
debelo uslojenim jurskim dolomitima, raspadanjem kojih su nastale naslage dolomitske
przine koja je jako podlozna eroziji. Kod naselja Kremena nalazi se jedna uska tercijarna
fliSna zona izgradena od nepropusnih stijena (pjeScanici, lapori, gline). Otok Korcula je
sastavljen isklju¢ivo od rudistnih vapnenaca i dolomita gornje krede, koji su uglavnom
rasporedeni zonalno. Unutrainji dio otoka (od Zrova do Vela Luke) predstavlja
kontinuiranu dolomitnu zonu, koja je prekinuta jedino na mjestu gdje otok mijenja smjer iz
dinarskog u hvarski. Dolomiti su na istoku izraziti kod Zrnovskog polja, Koéje, Dubrave i
Pupnata. Na zapadu se ponovno javljaju kod Konopljice i Sire se prema carskom polju i
Smokvici, a zatim u okviru sjeverne i juzne zone idu prema Veloj Luci i obrubljuju Blatsko
polje. Ostali dio otoka je izgraden od vapnenaca, ¢ija je najvea masa koncentrirana u
sredini otoka izmedu Care i Pupnata. U obliku dviju zona oni grade u ¢itavoj duzini juznu i
sjevernu obalu otoka. Iznad dolomita i vapnenaca nalaze se mlade naslage: crvenica,
konglomerati, breSe 1 pijesak. Ovi su sedimenti nataloZeni u krSkim udubljenima ili u
dnima poprecnih suhih dolina, dok pijeska ima u Blatskom polju, Prapratni, Brgulji, Visn;ji
kod Smokvice i Lumbardi. Dok je dolomitno tlo cjelovitije i donekle nepropusno uz
mjestimi¢no zadrzavanje vode u lokvama, vapnenci su ispresijecani nebrojenim
procjepima, jamama Skrapama, te pli¢im ili dubljim rasjedima i dijaklazama te propustaju
vodu. Otok Lastovo i1 pripadaju¢i mu otoci 1 otoci¢i izgradeni su od jurskih i1 krednih
naslaga. Ove naslage tvore dolomiti, dolomitizirani vapnenci, vapnenci sa uloScima
dolomita, vapnenci sa proslojcima lapora i Cisti vapnenci. Na otoku Lastovu i otocima
zapadno od Lastova uglavnom prevladavaju dolomiti, dolomitizirani vapnenci i vapnenci
jurske starosti. Kredne naslage koje imaju znatno manju rasprostranjenost od jurskih
zastupljene su sa vapnencima, dolomitima, dolomitiziranim vapnencima, vapnencima s

proslojcima lapora i vapnencima s uloscima dolomita (Oreb i dr. 2010).
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Najstarije naslage u DNZ-u su trijaski karbonati, koji se od granice Crne Gore, uz male
prekide protezu u dinaridskom pruzanju do u podrucje luke Ploce. Mlade naslage, pretezito
paleogenske laporovite, podvucene su u smjeru SI ispod trijaskih sedimenata. Naslage
trijasa pretezno se sastoje od dolomita i1 izmjena dolomita i vapnenaca. Debljina
sedimenata varira i iznosi od 300-800 m. Jedinica GDGT-Glavni dolomiti gornjeg trijasa,
pogodna je za eksploataciju karbonatne sirovine za industrijsku preradu (proizvodnja
dolomitnog vapna), kao i za t-gk. Stariji dio jurskih naslaga (lijas) tvore dolomiti, litiotis
vapnenci 1 izmjena dolomita 1 vapnenaca, a rjede se javljaju vapnenacke brece i1 ooliti¢ni
vapnenci. Debljina sedimenata iznosi 100-250 m. Srednjojurski horizont (doger) nalazimo
u Sirem prostoru Dube Konavoske, na podru¢ju Osojnika, od jezera Kuti do uséa Neretve i
sjeverozapadno od Plo¢a. Njihova debljina iznosi oko 300 m. Debljina gornjojurskih
naslaga iznosi do 1100 m. Prijelaz iz donje u gornju kredu odnosno alb-cenoman
(formacija DAC-Dolomiti alb-cenomana) obiljezen je dolomitima alb-cenomana. Proslojci
vapnenaca su rijetko prisutni i ovaj paket naslaga nije zanimljiv za eksploataciju. Debljina
formacije iznosi od 100-450 m. Gornjokredni sedimenti sastoje se od rudistnih 1
keramosferinskih vapnenaca, vrlo rijetko s tanjim le¢ama 1 proslojcima dolomita. Debljina

ove formacije iznosi oko 400 m (Prtoljan i dr. 2008).
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4. POTENCIJALNOST TEHNICKO-GRADPEVNOG KAMENA I DRUSTVENO-
GOSPODARSKI ZNACAJ

4.1. Aktivna eksploatacijska polja

Podaci o rezervama i eksploataciji t-gk na aktivnim eksploatacijskim poljima su dobiveni
iz: Rudarsko-geoloske studije Dubrovacko neretvanske zupanije (Prtoljan i dr., 2008),
Studija o utjecaju na okoli§ (PaSali¢ i dr. 2014; Gali¢ i dr. 2013) te izravno od nekih
nositelja prava. Obradeni podaci su okvirnih vrijednosti te su moguc¢a manja odstupanja od

prikazanih veli¢ina (Tablici 4-1).

Prema Rudarsko-geoloskoj studiji Dubrovacko neretvanske zupanije (Prtoljan i dr. 2008),
utvrdene eksploatacijske rezerve na Kotaci (Slika 4-1) iznosile su 341 278 m’ (stanje

31.12.2001.), a planirana godisnja eksploatacija je 15 000 m’.

Za Podvlasticu (Slika 4-2) utvrdene eksploatacijske rezerve na dan 31.12.2013. iznosile su

325 953,0 m3, a otkopane rezerve za 2013. iznose 3 580,00 m’ (Pasali¢ i dr. 2014).

Tablica 4-1. Prikaz otkopanih rezervi t-gk-a na pojedinim eksploatacijskim poljima u

1000 m®.

Otkopane rezerve (cca.) 1000 m’
Godina Bijeli Vir Obli¢evac Dubac
2012. 110,00 / 84,00
2013. 90,00 / 62,00
2014. 135,00 60,00 90,00
2015. 125,00 80,00 75,00
2016. 120,00 140,00 58,00
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Slika 4-1. LeZiSte t-gk Kotaca (Prtoljan i dr. 2008).

Slika 4-2. LeZiSte t-gk Podvlastica (Pasali¢ 1 dr. 2014).
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Nositelj odobrenja Mironje je bio GP Dubrovnik d.d., koji je zavrSio u stecaju, te ga je
preuzeo Dubrovnik ceste d.d.. PovrSinski kop je trenutno u fazi otvaranja, a do podataka o
godiS$njim koli¢inama dobivene mineralne sirovine dok je kamenolom bio u pogonu nije
bilo moguce do¢i. Kremena d.o.o. preuzela je Glavice Opuzen d.o.o., takoder u stecaju, te
je povrsinski kop trenutno napusten, dok na Osojniku nije ishodena koncesija za

eksploataciju.

Povrsinski kop na lokalitetu Moci¢i (Slika 4-3) se ne eksploatira jer nema ishodenu
koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina. Obzirom da je ciljana eksploatacija jedini

nacin da se predmetni prostor sanira i prenamjeni, Narucitelj je pokrenuo proces ishodenja

potrebitih dozvola.

Slika 4-3. Leziste t-gk Moci¢i-Kokotova Glava (Gali¢ i dr. 2013).

Na temelju Elaborata o rezervama t-gk-a na eksploatacijskom polju Mociéi, 2. obnova
(Paveli¢ 1 dr. 2015) potvrdene su kolicine 1 kakvoc¢a rezervi t-gk-a na eksploatacijskom

polju "Moci¢i", sa stanjem na dan 31. prosinca 2014. godine (Tablica 4-2).
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Tablica 4-2. Potvrdene rezerve t-gk-a na eksploatacijskom polju "Moci¢i" (Paveli¢ i dr.

2014)
Klasa Ukupne rezerve, m’ Eksploatacijski | Eksploatacijske
kategorija Bilan¢ne | Izvanbilancne | Ukupne gubitak (%) rezerve, m°
A / / / / /
B 198 899 107 004 305 902 2 194 921
G / / / / 0
A+B+C; 198 899 107 004 305 902 2 194 921

Stavkom 4, ¢lanka 104, Zakona o rudarstvu (NN br. 56/13), odredeno je da rok ogranicene
eksploatacije, koja se izvodi u svrhu sanacije 1 privodenja prostora drugoj namjeni, ne
moze biti dulji od 5 godina. Slijedom toga te stanja povrSinskog kopa i potvrdenih rezervi
odredeno je da tehnicka sanacija traje 5 godina. Tijekom tehni¢ke sanacije i prenamjene
prostora planirana je godi$nja eksploatacija oko 40.000 m*/god t-gk-a u sraslom stanju.
Prema idejnom rjeSenju sanacije proizlazi da je i vijek trajanja ogranicene eksploatacije 5
godina. Procjenjuje se da ée veée koli¢ine gradevnog otpada doéi iz Opéine Zupa
dubrovacka obzirom da su hoteli u Kuparima, Srebrenom, Mlinima 1 Platu predvideni za
ruSenje. Dio gradevinskog otpada ocekuje 1 s podru¢ja Grada Dubrovnika gdje postoji
mogucénost rusenja Hotela "Belvedere". Procjenjuje se i prihvat vece koli¢ine gradevnog
otpada za obradu obzirom da jo§ uvijek ne postoji niti jedna odabrana lokacija za obradu
gradevinskog otpada na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, pa tako ni Opcine
Konavle na ¢ijem prostoru se 1 vr§i predmetni zahvat, odakle se isto tako ocekuju odredene
koli¢ine otpada. Obzirom na procijenjenu koli¢inu gradevnog otpada (25.000 m*/god),
nakon zavrSetka eksploatacije, tehniCki sanirano podrucje osigurati ¢e vijek trajanja

gradevine od oko 25 godina (Lebo i dr. 2016).

4.2. Analiza stanja rezervi t-gk-a Dubrovacko-neretvanske Zupanije

Uz arhitektonsko-gradevni kamen (a-gk) t-gk ima najveéi potencijal za eksploataciju u

DNZ-u. Povriine ograni¢enog geoloskog potencijala za t-gk iznosi 182,6 km”. Najveéi
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ograniceni geoloski potencijal vezan je za prostor Opéine Dubrovacko primorje (22 %),
Op¢ine Konavle (19 %), Grada Korcule (16 %) i Opéine Orebi¢ (14 %). Pri tome treba
uzeti u obzir da su sve zone potencijalnosti, a prvenstveno a-gk, ujedno i potencijalna polja
za eksploataciju t-gk. Uz to, moguce je koristiti ostatak kamena kod eksploatacije a-gk koji

iznosi oko 80 % za proizvodnju t-gk (Oreb i dr. 2010).

Analiza stanja rezervi t-gk-a prikazana je u Tablici 4-3 za razdoblje od 2007. do 2015.

godine, pri ¢emu su koristeni podaci Ministarstva gospodarstva Republike Hrvatske.

Tablica 4-3. Stanje ukupnih rezervi t-gk-a u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji u 1000 m?

(MINGO 2016)

Eksploatacijske rezerve
3 Otkopane rezerve
Godina (1000 m™) 3
(1000 m”)
A+B+Cl1
2007. 26.692,284 287,378
2008. 31.698,180 440,636
2009. 33.257,029 242,751
2010. 25.964,838 239,347
2011. 21 826,790 153,773
2012. 36 187,372 219,349
2013. 20 892,632 298,568
2014. 23 682,851 351,160
2015. 15 797,711 331,509

Razne frakcije drobljenog i separiranog materijala na eksploatacijskim poljima t-gk, pri
plasmanu na trZiSte opterecuje cijena prijevoza, tj. udaljenost od potroSaca. Relativno
jeftina sirovina podnosi troSkove transporta maksimalne udaljenosti do 35 km od
povrsinskog kopa, kao Sto je ve¢ navedeno. Ako se uzima 35 km kao gornja rentabilna
granica transporta, kopovi t-gk bi trebali biti medusobno udaljeni najvise 70 km, uz uvjet
da se u tom krugu ne eksploatira drugi gradevinski materijal, kao $to je §ljunak i pijesak ili
prerada kamenog ostatka u pogonima a-gk i sl. Transportni troskovi nerijetko prelaze
vrijednost proizvedene mineralne sirovine. Ako racunamo sa srednjom prodajnom cijenom

od 90 kn/t (prosjek granulata -4 do 36 mm), prijevozni troSkovi iznose oko 2 kn/t/km, tada
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vecu udaljenost od 50 km premasuje cijenu eksploatacije granuliranog materijala i to uz

uvjet masovnog prijevoza, a ne kamionima od 5-10 t nosivosti (Prtoljan i dr. 2008).

Iako su, prema tim parametrima, udaljenosti za transport dostatne, §to se moze vidjeti i u
Prilozima 1 i1 2, valja opet naglasiti kako su eksploatacijska polja Dubac (Slika 4-4) i
Moci¢i (Slika 4-3) odredena za sanaciju, prenamjenu i/ili zatvaranje. Prema tome, vidljivo
je da je za jugoistocni dio, osobito Konavle, potreban pogon koji ¢e odgovarati zahtjevima

razvoja lokalne i1 regionalne infrastrukture.

Iskoristivost ukupne stijenske mase eksploatacijom a-gk je najvise 15-20%. Pri tome je
oko 80% ostatka stijene, odnosno jalovine koja to zapravo i nije. Sitnjenjem i klasiranjem
ovog ,jalovisSnog® materijala moguce je proizvesti dostatne koliine t-gk narocito za
potrebe stanovniStva na otocima. Ovo se odnosi i na lokalitete u kopnenim dijelovima
Zupanije koji su udaljeni preko 30 km od kopova t-gk. Akumulacija kamenog ostatka, kod

eksploatacije blokova a-gk, od 1 000 m’

po kopu/god je niska. Pri eksploataciji
komercijalnih blokova ,,jalovina* (80%) iznosi oko 4 000 m’ili (x 2,5) 10 000 t kvalitetnog
t-gk. Kod ovakvog nacina eksploatacije t-gk nema troSkova otkrivke, buSenja 1 masovnog

miniranja (Prtoljan i dr. 2008).

Slika 4-4. Leziste t-gk Dubac (Prtoljan i dr. 2008).
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4.3. Analiza potraZnje — procjena vrijednosti i ostvarenih prihoda od eksploatacije

tehnicko-gradevnog kamena

Granice gradevinskih podrucja utvrditi ¢e se prostornim planovima uredenja
op¢ina/gradova na temelju detaljne analize demografskog i gospodarskog potencijala,
odredenih prostornih pokazatelja i1 iskaza povrSine izgradenog i neizgradenog dijela,

uvazavajuci sljedece smjernice:

- ispitati mogucnost gradnje unutar postojeéih granica gradevinskog podrucja, a posebno

unutar nedovrsenih dijelova te u odnosu na kapacitet postojece infrastrukture,

- povecati povrsinu gradevinskog podrucja samo ako je iscrpljena mogucnost gradnje
unutar postoje¢ih granica tih podruc¢ja i na temelju argumentiranih razvojnih potreba
(porast broja stanovnika, sredi$nje funkcije, razvoj gospodarstva), koje prati program
izgradnje 1 uredenja zemljista, a prijedlozi za povecanje moraju sadrzavati podatke o
iskoristenosti postoje¢eg gradevinskog podrucja, osobito kada je neizgradena povrSina

veca od 10% ukupne povrsine gradevinskog podrucja,

- prilagoditi gustocu stanovanja i gustofu stanovniStva prema tipu naselja sukladno

pripadnosti prostoru odredenom u ovim Provedbenim odredbama,

- oblikovati gradevinska podrucja primjereno geomorfoloSkim znacajkama kao naseljsku

cjelinu, odvojeno od druge takve cjeline.

U cestovnom prometu treba osigurati optimalno povezivanje unutar Zupanije, te
povezivanje Zupanije sa ostalim dijelovima Hrvatske i Europom gradnjom prometnica
kojima ¢ée se brzo i u¢inkovito odvijati tranzitni promet podru¢jem Zupanije na nadin da se
stvori optimalan cestovni prometni sustav s poticajnim utjecajem na zivot stanovnika. To

se planira postici:

- izgradnjom auto-cesta i brzih cesta koje bi trebale omoguditi izlazak iz prometne
izoliranosti Zupanije u odnosu na uZe i Sire okruZenje, a osobito Jadransko-Jonske
autoceste - autoceste Al Zagreb-Dubrovnik i autoceste A10 (TEM II.) u koridoru Vc
Ploce-Sarajevo-Osijek-Madarska),
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- izgradnjom brze ceste preko PeljeSca s mostom izmedu Kleka i PeljeSca kao razvojnog
resursa za poluotok Peljesac i Korculu i u cilju povezivanja ¢vrstom vezom fizicki

razdvojenih dijelova Zupanije u jedinstvenu cjelinu,

- izgradnjom mosta ili uronjenog tunela izmedu PeljeSca 1 Korcule radi boljeg prometnog

povezivanja otoka Korc¢ule ¢vrstom vezom,

- poboljSanjem postojeCe cestovne prometne mreze (rekonstrukcija, modernizacija,
pojacano odrzavanja) s naglaskom na obnovi i1 rekonstrukciji, a dijelom izgradnji novih

trasa na drzavnim cestama, koje ¢ine okosnicu cestovne mreze Zupanije,
- omogucavanjem bolje prometne povezanosti izmedu gradova i op¢ina u Zupaniji,

- izgradnjom obilaznica naselja u kojima prolaz tranzitnog prometa stvara funkcionalni

problem,

- uredivanjem cestovne prometne mreze unutar podrucja naselja radi omogucéavanja

njihovog normalnog funkcioniranja.

Varijantna rjeSenja pojedinih koridora prometnica, odnosno koridori u istrazivanju,
sastavni su dio PPDNZ do izgradnje prometnice, a na preostalim koridorima prostor ¢e se

potom koristiti prema postojeé¢oj namjeni (Sluzbeni glasnik DNZ 2016).

Ovim smjernicama prostornog plana utvrdeni su uvjeti utvrdivanja gradevinskih 1

prometnih sustava u Zupaniji, konkretno u op¢ini Konavle.

DrZavni ured za reviziju predlaZze obra¢un naknade za eksploataciju na knjigovodstvenu
vrijednost eksploatiranih koli¢ina mineralnih sirovina, te propisivanje mjerne jedinice za
iskazivanje koli¢ina (tona ili m®) kao obraduna naknade. S obzirom da je odredbom ¢lanka
30. Zakona o rudarstvu propisana uporaba elektronske kolne vage, predlaze se obracun
naknade za prodane mineralne sirovine u tonama, prema izvjestaju o obavljenim vaganjima
(odvaga elektronske kolne vage). Revizijom je utvrdeno da koncesionari razli¢ito utvrduju
osnovicu za obracun naknade i primjenjuju stopu nizu od propisane. Najveci broj
koncesionara kojima je osnovica za obratun naknade knjigovodstvena vrijednost
eksploatiranih  koli¢ina mineralnih sirovina, obraCunava 1 plaéa naknadu na
knjigovodstvenu vrijednost koju €ine troskovi eksploatacije mineralnih sirovina, odnosno
troSkovi miniranja. U knjigovodstvenu vrijednost nije ukljuCena vrijednost sirovine.

Takoder je utvrdeno da je knjigovodstvena vrijednost odnosno osnovica za obracun
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naknade za eksploataciju t-gk-a iznosila oko 4,44 kn/m’ do 50,00 kn/m’. Za usporedbu se
navodi da je prodajna cijena m’ t-gk-a za izgradnju cesta iznosila 75,00 kn/m’. S obzirom
da nije propisano §to ¢ini knjigovodstvenu vrijednost eksploatiranih mineralnih sirovina, te
da su korisnici koncesija imali razliCite pristupe kod utvrdivanja knjigovodstvene
vrijednosti, odnosno osnovice za obracun naknade, pojavila su se znaCajna odstupanja

(Prtoljan 1 sur, 2008).

Do podataka o prihodima od rudarske djelatnosti uspjelo se do¢i od FINE. Podaci su
prikazani u kategorijama kao prihodi od sveukupne rudarske djelatnosti te dodatno u tri

skupine kao:

1. vadenje ukrasnoga kamena i kamena za gradnju, vapnenca, gipsa, krede i
Skriljavca;
2. djelatnosti Sljunc¢ara i pjescara; vadenje gline i kaolina;

3. vadenje soli.

Prihodi od gradevnog pijeska i Sljunka su odvojeni od kamena za gradevnu namjenu, a koji
je zajedno u kategoriji s ukrasnim kamenom. Prikazati prihode od materijala za gradevnu
namjenu zbog toga ne bi bilo dovoljno to¢no pa je realnije prikazati prihode od sveukupne
rudarske djelatnosti (Slika 4-5, Slika 4-6). Njima se, svakako, moze ukazati na pozitivan ili
negativan trend rudarske djelatnosti u DNZ, a time i trend mineralnih sirovina za

proizvodnju gradevnog materijala, konkretno, t-gk-a.
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Slika 4-5. Ukupni prihodi od rudarstva na podru¢ju DNZ od 2007. do 2015.; iznosi u
tisu¢ama kuna (FINA 2016).
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Slika 4-6. Prikazana dobit/gubitak od rudarstva na podrugju DNZ od 2007. do 2015.;
iznosi u tisu¢ama kuna (FINA 2016).
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Moze se vidjeti da je, mozemo nazvati, krizno ili recesijsko razdoblje od 2009. do 2013.
godine obiljeZzeno stalnim gubicima. U usporedbi s Tablicom 4-3. moze se vidjeti da je
2011. zabiljezen najmanji gubitak te da je i u toj godini otkopano najmanje rezervi. Treba
naglasiti da su navedeni podaci o dobicima/gubicima sveukupna vrijednost dobivena nakon
razlike dobitaka i gubitaka pojedinih razdoblja te da su prikazani prije oporezivanja. Ovako
prikazane vrijednosti nisu egzaktne ve¢ priblizne pa mogu posluziti za predvidanje

buduceg razdoblja.

Vrijedno je spomenuti 1 broj zaposlenih koji biljezi konstantni i1 veliki pad svake godine —
od 348 osoba zaposlenih 2007. godine do samo 47 zaposlenih 2015. godine $to je, moze se
slobodno re¢i, razoCaravajuca brojka. Ipak, postupni rast otkopanih rezervi te dobiti zadnje

dvije godine ulijeva optimizam.

T-gk je mineralna sirovina sa niskom trziSnom cijenom, koja podrazumijeva veliki obujam
eksploatacije, nisku vrijednost jedinice proizvoda, a udaljenost od potrosaca stavlja u prvi
plan. Udaljenost eksploatacijskih polja od mjesta potroSnje finalnih proizvoda je od
iznimne vaznosti, jer se zbog troSkova transporta moze u odredenim okolnostima za
odredene vrste kamena prijeci trziSna cijena i time dovesti u pitanje sama eksploatacija.
Iznos prosjecnih troskova eksploatacije od 25 kn/m?, kao i prosjecne trziSne cijene od 30
kn/m?3, uzete su kao prosjecne vrijednosti za t-gk. Procjena vrijednosti otkopanih rezervi

DNZ prikazana je u Tablici 4-4.

Tablica 4-4. Vrijednost eksploatiranih rezervi t-g kamena u DNZ.

. Otkopano T"r21sna Ukupni prihod Elisploat. Ukupni troskovi Bruto Porez Neto
Godina vrijednost vrijednost
m’ kn/m3 kn kn/m3 kn kn kn kn
@ (@) 3 @=2x(3) ) ©=2)x(5) | 70=(4D-(6) | B®)=(Dx02| )=(1-(8)
2007. 287.378 30 8.621.340 25 7.184.450 1.436.890 287.378 1.149.512
2008. 440.636 30 13.219.080 25 11.015.900 2.203.180 440.636 1.762.544
2009. 242.751 30 7.282.530 25 6.068.775 1.213.755 242.751 971.004
2010. 239.347 30 7.180.410 25 5.983.675 1.196.735 239.347 957.388
2011. 153.773 30 4.613.190 25 3.844.325 768.865 153.773 615.092
2012. 219.349 30 6.580.470 25 5.483.725 1.096.745 219.349 877.396
2013. 298.568 30 8.957.040 25 7.464.200 1.492.840 298.568 1.194.272
2014. 351.160 30 10.534.800 25 8.779.000 1.755.800 351.160 1.404.640
2015. 331.509 30 9.945.270 25 8.287.725 1.657.545 331.509 1.326.036
UKUPNO: 10.257.884

Iz statistike o t-gk-u u europskim zemljama 2006. godine eksploatacija po stanovniku u

Hrvatskoj bila je 5.4 t (prosjeéna razina, ne$to visa od Austrije i identiéna Svedskoj).
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Eksploatacija t-gk u DNZ-u identi¢na je prosje¢noj eksploataciji t-gk-a Republike Hrvatske
(Prtoljan i sur, 2008). Kako statistika EU kaze, suvremeni nacin zivota, srednje EU razine
standarda, zahtijeva oko 5 m’ kamenih materijala po stanovniku godi$nje. Gledajuéi samo
zupaniju u okviru te brojke, prema 2014. godini ona je iznosila 2,7 m® po stanovniku
(Tablica 4-3). Moze se zakljuciti da je gotovo za upola manja eksploatacija od prosjeka, ali
to se moze pripisati i gospodarskoj krizi koja nije zaobisla ni ostale zemlje EU. To se jo$
moze vidjeti na primjeru ocjene plana (prognoze) eksploatacije t-gk-a u sljede¢ih 30
godina iz Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama RH, prema 2006. godini (Tablica

4-5).

Tablica 4-5. Ocjena eksploatacije t-gk-a u sljede¢ih 30 godina u RH (Zivkovié i dr. 2008).

Vrsta Godisnja eksploatacija, cca m’
mineralne
o 2003. 2010. 2015. 2025. 2035.
sirovine
t-g kamen 14045000 | 14000000 | 14000000 | 15000000 | 15000000

Napomena: Podaci navedeni u tablici 4-5 predstavljaju maksimalne vrijednosti, prema
kojima bi se RH trebala drzati zacrtanog standarda EU i vlastitih potreba. To nije procjena

kolika ¢e biti stvarna eksploatacija.

Prema tim podacima, predvidao se neznatan rast, medutim eksploatacija je od 2010. do
2014. bila gotovo upola manja (Tablica 4-6) 1 vidi se poveznica s eksploatacijom t-g
kamena na razini Zupanije (Tablica 4-3). Naravno, oc¢ekuje se postupan rast eksploatacije,

koji je ve¢ zabiljezen od 2012. §to ulijeva optimizam za buduce procjene.

Tablica 4-6. Stanje rezervi i1 godiSnje eksploatacije t-gk-a u RH (MINGO 2015).

t-g kamen
3 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
(1000 m”)
Eksploatacijske
563431,45 | 572664,53 | 680749,54 | 641907,94 | 632 684,56
rezerve
Otkopano 8 838,26 8 260,88 6 485,68 7 873,21 8 485,41
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5. PRIJEDLOG NOVIH LOKACIJA ZA ISTRAZIVANJE I EKSPLOATACIJU T-
GK-A

5.1. Analiza prostornog plana uredenja Opcine Konavle

Prostorni plan Dubrovadko-neretvanske Zzupanije (PPDNZ) (“Sluzbeni glasnik
Dubrovacko-neretvanske Zupanije”, br. 6/03, 3/05, 3/06) odredio je za podrudje Zupanije
funkcionalnu diferenciju prostora u “tri prostorno odvojena i po problematici razlicita
podrugja” (PPDNZ, to¢ka 3.2. ("Sluzbeni glasnik Dubrovatko-neretvanske Zupanije”, br.
6/03)), koja se razlikuju po prirodnim (klima, tlo, poljoprivredne kulture, proizvodnje),
gospodarskim (trziSte, distance od vecih gradskih srediSta, prometna infrastruktura i dr.),
kulturnim te drugim c¢imbenicima. Ti uvjeti imaju utjecaj na opstojnost i brojnost

stanovnika u tim podru¢jima. To su:

e priobalno
e otocno

e zagorsko

Priobalno podruc¢je obuhvaéa gradove Dubrovnik, Plo¢e i Opuzen te Opcéine Konavle,
Zupu dubrovacku, Dubrovacko primorje i Slivno. U odnosu na smjestaj/lokaciju pojedinih

gradova/opéina na teritoriju Drzave, prostor Zupanije dijeli se na:

e pograni¢no podrucje (kopno, kopno i more te more)

e ostalo podrucje

Na podrucju Op¢ine Konavle prostorno uredenje treba stajati u funkciji (imati funkciju)
ostvarivanja razvitka i kvalitete Zivota postojeceg i buduceg/ potencijalnog stanovnistva,
stvaranja uvjeta za daljnji razvoj djelatnosti (turizam, sport, gospodarstvo...) u prostoru, te
ocuvanje prirodnog prostora 1 krajobraza. Stoga je potreban cjelovit pogled (koji obuhvaca
sva podrucja odrzivog razvoja, ekonomsko, ekoloSko i socijalno) da se moze utvrditi
prikladnost prostora za budu¢i razvoj, u kojem ¢e se ocuvati osnovna prostorna ravnoteza

te karakteristicne osobitosti prostora (Horvat i dr. 2007).

Konavle su krski kraj sastavljen uglavnom iz karbonatnih stijena (vapnenci i dolomiti) na
kojima se nalaze krSki oblici. Poslije karbonatnih stijena prema rasprostranjenosti dolazi

fli§ (Slika 5-1).
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Slika 5-1. OGK, list Dubrovnik (1:100 000), podru¢je Konavala s eksploatacijskim poljem

Mociéi. (Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja, 1963-1965).

Na fliSnim stijenama razvijena je povrSinska rije¢na mreza. Obzirom na geomorfoloSku
fizionomiju prostora i tradicionalnu orijentaciju stanovnika konavoskih naselja prema
tradicionalnoj gospodarskoj djelatnosti — eksploataciji gradevinskog i arhitektonskog
kamena podru¢je Konavala dijelimo na tri prostorno - funkcionalne i geomorfoloske

cjeline:

1. Obala i Donja banda

Primorski krSki prostor ima oblik pravokutnika izduzenog u smjeru sjeverozapad-
jugoistok (oko 35 km) §irine oko 2 km, povrsine 60 km?”. U izgledu tog kraja isticu se dva

grebena (primorski i unutrasnji) i sredisnja udolina, koji su medusobno paralelni. Obala je
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duga, strma i kamenita. lako je ovaj dio prostora relativno ogranic¢en (uska zona Sirine oko
2 km), u navedenom je eksploatacija kamena tradicija te se planira. Iznimka je ZOP
(Zasticeno obalno podruc¢je mora), koji obuhvaca pojas kopna od 1.000 m od obalne crte i
u kojem se uostalom ne moze planirati gradnja, niti se moze graditi pojedinacna ili vise
gradevina namijenjenih za istraZivanje i iskoriitavanje mineralnih sirovina (Clanak 5.

Uredba o uredenju i zastiti ZOP-a).
2. Konavosko polje i Gornja banda

Druga cjelina zauzima oko 75 km? srediSnjeg prostora regije i pruza se dinarskim smjerom
(sjeverozapad-jugoistok) u duzini od 22 km s najve¢om Sirinom od 6 km. Konavosko polje
je udolina zatvorena sa svih strana. Granicu prema unutarnjem krSevitom dijelu ¢ini strmi
odsjek koji se pruza iznad sela Obod na sjeverozapadu do sela Mrcine na jugoistoku. U
navedenom podruc¢ju nema mogucénosti za eksploataciju gradevinskog i/ili arhitektonskog

kamena.
3. Brdski predio

Visi unutarnji krSeviti dio je na jugu ograniCen gornjo-trijanskim dolomitnim odsjekom,
grapsko-mrcinskim rasjedom na istoku i granicom prema Hercegovini na sjeveru. Ova
cjelina zauzima oko 75 km. Brdski predio takoder je karakteriziran biljnim pokrovom koji
je prilagoden ekoloskim prilikama na tom oskudnom plodnom zemljistu (doci, kamenjar 1
oskudni pasnjaci te listopadna Suma crnog cera). Navedeno brdsko podrucje je s
hidrogeoloskog aspekta vodonosno i vodozastitno podrucje svih izvorista voda Konavala,
te se primarno iz navedenog razloga na tom podru¢ju ne preporuca eksploatacija
mineralnih sirovina, ali je moguca uz odgovarajucu primjenu svih zastitnih mjera (osobito

podzemnih voda (Horvat i dr. 2007).
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5.2. Prijedlog novih lokacija

Prema Prostornim planovima Zupanije, uredenje (uvjeti) lokacija za istraZivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina odreduje se na osnovi strucne podloge, tj. Rudarsko-
geoloske studije. Nakon donoSenja strucne podloge, moguce lokacije ¢e se unijeti u
prostorne planove uredenja opcéina/gradova (PPUO/G). Do donosenja struc¢ne podloge
odnosno prostornih planova op¢ina i gradova utvrdene su lokacije za eksploataciju
mineralnih sirovina koje ée se prikazati u prostornim planovima Zupanija. Osim lokacija
za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, prostornim planovima Zupanije odredit
¢e se potencijalna podrucja za istrazivanje i1 eksploataciju mineralnih sirovina. Podrucja
koja se procjenjuju kao nepodobna za otvaranje novih eksploatacijskih polja za
eksploataciju mineralnih sirovina su: podrucja zabrane gradnje, podru¢ja ograni¢ene
gradnje, podruc¢ja naselja, osjetljiva kontaktna podruc¢ja uz deponije otpada, industrijska
postrojenja, gradevine i zona posebne namjene 1 sl., kojima se konfiguracijom terena Stite
nepozeljne vizure, kao 1 kontaktna podrucja objekata zaStite prirodne bastine. U
prostornom planu Dubrovacko-neretvanske Zzupanije moze se istaknuti, prema
preporukama iz Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama RH (2008, poglavlje
Zakonski i institucijski okviri koji obraduju mineralne sirovine u Republici Hrvatskoj)

slijedece:

- ,,Postojeci 1 planirani zahvati eksploatacije mineralnih sirovina, posebno arhitektonsko-
gradevnog kamena, t-gk-a, gradevnog pijeska 1 §ljunka, moraju se uskladiti u odnosu na

zahtjeve zaStite okoliSa i sa susjednim prostorom (poglavlje 3.3., tocka 44.).

- Nova eksploatacijska polja odredivat ¢e se na najmanje vizualno osjetljivim lokacijama
temeljem geolosko-rudarske osnove Zupanije, kojom ¢ée se definirati potencijalnost
prostora po vrstama mineralnih sirovina, prijedlog gospodarenja te nacin sanacije
tijekom koriStenja 1 nakon =zatvaranja eksploatacijskih polja odnosno uredenja
prenamjenom napustenih polja. Ovisno o vrsti mineralne sirovine teZi se otvaranju

eksploatacijskih polja u podzemlju (tocka 45.).

- Prostorni planovi uredenja gradova/opéina moraju odrediti planskim mjerama sve
elemente zaStite prostora i okoliSa za vrijeme 1 poslije koristenja, ukljucivo sanaciju 1

konac¢nu namjenu povrSina za eksploataciju mineralnih sirovina, poglavito kamenoloma

30



1 iskopa $ljunka. Eksploatacijska polja i istrazni prostori mineralnih sirovina odreduju se

na slijedeéi nacin (tocka 46.):

= cksploatacijsko polje, koje se prema posebnom propisu moze koristiti
odnosno prosiriti (vremenski horizont prostornog plana),

= cksploatacijsko polje koje se moze iskoristiti bez prosirenja u planskom
razdoblju,

= potencijalni istrazni prostori prema odgovarajué¢im stru¢nim podlogama,

= odobreni istrazni prostori,

= postojece nelegalno iskoriStavanje mineralnih sirovina koje se u prostornom
planu zadrzava kao potencijalni istrazni prostor,

= napustena eksploatacijska polja koja treba sanirati.

- Postojeca eksploatacijska polja mogu se koristiti (proSirivati) u skladu s propisanim
uvjetima, a dijelove i cjeline koji se napuStaju i zatvaraju potrebno je sanirati,
revitalizirati prema dokumentaciji za sanaciju izgradenoj na nacelima zastite okolisa (iz

toCke 47.) (Oreb i sur, 2010).

Kako je ve¢ navedeno, eksploatacija kamena moguca je na dijelu Obale i Donje bande te
odredenom brdskom dijelu. Prijedlozi lokacija istraznog polja pokazat ¢e se pomocu

grafickog prikaza Prostornog plana (Prilog 4) 1 geoloske karte.

Analizom svih odobrenih eksploatacijskih polja te rezervi t-gk-a, jasno se izraZzava potreba
iznalazenja novih podrucja za istrazivanje i eksploataciju za potrebe Opcine Konavle 1
juznog dijela Dubrovnika (od Dubrovnika do Cavtata) jer na tim podru¢jima nema
dugoroc¢nih izvora opskrbe t-g kamenom, odnosno eksploatacijskih polja koja su odobrena
za eksploataciju. Stoga se u nastavku iznosi prijedlog dva podrucja, koja su geoloski,
prostorno-planski, infrastrukturno i1 tehnoloSki pogodna, za istrazivanje t-gk, a mozebitno,

nakon pozitivnih ocjena o koli¢ini 1 kvaliteti sirovine, i1 za eksploataciju.

5.2.1. Podrudje za istraZivanje Stravéa

Na Slici 5-2 prikazan je geoloski sastav brdskog dijela Konavala. Brdski predio ¢ini vise
litostratigrafskih jedinica. GDGT-Glavni dolomiti gornjeg trijasa se pruza uskom zonom
od centralnog dijela juznih padina SnjeZznice do izvora Ljute. U ovom pojasu naslage
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jedinice GDGT su asocirane s dolomitnim i polimiktnim Jelar brecama s kojima ¢ine
integralnu cjelinu. U krajnjem isto¢nom dijelu Konavala, isto¢no od sela Dubravka do
Debelog brijega dolimiti jedinice GDGT nalaze se kao izolirano tijelo uklijeSteno u zoni
poprecnog desnog rasjeda, pruzanja sjever-jug. Ukupna debljina dolomitnih naslaga
neformalne litostratigrafske jedinice GDGT na povrsini DNZ jako varira i kreée se od 300

do 800 m.

Slika 5-2. OGK, list Dubrovnik, podru¢je brdskog dijela Konavala s ozna¢enom-
predlozenom lokacijom Stravce, za istrazivanje i eksploataciju t-gk (Zavod za geoloska 1

geofiziCka istraZivanja, 1963-1965).

Iza njih dolaze ZVDDSIJ-Zrnasti vapnenci i dolomiti donje i srednje jure u kontinuiranoj
zoni od Jasenica do Dubravke i nastavljaju se u Crnoj Gori. Ova jedinica obuhvaca i cijelu
planinu Snijeznicu. Ukupna debljina izdvojene neformalne litostratigrafske jedinice
ZVDSJ iznosi oko 800 metara, od ¢ega su dolomiti u donjem dijelu debljine oko 150 m, a

preostalih 650 m pripada debeloslojevitim zrnastim vapnencina.

Izdvojena neformalna litostratigrafska jedinica VDGI-Vapnenci i dolomiti gornje jure
kontinuirano slijedi na prethodno izdvojenoj litojedinici ZVDSJ, a u podru¢ju Konavala na

povrsini zupanije izdanci su registrirani u Sirem podru¢ju Snjeznice. Ukupna debljina
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izdvojene gornjojurske litostratigrafske jedinice VDGJ imaju vrlo promjenjivu debljinu,

koja se kre¢e od 450 m u podruc¢ju Dubrovnika, pa do preko 1000 m u podrucju oko Ploca.

VDDK-Vapnenci i dolomiti donje krede jedinica izdvojena je u Sirem podrucju Stravce,
sjeverozapadno od vrha SnjeZnice. Litoloski, donjokredne naslage, u okviru izdvojene
jedinice VDDK, dosta su heterogenog sastava §to se posebno odnosi na vapnence donje
krede. Ukupna debljina izdvojene karbonatne litostratigrafske jedinice VDDK, u
podrucjima gdje je u potpunosti razvijena, moze iznositi do maksimalno 1000 m. Medutim,
zbog tektonskih — reverznih kontakata s drugim jedinicama, u vefem dijelu Zupanije
otkriveno je puno manje naslaga VDDK jedinice (Prtoljan i dr. 2008). Prijedlog lokacije za
istrazivanje nalazi se na kontaktu VDDK i VDGJ pa uzorke prikazane na Slici 5-3 ne bi

bilo sasvim to¢no svrstati samo u jednu od dvije navedene litostratigrafske jedinice.

Slika 5-3. Izdanak vapnenaca na prijelazu gornja jura - donja kreda.
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Slika 5-4. Lokalitet Stravca.

Slika 5-4 prikazuje istocne padine Snjeznice izmedu Stravée i Dube Konavoske i na tim
padinama se moze odrediti podruéje za istrazivanje, a §to odgovara namjeni prostora prema

Prostornom planu budu¢i da na tom dijelu trenutno nije predvidena namjena prostora

34



(Prilog 4). U Prilogu 4 je podrucje za istrazivanje istaknuto u grafickom prikazu
Prostornog plana i moglo bi se, prema potrebi, ishoditi odobrenje istraznog prostora,
naravno, uz prethodno predani zahtjev za odobrenjem istraznih radova te projektom
istraznih radova. Moze se uociti da je jugoistocni dio takoder povoljan S§to se tice
Prostornog plana, ali trenutno ne postoji bilo kakva infrastruktura Sto se ti¢e prilaznih cesta

(Slika 5-5) pa bi ulaganja bila vjerojatno puno veca (povrsina podruc¢ja veca od 2500 ha).

Prema nadleznim zakonskim aktima i prostorno-planskoj dokumentaciji, istrazni prostor
zahvaca dio zemljiSnih Cestica na kojima je regionalna samouprava dala suglasnost za

izvodenje istraznih radova.

Zahtjev za odobrenje istraznog prostora na kojem se namjerava istrazivati leziSte mineralne
sirovine podnosi se tijelu drzavne uprave nadleznom za poslove rudarstva temeljem
odredbe ¢lanka 16. Zakona o rudarstvu. U zahtjevu za odobrenje istrazivanja mineralne

sirovine potrebno je navesti:

- mineralnu sirovinu koju se namjerava istrazivati,

- zemljovidni polozaj, veli€inu 1 naziv istraznog prostora;

- program ukupnih istraznih radova po vrsti i obimu s troSkovnikom, te podrobni
plan radova, koji ¢e biti izvedeni u prvoj godini istrazivanja;

- rok do kada se namjerava obaviti istraZivanje;

- ukupni iznos potrebnih novcanih sredstava za izvodenje planiranih istraznih

radova, te nacin njihovog osiguranja.

Zahtjevu za izdavanje odobrenja potrebno je priloZiti:

- izvod iz sudskog odnosno obrtnog registra iz kojeg je vidljivo da je podnositelj
zahtjeva registriran za izvodenje rudarskih istraznih radova ili za eksploataciju
mineralnih sirovina;

- Sest primjerka zemljovida Sireg podrucja istraZivanja u mjerilu 1:25.000 (ili
vecem) s ucrtanim istraznim prostorom i navedenim koordinatama vr$nih tocaka
kojima je istrazni prostor jednozna¢no odreden;

- geolosku ili drugu dokumentaciju o moguénosti postojanja mineralne sirovine u

istraznom prostoru (NN br. 125/98).
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Slika 5-5. PredloZeno podrucje za nova istrazivanja i eksploataciju na topografskoj karti,

M 1:100 000

Prometna povezanost do predloZene lokacije ,,Stravée™ mogla bi se rijesiti poboljSanjem

vec postojece lokalne ceste L-69051 (osobito dio koji serpentinama silazi do Zvekovice).

Lokalitet Strav¢e povoljan je za eksploataciju i $to se ti¢e hidroloskih znacajki. Na povrSini
zasad nisu zabiljeZeni nikakvi stalni niti povremeni povrSinski vodeni tokovi. Lokalitet je
izgraden od gornjo jurskih i donjo krednih uslojenih vapnenaca i dolomita sa razvijenim
pukotinskim sustavima, $to omogucava gravitacijsku drenazu oborinskih voda duboko u

podzemlje.

5.2.2. Podrudje za istrazivanje Mravinjac

Drugo istrazno podruc¢je moglo bi se smjestiti na lokalitetu iznad naselja Mravinjac (Slika

5-6). Litostratigrafska jedinica koja ¢ini ovaj dio je VDGJ (isto¢no do Mravinjac-Mrcevo)

zbog dobre geoloske grade te postojec¢e makadamske ceste koja vodi u brdski dio isto¢no

od Mravinjca (iako nije istaknuto na topografskoj karti) i koja bi se dala poboljsati.
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Slika 5-6. Lokalitet Mravinjac.

Iako je prema zadnjoj namjeni Prostornog plana povrSina lokaliteta planirana kao Sume
gospodarskog znacenja, veéi dio povrSine Cini kamenjar s niskim raslinjem i makijom
(sliéno kao Stravcéa). Ukoliko bi se podru¢je pokazalo potencijalno iskoristivo, Prostorni
plan bi se prema zahtjevu mogao mijenjati i nadopunjavati kako bi odgovarao moguénosti

istrazivanja.
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Slika 5-7. OGK, list Dubrovnik i list Ston, s oznacenom-predlozenom lokacijom
Mravinjac, za istrazivanje i eksploataciju t-gk (Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja

1963-1965; Rai¢ 1 dr. 1972-1980).

Kao $to je ve¢ navedeno, podru¢je iznad Mravinjca i Mrceva se sastoji uglavnom od
vapnenaca i dolomita jurske starosti (za razliku od lokaliteta Stravce). Primjer izdanka

prikazan je na Slici 5-8.
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Slika 5-8. Izdanak jurskih naslaga iznad Mravinjca.

Ukoliko ni ova lokacija ne bi zadovoljavala sve uvjete i propise, trebalo bi razmotriti

moguénost novih lokacija u susjednoj Hercegovini.
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5.3. Utjecaj eksploatacije na okoli$ i mjere zaStite

Utjecaji djelatnosti eksploatacije mineralnih sirovina na okoli§ brojni su, potencijalno vrlo

znacajni i kompleksni, a ukljucuju:

e zauzimanje prostora

e promjene krajobraza (izmjena prirodne konture / morfologije / forme terena uslijed
skidanja pokrovnog sloja i otkapanja mineralne sirovine)

* utjecaj miniranja — vibracije tla (mikroseizmika)

e degradacija tla (gubitak tla povrSinskom eksploatacijom i odlaganjem jalovine,
moguce oneciSéenje npr. izlijevanjem nafte, sabijanje teSkom mehanizacijom)

e oneciS¢enje zraka (plinovi oslobodeni pri miniranju, ispusni plinovi mehanizacije,
prasina pri eksploataciji, preradi i transportu)

e oneciS¢enje voda - povrSinskih (zamuljena otpadna voda od ,,mokrog® postupka
separacije i od ispiranja sitne prasine povrsinskim tecenjem, erozija) i podzemnih
(moguce izlijevanje oneciS¢ujucih tvari na propusnu podlogu ili u vodno tijelo u
izravnom kontaktu s podzemnim vodama)

e oneciS¢enje bukom: pri eksploataciji (detonacije od miniranja, rada teske
mehanizacije); pri preradi; pri transportu

e utjecaj na mikroklimu (zbog uklanjanja ve¢ih Sumskih povrSina, unoSenja u prostor
vec¢ih vodenih povrSina)

e utjecaj na floru (Cesta sjeca na eksploatacijskom polju, utjecaj prasine)

Karakteristika eksploatacije mineralnih sirovina u vezi s prvom vrstom utjecaja je da se
radi o znacajnim izmjenama konture, budu¢i je udio pokrovnog sloja i jalovine, koji se ne
odnosi iz prostora, relativno mali u odnosu na korisnu sirovinu koja se koristi / ugraduje
negdje drugdje, pa se vadenjem korisne sirovine stvaraju velike ,,praznine“, ,,rupe” u

prvotnoj formi terena. Ono na Sto se moZe utjecati je:

1. mjesto i nain na koji ¢e se taj volumen rasporediti u prostoru, odnosno konacna
kontura i svi ostali elementi krajobraza koji ostaju u prostoru nakon §to se sirovina
iz njega izvadi, a koji trebaju biti u funkciji jasne ideje konacne namjene prostora

2. krajobraz mjesta eksploatacije tijekom eksploatacije.
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Kona¢na namjena moze biti vra¢anje prostora eksploatacije ,,prirodi, pa se onda nastoji 1)
zavr$nu formu S$to je moguce bolje uklopiti u morfoloSko-krajobrazni kontekst okolnog
reljefa, 2) pomoc¢i prirodnim procesima kojima ¢e priroda postupno renaturalizirati prostor,
pretvarajuci ga u staniSte sa svim njegovim prijasnjim nastanjuju¢im vrstama (Prtoljan i dr.

2008).

Drugi navedeni zahtjev, kojim se moze znac¢ajno umanyjiti negativni utjecaj eksploatacije na
krajobraz, jest da se tijekom eksploatacijskog razdoblja uvijek nastoji remetiti Sto je manje
moguce podrucje, te eksploataciju vrsiti redom koji omogucéuje Sto ranije privodenje
kona¢noj namjeni Sto je moguce veceg dijela eksploatiranog podru¢ja. Konkretno, u
sluc¢aju povrsinskog kopa, ako se eksploatacija pocne od najvise etaze, a kona¢na namjena
je renaturalizacija prostora, postupak tehni¢ke sanacije i bioloske rekultivacije moze se

poceti provoditi paralelno s eksploatacijom (Prtoljan i dr. 2008).

Seizmicki valovi nuzna su posljedica miniranje, a raspolozive mjere su stru¢na provedba
miniranja i osiguravanje dovoljne udaljenosti izmedu mjesta zahvata 1 sadrzaja na koje se

zeli ograniciti utjeca;.

Eksploatacija je nuzno povezana s privremenim (u slucaju da se provodi renaturalizacija)
ili trajnim (u slucaju da se prostor trajno prenamjenjuje) gubitkom tla ispod kojega se
otkopava mineralna sirovina. Mjera kojom se ovaj utjecaj sprjeCava je pravilno
vrednovanje, i kao posljedica toga odvajanje i deponiranje kvalitetnog tla, koje ¢e se

kasnije koristiti u procesu bioloske rekultivacije.

PraSina je prisutna svugdje u eksploataciji, preradi, manipulaciji (premjeStaju/pretovaru) i
transportu mineralne sirovine. Osim toga, zrak se oneciS¢uje i plinskim produktima
miniranja, kao i ispuSnim plinovima sve prisutne mehanizacije koja koristi fosilna goriva.
Mjere koje se mogu primijeniti kreu opet od ispravnog lociranja zahvata koje u obzir
uzima i mikroklimatske uvjete (preteziti smjer i intenzitet strujanja zra¢nih masa). Osim
toga, mogucée je pravilnim postavljanjem i dodatnim zagradivanjem svih elemenata
tehnoloskog procesa koji su emiteri prasine utjecaj dodatno lokalizirati (npr. zagradivanje 1
polijevanje deponije na kojoj se odlazu sitnije frakcije mineralne sirovine, sadenje
Sumskog pojasa koji ili lokalno smanjuje disperzivni utjecaj vjetra ili sprje¢ava njeno
Sirenje u okolni prostor). Nadalje, postoje tehnoloska rjeSenja kojima se koli¢ina emitirane
praSine uspjesno znacajno reducira, a na taj nacin prikupljena prasSina takoder se plasira

kao vrijedan trzi$ni proizvod (punilo) (Prtoljan i dr. 2008).
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Potencijalni negativni utjecaji na povrSinske vode uklju¢uju: zamucivanje suspendiranim
Cesticama iz zamuljene otpadne vode od ,,mokrog® postupka separacije; zamucivanje
oborinskim vodama koje povrSinskim teCenjem sapiru sitnu prasinu s eksploatacijskog
polja; zamucivanje od pojacane erozije, promjena rezima voda uslijed zahvata u akvifer.
Potencijalni negativni utjecaji na podzemne vode ukljucuju: skidanje pokrova koji
procis¢uje oborinske vode, izlijevanje onecis¢ujucih tvari na propusnu podlogu ili u vodno
tijelo u izravnom kontaktu s podzemnim vodama, tektonske promjene koje znacajno utjecu
na izvore dotoka podzemnih voda. Mjere kojima se ovi utjecaji mogu maksimalno
reducirati opet ukljuuju u prvom redu ispravno lociranje zahvata, a potom i: rjeSavanje
odvodnje oborinskih voda; gradnju taloznica za otpadne i oborinske vode; gradnju
vodonepropusnih betonskih podista s obodnim slivnicima i odvodnjom otpadnih voda u
pjeskolov i uljni procis¢ivac za sve prostore u kojima se znacajnije manipulira potencijalno

oneciS¢ujuéi tekucinama, itd (Prtoljan i dr. 2008).

Onecis¢enje bukom s eksploatacijskog polja pojavljuje se kao povremena detonacija
posljedica miniranja, i kao relativno stalna razina buke - posljedice rada teSke mehanizacije
i postrojenja (kamioni, buldozeri, separacija, drobilica). Medu mjere kojima se utjecaj od
buke moze smanjiti spada prvenstveno osiguravanje dovoljnog razmaka od sadrzaja u
kojima je visoka razina buke neprihvatljiva (npr. stambena zona, §kola, bolnica), a potom
postavljanje zaStitnih barijera oko osjetljivih sadrzaja koji su preblizu mjesta zahvata
(mjera koja se standardno koristi kod zastite od utjecaja prometne infrastrukture) (Prtoljan i

dr. 2008).

Eksploatacija mineralnih sirovina, zbog velikih koli¢ina materijala koje se transportiraju s
eksploatacijskog polja na mjesto njegove ugradnje, ima i znaCajan utjecaj na promet i
prometnu infrastrukturu, posebno na lokalnu cestovnu mrezu, koja u pravilu nije
dimenzionirana za prometovanje velikih kamiona tegljada (volumen ko3a oko 18 m’).
Mjere koje stoje na raspolaganju ukljucuju: koriStenje manje frekventnih cestovnih pravaca
koji ne prolaze kroz sama naselja; izgradnja zaobilaznice u dijelu u kojem cesta prolazi
kroz gusto naseljena podrucja; strogo posStivanje vremena unutar kojega je dopustena
voznja; ograniCeni intenzitet (broj kamiona u jedinici vremena) koji prolazi odredenim

cestovnim pravcem, itd (Prtoljan 1 dr. 2008).
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6. ZAKLJUCAK

T-gk, kao mineralna sirovina, dominira u graditeljstvu koja se koristi za izgradnju

infrastrukturnih, a velikim dijelom i stambenih objekata.

T-gk je nemetalna mineralna sirovina, Siroko zastupljena u Republici Hrvatskoj, velikog
raspona primjene u graditeljstvu kojoj se mora pristupiti s posebnom paznjom buducéi su
broj 1 povrSina eksploatacijskih polja veliki, u odnosu na ostale ¢vrste mineralne sirovine,
te kao takva predstavlja izazov, kako u pogledu oCuvanja zastite okolisa tako i u pogledu
uklapanja zahvata u prostorne planove. T-gk je izuzetno ogranien transportnim
troSkovima, no to moZze pomo¢i u odabiru lokacije za uklapanje u prostorne planove
obaziru¢i se na potrebe lokalnog trziSta, a uvazavaju¢i tehnoloske, ekoloske i ekonomske

zahtjeve.

Gospodarenje mineralnim sirovinama moZe se opcenito ocijeniti kao generalno
nezadovoljavajuce. lako je prema Strategiji gospodarenja mineralnim sirovinama
Republike Hrvatske odredena jasna politika upravljanja, potrebno je bolje pridrzavanje
njezinih smjernica. Problematika rudarstva Cesto se tretira na neprimjerenoj lokalnoj razini,

bez dovoljne strateske Sirine i prikladnog vremenskog horizonta (20-50 godina).

Analiza stanja i eksploatacije t-gk-a u DNZ pokazala je da eksploatacija uglavnom
zadovoljava potrebe Zupanije, prema prostornim planovima. Asortimani se plasiraju na

lokalno trziste u koli¢inama koje diktira ekonomska situacija u Hrvatskoj.

Raspored postojecih istraznih prostora i eksploatacijskih polja mineralnih sirovina oslikava
ve¢im dijelom zone intenzivne izgradnje podrucja Zupanija i infrastrukturnih objekata.
Medutim, odreden broj postoje¢ih eksploatacijskih polja nalazi se u/ili na kontaktu
podrucja koja su definirana kao nepodobna za eksploataciju u prostornim planovima

Zupanija.

Evidentno je da podrucje gradnje od Dubrovnika do Cavtata i Konavala, nakon sanacije i
zatvaranja eksploatacijskih polja Dubac i Moci¢i, ne€e imati izvor opskrbe t-gk-om kao
osnovnim materijalom za gradevinske elemente. Stoga je nuzno na tom dijelu DNZ-a
iznaéi nove lokacije za istraZivanje i eksploataciju t-gk. U ovom radu predloZena su
podrucja za istrazivanja Strav¢a i Mravinjac, kao rezultat razmatranja geoloskih, prostorno-

planskih, infrastrukturnih, tehnoloskih 1 ekoloskih uvjeta. Ovo je model za odredivanje
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novih lokacija t-gk Sto znaci da se prema tome mogu odrediti i druge lokacije koje ¢e biti

pogodne za planiranu namjenu odnosno eksploataciju.

Novi istrazni prostori i eventualna eksploatacijska polja ovisit ¢e u konacnici o potrebama
DNZ-a koje ¢e se definirati u izmjenama ili novim prostornim planovima zupanije uz

postivanje postojecih ili novih zakonskih i1 pod zakonskih akata.

Josip Volarevi¢

44



7. POPIS LITERATURE

Antonijevi¢ R., Pavi¢ A., Karovi¢ J., Dimitrijevi¢ M., Radoici¢ R., Pejovi¢ D., Panti¢ S.,
Roksandi¢ M., 1969. Osnovna geoloska karta SFRJ; list Kotor. Beograd: Zavod za

geoloska i1 geofizicka istrazivanja.

FINA, 2016. Osnovni financijski rezultati poduzetnika 2007.-2015. godine Dubrovacko-
neretvanske zupanije za podrucje djelatnosti Rudarstvo i vadenje. Zagreb: Financijska

agencija.

Gali¢ L., Dragicevi¢ 1., Rajkovi¢ D., Spanjol 7., Pagali¢ G., Fundurulja D., Mrkoci S.,
Mestri¢ M., Vranjkovi¢ A., Radoni¢ Vranjkovi¢ P., Farka$ B., 2013. Studija o utjecaju na
okolis sanacije i prenamjene povrsinskog kopa tehnicko-gradevnog kamena ,, Mocici .

Zagreb: Rudarsko-geolosko-naftni fakultet.

Horvat B., Vranjes D., Banjad Ostoji¢ B., Mavar N., Horvat B., Bic¢ani¢ E., Krtali¢ B.,
Sabolovi¢ V., Maleti¢ Mirko D., Draksler F., Pavi¢ M., 2007. Prostorni plan uredenja
opcine Konavle; Knjiga I, Knjiga II. Zagreb: Institut gradevinarstva Hrvatske d.d.; Zavod

za ekoloski inzenjering.

Korolija B, Borovi¢ 1., Grimani 1., Marin¢i¢ S., Sparica M., Bencek D., Crnko J., Mamuzi¢
P., Maga$ N., Brki¢ M., Majcen Z., 1967-1968. Osnovna geoloska karta SFRJ; list

Korcula. Zagreb: Institut za geoloska istrazivanja.

Korolija B, Borovi¢ 1., Marin¢i¢ S., Mamuzi¢ P., Majcen 7., Brki¢ M., Jagaci¢ T., Veli¢ L.,
Soka¢ B., 1967-1968. Osnovna geoloSka karta SFRJ; list Lastovo. Zagreb: Institut za

geoloska istrazivanja.

Lebo Z., Gali¢ 1., Farka$ B., 2016. Sanacija i prenamjena povrsinskog kopa tehnicko-

gradevnog kamena ,, Mocici“. Zagreb: Geoplan d.o.o.

Marinci¢ S., Magas N., Ben¢ek B., Mamuzi¢ P., Korolija B., Sikirica V., Ivanovi¢ A.,
Simunié¢ A., Pikija M., Borovi¢ 1., Grimani L., Majcen Z., Brki¢ M., 1967-1971. Osnovna
geoloSka karta SFRJ; list Ploce. Zagreb: Institut za geoloSka istrazivanja.

Ministarstvo gospodarstva; Sektor za rudarstvo 2016. Stanje ukupnih rezervi t-gk-a u
Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji. Zagreb: Ministarstvo gospodarstva, Republike

Hrvatske.

45



Ministarstvo gospodarstva; Uprava za energetiku 1 rudarstvo, Sektor za rudarstvo 2015.
Godisnja bilanca stanja rezervi mineralnih sirovina Republike Hrvatske. URL:

http://www.mingo.hr/public/rudarstvo/Ukupne utvrdene rezerve i godi%C5%Alnja_eks

ploatacija_pridobivanje mineralnih sirovina od 1997. sodine do 2014. godine.pdf

(10.11.2016.).

Natevi¢ Lj., Petrovi¢ V., 1964-1965. Osnovna geoloska karta SFRJ, list Trebinje.

Sarajevo: Institut za geoloska istrazivanja.

Oreb M., Kovaci¢ S., Savin B., Taslaman S., Stenek M., Karaman M., Buzi¢ A., §eparovic’
K., Hrdalo N, Zile 1., Martinec D., Radica T., Kusen E., Zimmermann R., Starc N., Miko
S., Prtoljan B., Fucek L., LukSi¢ B., Hasan O., Dedi¢ Z., Kurtanjek N., Kovacevi¢ E., Kruk
Lj., Radovi¢ J., Trenc N., Topi¢ R., Rodi¢ Baranovi¢ P., Poloski D., Stepan Z., Njegovec
M., Nikoli¢ A., Majstorovic¢ 1., Kosmat L., Landek S., 2010. Izmjene i dopune prostornog
plana zupanije; dodatak-obrazlozenje. Dubrovnik: Zavod za prostorno uredenje

Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

Pasali¢ G., Fundurulja D., Domanovac T., Mrkoci S., Burazin J., Franoli¢ V., Muzini¢ M.,
Novak Mujanovié S., Covié¢ Fornazar K., Anti¢ Ziger H., 2014. Studija o utjecaju na okolis
eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena na buducem eksploatacijskom polju

., Podvlastica“ na podrucju opc¢ine Orebic. Zagreb: IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o.

Paveli¢ D., Gali¢ 1., Farkas B., 2014. Elaborat o rezervama tehnicko-gradevnog kamena
na eksploatacijskom polju ,, Mocic¢i“-2. obnova. Zagreb: Rudarsko-geoloSko-naftni

fakultet.

Prtoljan B., Fucek L., Luksi¢ B., Miko S., Hasan O., Dedi¢ Z., Kurtanjek N., Kovacevi¢ E.,
Kruk Lj., 2008. Rudarsko-geoloska osnova/studija Dubrovacko-neretvanske zZupanije,

Knjiga 1. Zagreb: Hrvatski geoloski institut.

Rai¢ V., Papes J., Ahac A., 1972-1980. Osnovna geoloska karta SFRJ; list Ston. Sarajevo:
geoinzenjering-OOUR Institut za geologiju.

Rai¢ V., Papes J., Behilovi¢ S., Crnolatac 1., Mojic¢evi¢ M., Rankovi¢ M., Sliskovi¢ T.,
Dbordevi¢ B., Golo B., Ahac A., Luburi¢ P., Mari¢ L., 1958-1971. Osnovna geoloska karta

SFRJ,; list Metkovic. Sarajevo: Institut za geoloSka istraZivanja.

46


http://www.mingo.hr/public/rudarstvo/Ukupne_utvrdene_rezerve_i_godi%C5%A1nja_eksploatacija_pridobivanje_mineralnih_sirovina_od_1997._godine_do_2014._godine.pdf
http://www.mingo.hr/public/rudarstvo/Ukupne_utvrdene_rezerve_i_godi%C5%A1nja_eksploatacija_pridobivanje_mineralnih_sirovina_od_1997._godine_do_2014._godine.pdf

Rudez Z., Begovi¢ N., Dui¢ R., Knego J., Vukovi¢ Kolendi¢ N., Mari¢ J., Mikuli¢ J.,
Mojas K., Sari¢ B., Sren Z., Vukeli¢ Z., 2015. Izmjene i dopune prostornog plana
uredenja Opcine Konavle-koristenje i namjena prostora. Dubrovnik: Institut IGH d.d.,

IGH Urbanizam d.o.o.

Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske Zupanije, broj 6/03., 3/05.-uskl., 3/06*, 7/10.,
4/12.-isp., 9/13. 1 2/15.-uskl. i 7/16.;. Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske zupanije,
tekstualni dio; Odredbe za provodenje. Dubrovnik: Zavod za prostorno uredenje

Dubrovacko-neretvanske zupanije.

Tomasié, 1., 2007. Primijenjena geologija: interna skripta. Zagreb: Rudarsko-geolosko-

naftni fakultet.

Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja, 1963-1965. Osnovna geoloska karta SFRJ; list

Dubrovnik. Beograd.

Zivkovi¢ S. A., Krasi¢ D., Dekanié¢ 1., Golub M., Nuié J., Rajkovi¢ D., Safti¢ B., Secen J.,
Veli¢ J., Vrkljan D., Gali¢ 1., Karasalihovi¢ Sedlar D., Bohanek V., Kurevija T., Markovi¢
S., Maros M., Maurovi¢ L., Pe¢ina D., Strahovnik T., Svrtan M., Vidi¢ D., Kotur V., Kirin

D., Globan M., 2008. Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske.

Zagreb: Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet.

47



PRILOZI

48



DUBROVACKO NERETVANSKA ZUPANIJA

OZNAKA | EKSFLOATACIJSKO POLIE | POVRSINA (ha) NOSITELJ ODOBRENJA

01 Krkmaca 2,40 Gradevno Korfulad.d.

n2 Kotaca 6,70 Konstruktar-Hotina d.o.o.

03 Dubac 35.67 FGM Regusa d.d.

04 Glavice 22,10 Kremena d.o.0.

05 Pranjare 26,25 Kremena d.o.0.

06 Mocici 3,82 Marinovi¢ Konavle d.o.o.

07 Bijeli Vir 25,74 Obsivaé d.o.o.

08 Mironja 28,73 Dubrownik Ceste d.d.

09 Osojnik 12,55 FGM Regusa d.d.

10 Oblicevac1 14,07 Cemex Kamen d.d. »

11 Oblicevac 16,40 Konstruktor-inZenjering d.d.
12 Podviastica 3,00 ktd. Bilan d.0.0.

o~
L=}
n
>

:3.'"»’(' -~

PRILOG br. 1 Geoloska karta — sjeverozapad Dubrovacko-neretvanske zupanije; OGK listovi Ploce, Metkovi¢, Korcula, Lastovo, Ston (1:300 000) (Marin¢i¢ i dr. 1967-1971; Rai¢ i dr. 1958-1971; Korolija i dr.

1967-1968; Rai¢ i dr. 1972-1980).
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DUBROVACKO

NERETVANSKA ZUPANLA

OZNAKA | EKSPLOATACIJSKO POLJE | POVRSINA (ha)|  NOSITELI ODOBRENJA
01 Krkmaca 2,40 Gradevno Korcula d.d.
02 Kotaca 6,70 Konstruktor-Hotina d.o.o.
03 Dubac 35,67 PGM Ragusa d.d.
04 Glavice 22,10 Kremena d.o.o0.

05 Pranjare 26,25 Kremena d.o.0.

06 Mog¢ici 3,82 Marinovi¢ Konavle d.o.o.
07 Bijeli Vir 25,74 Obsivac d.o.o.

08 Mironja 28,73 Dubrovnik Ceste d.d.

09 Osojnik 12,55 PGM Ragusa d.d.

' Obli¢evac 1 14,07 Cemex Kamen d.d.

Oblicevac 16,40 Konstruktor-InZenjering d.d.

75 km

|Podvlastica

3,00

Ktd. Bilan d.o.o.

PRILOG br. 2 Geoloska karta — jugoistok Dubrovacko-neretvanske zupanije; OGK listovi Ston, Dubrovnik, Trebinje, Kotor (1:300 000) (Rai¢ i dr. 1972-1980; Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja, 1963-1965;

Natevic 1 dr. 1964-1965; Antonijevic i dr. 1969).

50



LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA

< ‘ot P
¢ o o
3 \

[ F 11wt
/ /dpr |
i)

xc A

$

TeT eaan

< o
77

> 7,40l

r o v o

\
\
)
|
L SSSH

Sedimenti delte

Deluvij-proluvij

lzvorski sedimenti

Jezerski sedimenti

Kiastiti | vapnenci (promina)

Klasti¢ne naslage fiisa; foraminitersk
mikrobrece (a) g

Baza fiisa: vapnenatke brete | vapnenci

¢ | | Gomoljasti laporoviti vapnenci i lapori s
"2 | | glaukonitom

| | Foraminiferski vapnenci

Miliolidni vapnenci i vapnenatke brete
(liburnijske naslage)

Plocasti dolomiticni vapnenci-turon

vapnenci (kopneni dio, 0. Hvar,

pol. )-turon

dolomiti .
mm s prosiojcima vapne

[ P—

Dolomiti s rijetkim lecama vapnena -
ca-cenoman

o
.Vmouuloemdm-m

| e

[

DONJA KREDA

=

(TRUAS

o8 (P

. Oolitiéni vapnenci s lecama breta-doger

Vapnenci s rijetkim lecama dolomita
AN

Vapnenci, dolomititni vapnenci | dolomiti
(pol. Peljedac)-otriv, barem i apt

Vapnenci | brece

romadasti k
olomita i br

m.."‘tl"“. N

Vapnenci | brece s litiotisima-lijas

Uslojeni dolomiti-lijas

Uslojeni dolomiti s megalodonima

PRILOG br 3 Tumac geoloske karte.

LEGENDA STANDARDNIH OZNAKA

I g
Utvrdens previngts granica

3 .f ¥ m'('-um.ﬂ"m":'('mn
4 8 /%) Elementi pads sloja: normalan | previaut

§ -+ Horizentalen sloj

N Trase roprazentativnd povriing siojevitosti
fotogeoiodti osmatrane

'# 03 previautog sinklinaria

3 P—————

s S o o st e

L] / Tonjenie osi satitlinale i sinkiinale

" / // Rasjed bez o:#t:ﬁhn: utvrden |

/1 s

/1]

W @ & Marinsks | slsthovodna makrofouns

Vertikalan rasjed, relatimo ten biok |
relativno kre biokova

Sl R Sy ke

s © O Mikrofsuns | mikrefiors

O

e

Pojave boksita (bx) i limenita (im)

Pojave grafits (g1)

Rudarski rad, aktivan

Pojave astaita (a) | bitumena (bi)

Kamenclom gradevnog kamena

Letiste ciglarske ilovaie



——

e e

. ~
.L\V o \ il‘l:..’ms

M

PRILOG br. 4 Graficki prikaz Prostornog plana op¢ine Konavle; isjecak brdskog predjela (Rudez i dr. 2015), s prijedlogom podrucja za istrazivanje.
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