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1. Uvod

Prema Zakonu o rudarstvu (Narodne novine 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19), rudno
blago su mineralne sirovine i to ,,sve organske i neorganske mineralne sirovine koje se
nalaze u cvrstom, tekucem ili plinovitom stanju u prvobitnom leZistu, u nanosima,
Jjalovistima, talionickim troskama ili prirodnim rastopinama‘. Mineralne sirovine su prema
zakonu podijeljene na sirovine za industrijsku preradbu, za proizvodnju gradevnog
materijala, arhitektonsko-gradevni kamen i kovine. Energetske mineralne sirovine vise se ne
smatraju mineralnim sirovinama u okviru navedenog zakona. Razmatraju se u okviru

Zakona o istrazivanju 1 eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19).

U ovom zavrSnom radu napravljena je analiza svih aktivnih eksploatacijskih polja u
Republici Hrvatskoj s obzirom na vrstu, rezerve 1 prostorni raspored ¢vrstih mineralnih
sirovina. Analizirana eksploatacijska polja bila su aktivna zaklju¢no s datumom 31. prosinca
2019. godine. Koristeni podaci preuzeti su iz Jedinstvenog informacijskog sustava
mineralnih sirovina (JISMS RH, 2020) kojeg je ustrojilo Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja. Cilj ovoga rada bio je na temelju provedene analize objasniti vaznost
mineralnih sirovina za Republiku Hrvatsku. Mineralne su sirovine od velike uporabne i
gospodarske vrijednosti, a osobito u danasnje moderno doba u kojem predstavljaju temelj
razvoja raznih grana industrije. Ogranicene lokacijskom predisponiranos$éu i
neobnovljivos¢u rezervi, a suocene sve vecom potraznjom, predstavljaju pravo bogatstvo
drzave u kojoj se nalaze. Ovakve su analize napravljene i u sklopu diplomskih radova Ormuz
(2012) 1 Stranjik (2013), no umjesto skupne analize mineralnih sirovina Republike Hrvatske

obradena su leziSta arhitektonsko-gradevnog kamena 1 gipsa.



2. Osnovni pojmovi vezani za eksploataciju mineralnih sirovina

Prema zakonu, eksploatacija mineralnih sirovina je ,,vadenje, odnosno otkopavanje ili
pridobivanje iz lezista te njihovo oplemenjivanje.” Oplemenjivanje mineralnih sirovina je
odvajanje korisnog materijala ili komponenata od pratece jalovine te ujedno i1 njihovo
odabiranje, sortiranje, drobljenje, mljevenje i suSenje. Prilikom eksploatacije arhitektonsko-
gradevnog kamena bitno je njegovo otkopavanje u obliku blokova (Zakon o rudarstvu,

2013).

Mineralne sirovine predstavljaju dobro od interesa za Republiku Hrvatsku te su njezino
vlasniStvo zbog iznimno velike gospodarske vaznosti. S obzirom na osobitu drzavnu zastitu
moraju se istrazivati i eksploatirati samo prema zakonskim odredbama. Eksploatacija
mineralnih sirovina stoga je strogo regulirana Zakonom o rudarstvu te brojnim pravilnicima
donesenim na temelju toga zakona. To su, primjerice, Pravilnik o utvrdivanju rezervi i
eksploataciji mineralnih sirovina (NN 46/18), Pravilnik o rudarskim projektima (NN 43/20),
Pravilnik o obveznom sadrzaju projekata gradenja rudarskih objekata i postrojenja (NN
79/14) 1 dr. Ujedno postoje 1 drugi odgovarajuéi zakoni 1 propisi koji reguliraju pitanja koja
nisu uredena ovim Zakonom. Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama predstavlja
»osnovni dokument kojim se utvrduje gospodarenje mineralnim sirovinama i planira
rudarska gospodarska djelatnost na drzavnoj razini*“. Donosi ju Hrvatski sabor na prijedlog
Vlade Republike Hrvatske. Trenutno je vazeca Strategija iz 2008. godine, a nova je u izradi

(Zakon o rudarstvu, 2013).

Prije eksploatacije mineralnih sirovina neophodno je ishoditi koncesiju i imati valjan ugovor
o koncesiji. Koncesija se ishodi na temelju javnog nadmetanja u postupku koji se sastoji od
cetiri koraka. Prvo se odabire najpovoljniji ponuditelj za istrazivanje mineralnih sirovina.
Rudarski gospodarski subjekti, fizicke ili pravne osobe registrirane za istrazivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina, tijelu nadleznom za rudarstvo dostavljaju svoje ponude u
skladu 1 na nacin odreden Zakonom o rudarstvu. Za ono §to nije opisano u Zakonu o
rudarstvu, konzultira se Zakon o koncesijama (NN 69/17). Neki od najvaznijih uvjeta prema
¢lanku 20 Zakona o rudarstvu su da rudarski subjekt ima rijeSene imovinsko-pravne odnose
na povrsini predloZzenog istraznog prostora/eksploatacijskog polja te da rudarski subjekt 1

¢lanovi uprave imaju podmirena sva financijska potrazivanja s osnova javnih davanja,



neplacenih naknada za istrazivanje i/ili eksploataciju mineralnih sirovina, neplac¢enih
naknada za koriStenje Sume i/ili Sumskog zemljista, odnosno poljoprivrednog zemljista u
svthu eksploatacije mineralnih sirovina ili s osnova nezakonitog istrazivanja 1i/ili
eksploatacije mineralnih sirovina te neispunjene obveze u sanaciji i zastiti prirode 1 okolisa.
Odabrani najpovoljniji ponuditelj duzan je tijelu nadleznom za rudarstvo dostaviti
imenovanje odgovornog voditelja izvodenja rudarskih radova, podmiriti troskove javnog
nadmetanja 1 dostaviti jamstvo za troskove sanacije istraznog prostora. Na temelju RjeSenja
o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja koje je postalo izvr$no, moze se pokrenuti postupak
radi davanja odobrenja za istrazivanje. Kada se ishodi odobrenje za istraZivanje, tada se
pristupa istraznim radovima u skladu s Pravilnikom o utvrdivanju rezervi i eksploataciji
mineralnih sirovina (NN 46/18) 1 Zakonom o rudarstvu (po potrebi u skladu s Naputkom
nadleZznog ministarstva koji je potrebno prethodno ishoditi — ukoliko se radi o mineralnim
sirovinama odredenim u ¢lanku 2 Pravilnika o utvrdivanju rezervi i eksploataciji mineralnih
sirovina). Prije pocCetka istrazivanja potrebno je da je prethodno spomenuto rjesenje izvr$no
te da su napravljene radnje odredene Zakonom o rudarstvu. Povjerenstvo za utvrdivanje
rezervi mineralnih sirovina, na temelju prijedloga rudarskog gospodarskog subjekta, koji
ukljucuje dokumentaciju o rezervama mineralnih sirovina, utvrduje i ovjerava koli¢ine i
kakvocu rezervi mineralnih sirovina i o tome donosi rjesenje. Na temelju toga rjeSenja moze
se pokrenuti postupak za utvrdivanje eksploatacijskog polja. Prije toga potrebno je izraditi
idejni rudarski projekt, ishoditi suglasnost od ministarstva nadleznog za okoli§ — imati
RjeSenje ministarstva nadleznog za okoli§ o prihvatljivosti zahvata za okoli§ prema Zakonu
o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), ishoditi lokacijsku dozvolu te
paziti da se ne dogode prethodno spomenute zapreke (¢l. 20 Zakona o rudarstvu). U postupku
radi utvrdivanja eksploatacijskog polja ovlastenik istraznog prostora duzan je tijelu
nadleznom za rudarstvo izmedu ostaloga priloziti rjeSenje o potvrdi koli¢ina 1 kakvoce
rezervi mineralnih sirovina, idejni rudarski projekt, lokacijsku dozvolu i zemljovid
eksploatacijskog polja s ucrtanim obuhvatom potvrdenih bilan¢nih rezervi mineralnih
sirovina. OvlaStenik eksploatacijskog polja duzan je radi dobivanja koncesije za
eksploataciju dovrsiti istrazne radove, potvrditi rezerve mineralne sirovine te utvrditi
eksploatacijsko polje sukladno lokacijskoj dozvoli ishodenoj od tijela nadleznog za
prostorno uredenje. Takoder, duzan je i rijeSiti imovinsko-pravne odnose za zemljiSne

Cestice unutar eksploatacijskog polja (Zakon o rudarstvu, 2013).



Istrazivanje mineralnih sirovina je dopusteno samo unutar odobrenog istraznog prostora. To
su svi radovi i istrazivanja s ciljem da se utvrdi postojanje, polozaj i oblik lezista mineralnih
sirovina. Ujedno se utvrduju koli¢ina 1 kakvoca te uvjeti prilikom eksploatacije (Zakon o
rudarstvu, 2013). Trenutno vaze¢i Pravilnik o utvrdivanju rezervi i eksploataciji mineralnih
sirovina sadrzi op¢i te posebni dio u kojemu se detaljnije daju upute oko istraZivanja
odredenih mineralnih sirovina. To se odnosi na istrazivanje leziSta: gipsa, kremenog pijeska,
keramickih 1 wvatrostalnih glina, tufa, mineralnih sirovina za proizvodnju cementa,
karbonatnih mineralnih sirovina za industrijsku preradbu, silikatnih mineralnih sirovina za
industrijsku preradbu, tehnicko-gradevnog kamena, gradevnog pijeska i Sljunka iz
neobnovljivih leziSta, ciglarske gline, arhitektonsko-gradevnog kamena i mineralnih
sirovina kovina, odnosno boksita. Za sve ostale mineralne sirovine potrebno je prethodno
traziti Naputak ministarstva nadleznog za mineralne sirovine. Gradevni pijesak i Sljunak iz
morskog dna te morska sol mineralne su sirovine za koje se samo prikupljaju podaci o

godisnjoj eksploataciji, bez utvrdivanja koli¢ine i kakvoce rezervi (NN 46/18).

Istrazni prostor je dio kopna i/ili mora omeden spojnicama koordinata vr$nih tocaka.
RjeSenje o prostoru donosi tijelo nadlezno za rudarstvo, a ujedno i rjeSenje o utvrdivanju
eksploatacijskog polja na temelju potvrdenih bilan¢nih rezervi a sukladno lokacijskoj
dozvoli. Eksploatacijsko polje je dio kopna i/ili mora unutar kojeg je dozvoljena
eksploatacija mineralnih sirovina. Ugovorom o koncesiji se stjeCe pravo za izvodenje
rudarskih radova radi gospodarskog koristenja mineralnih sirovina. Najdulji rok na koji se
izdaje ugovor o koncesiji je 40 godina, a za to vrijeme rudarski gospodarski subjekt duzan
je placati naknadu. Koncesionar je duzan racionalno i svrhovito eksploatirati mineralne

sirovine (Zakon o rudarstvu, 2013).

Ujedno je bitna tehniCko-ekonomska ocjena leziSta kojom se utvrduje ekonomska
opravdanost eksploatacije. Ocjena se temelji na utvrdenoj koli¢ini i kakvo¢i eksploatacijskih
rezervi. Bilan¢ne i1 izvanbilan¢ne rezerve mineralnih sirovina imaju utvrdenu koli¢inu 1
kakvocu. Prorac¢unavaju se iz obujma lezista umanjenog za popravni koeficijent — jalovinu i
komponente leziSta koje se ne koriste. Izvanbilan¢ne rezerve ne mogu se isplativo
eksploatirati. Stoga se eksploatacijske rezerve proracunavaju upravo iz bilan¢nih rezervi, ali

umanjenih za eksploatacijski gubitak koji ovisi o metodi eksploatacije. Tehnicko-



ekonomska ocjena leziSta se iskazuje i izraunom troSkova otkopavanja, predvidenom
godiSnjom koli¢inom eksploatacije, trajanjem eksploatacije, stupnjem iskoriStenja

mineralnih sirovina iz lezista i trziSnom vrijednosti mineralne sirovine (NN 46/18).

Mnogo se paznje posvecuje smanjenju utjecaja planiranih zahvata na okolis te sanaciji Stete
u okoliSu. Vlada uredbom pobliZe ureduje pitanja poput ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli§, kriterija za procjenu tih utjecaja i sadrzaja studije za procjenu utjecaja
zahvata na okoli$ (Zakon o zastiti okoliSa, 2013). Svaki rudarski gospodarski subjekt duzan
je sanirati prostor na kojem je obavljao rudarske radove. Sanacija prostora su radovi pri
provedbi mjera osiguranja otkopanih prostora da se eliminira moguc¢nost nastanka opasnosti
za ljude, imovinu, prirodu i okolis. Sanacija mogu biti i rudarski radovi s ciljem privodenja

prostora namjeni odredenoj dokumentima prostornog uredenja (Zakon o rudarstvu, 2013).



3. Mineralne sirovine koje se eksploatiraju u Republici Hrvatskoj

Mineralne sirovine u Republici Hrvatskoj se nalaze u gotovo svim stijenama nastalim od
paleozoika do kvartara (Slika 3-1.). Do danas je otkriveno vise od Cetrdeset vrsta mineralnih
sirovina od kojih se na danaSnjem stupnju tehnologije i isplative eksploatacije stalno ili
povremeno iskoriitava njih samo petnaestak (Zivkovi¢ i dr., 2008). Prema najnovijim

podacima Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (https://www.mingo.hr/), na dan 31.

prosinac 2019. godine, mineralne sirovine koje su se eksploatirale su: arhitektonsko-
gradevni kamen (blokovski i plocasti), boksit, ciglarska glina, gips, gradevni pijesak i
Sljunak, karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu, keramicka i vatrostalna
glina, kremeni pijesak, mineralne sirovine za proizvodnju cementa, morska sol, tehnicko-
gradevni kamen te tuf. Postoje 1 podaci o ranije eksploatiranim sirovinama poput barita,

bentonitne gline, krede, kvarcita i ugljena.

U nastavku su opisane glavne karakteristike nekih od gospodarski najvaznijih mineralnih
sirovina koje se eksploatiraju u Republici Hrvatskoj. Kao osnova za opis posluzila je bilanca

stanja rezervi mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj Ministarstva gospodarstva i

odrzivog razvoja (https://www.mingo.hr/) na dan 31. prosinac 2019. godine. Detaljnije su
opisane one mineralne sirovine Cije su rezerve otkopane 2019. godine. Opisane mineralne
sirovine podijeljene su u skupine prema Zakonu o rudarstvu (NN 56/13, 14/14, 52/18,
115/18, 98/19) pri ¢emu u obzir nisu uzete energetske mineralne sirovine ve¢ samo ¢vrste

mineralne sirovine.
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Slika 3-1. Pojednostavljena geoloSka karta Republike Hrvatske (preuzeto iz Dunda i dr.,
2008)

3.1. Mineralne sirovine za industrijsku preradbu

Prema Zakonu o rudarstvu, mineralne sirovine za industrijsku preradbu su: ,,grafit, sumpor,
barit, tinjci, gips, kreda, kremen, kremeni pijesak, drago kamenje, bentonitna, porculanska,
keramicka i vatrostalna glina, feldspati, talk, tuf, mineralne sirovine za proizvodnju
cementa, karbonatne mineralne sirovine (vapnenci i dolomiti) za industrijsku preradbu,
silikatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu, sve vrste soli (morska sol) i solnih
voda, mineralne vode iz kojih se mogu pridobivati mineralne sirovine, osim mineralnih voda
koje se koriste u ljekovite, balneoloske i rekreativne svrhe ili kao voda za ljudsku potrosnju
i druge namjene, na koje se primjenjuju propisi o vodama, brom, jod i peloidi.* To su
geoloski materijali koji se eksploatiraju 1 preraduju na temelju fizickih i/ili kemijskih
svojstava koja omoguéuju njihovu primjenu u §irokom rasponu industrijskih grana. Cesto
koriSten sinonim za njih je ,,nemetalne mineralne sirovine*. Postoje i slu¢ajevi poput boksita
koji osim S§to predstavlja rudu aluminija moze biti koristen 1 kao aditiv u cementnoj industriji

(Mileusni¢ i dr., 2019).



Gips ili sadrenac (CaSO4 x 2H>0) mineral je koji pripada skupini sulfata. Njegova tvrdo¢a
prema Mohsovoj ljestvici iznosi 2, a gustoéa 2,32 g/cm?. Kristalizira u monoklinskom
kristalnom sustavu, a razvija se i u agregatima i ponekad stvara stijene. Slab je vodic¢ topline.
Prilikom zagrijavanja gipsa dolazi do njegove postepene dehidratacije prilikom koje prvo
prelazi u poluhidrat — basanit (CaSO4 % 0,5H»0), a zatim na temperaturi od oko 300 °C u
anhidrit (CaSOs). Proces je reverzibilan te predstavlja osnovu najcesée upotrebe gipsa u
obliku praha poluhidrata koji pomijesan s vodom sluzi kao vezivni materijal u
gradevinarstvu (Slovenec, 2002). Upotreba gipsa je raznolika. Osobito se koristi u industriji
cementa i umjetnoga gnojiva te za proizvodnju ploga (Zivkovié i dr., 2008). Koristi se i u
farmaciji i medicini te u proizvodnji Secera, boja, gume, papira, Skolske krede 1 dr. Gips je u
Republici Hrvatskoj uvijek usko prostorno i genetski usko povezan s anhidritom te se nalazi
u sklopu asocijacije evaporita i1 prate¢ih naslaga uglavnom gornjopermske starosti.
Najznacajnije koliine gipsa nalaze se u Sinjskom, Vrlickom, Petrovom, Kosovom i

Kninskom polju (Gabri¢ i dr., 2002).

Tuf je litificirani vulkanski pepeo s manje od 10% nevulkanskog materijala (Konta, 1973;
cit. Slovenec, 2014). Upotrebljava se u cementnoj industriji, industriji gradevinskog
materijala te kao punilo za kemijsku industriju, industriju papira, plastike, gume i boja.
Znacajnija lezista u Republici Hrvatskoj mogu se podijeliti na starija srednjotrijaska na
podrucju Hrvatskog Zagorja i Svilaje te na mlada miocenska na podruc¢ju Hrvatskog Zagorja,

Moslavacke gore i Papuka (Zivkovi¢ i dr., 2008).

Cement je mineralno vezivo izrazito hidraulickih svojstava. Sirovine za proizvodnju
cementa najcesce su vapnenac i lapor, no koriste se 1 glina, gips, pijesak, tufovi, boksit, rude
zeljeza 1 dr. (Vrkljan i Klanfar, 2010). Osnovna uporaba cementnih sirovina je u industriji
gradevinskog materijala. Kvalitetne mineralne sirovine za proizvodnju cementa nalaze se u
Hrvatskom Zagorju, Slavoniji, Banovini, Istri i Dalmaciji. Srednjoeocenski lapori u
Dalmaciji najkvalitetnija su sirovina za proizvodnju cementa u Republici Hrvatskoj

(Zivkovié i dr., 2008).

Vapnenci i1 dolomiti zajedno pripadaju skupini karbonatnih mineralnih sirovina za
industrijsku preradbu. Njihov je osnovni sastojak mineral kalcit (CaCOs3). Vapnenci se
narocito koriste u metalurgiji, industriji vatrostalnih materijala, medicini i farmaciji.
Primjenjuju se i u industriji gradevinskog materijala te u industriji stakla (Zivkovi¢ i dr.,

2008). Dolomiti se naj¢esce upotrebljavaju u gradevinarstvu, cementnoj industriji, industriji



stakla te za izradu vatrostalnih opeka (Slovenec, 2002). Karbonatne stijene u Republici
Hrvatskoj izgraduju najvec¢i dio krSkoga podrucja, a nalaze se i u gorama panonske Hrvatske.

Vapnenci su ¢e$éi od dolomita (Zivkovi¢ i dr., 2008).

Jadransko more sadrzava prakticki neiscrpne rezerve natrijeva klorida (NaCl), a uobicajene
je koncentracije od 10,5 g/l natrija i 19 g/l klora (Crni¢ki i Sinkovec, 1993). Morska sol
koristi se u prehrani i prehrambenoj industriji, u tekstilnoj industriji, kemijskoj industriji,
metalurgiji 1 industriji plastike. Proizvodnji morske soli u Republici Hrvatskoj pogoduju
visok salinitet vode, povoljne klimatske prilike 1 odgovaraju¢e morfoloske i geoloSke
podloge. lako neko¢ brojne, danas solane postoje samo na Pagu te u Ninu (Slika 3-2.) i Stonu

(Zivkovié i dr., 2008).

st e s e e K

Slika 3-2. Solana u Ninu (Foto: Knezevi¢, 2020)

Keramicka i vatrostalna glina 2019. godine eksploatirane su u vrlo malenim koli¢inama
unato¢ velikim eksploatacijskim rezervama. Eksploatacijske su rezerve iznosile 2 016 515 t,

a iskopano je 7 150 t.



3.2. Mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala

Prema Zakonu o rudarstvu, mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala su:
Ltehnicko-gradevni kamen (amfibolit, andezit, bazalt, dijabaz, granit, dolomit, vapnenac),
gradevni pijesak i sljunak iz neobnovljivih lezista, gradevni pijesak i sljunak iz morskog dna

3

te ciglarska glina.” Tehnicko-gradevni kamen te gradevni S$ljunak 1 pijesak

najeksploatiranije su mineralne sirovine u svijetu (Mileusni¢ 1 dr., 2019.).

Tehnicko-gradevni kamen nemetalna je mineralna sirovina koja se eksploatira i upotrebljava
kao lomljeni kamen, poluobradeni kamen, tucanik, kamena sitnez, drobljeni pijesak i
kameno braSno. Prema sastavu se moze podijeliti na silikatni kamen magmatskog 1
metamorfnog porijekla i na karbonatni kamen metamorfnog i sedimentnog porijekla. Oni su
po svojim geoloskim, petrografskim, fizickim i mehanickim znacajkama medusobno vrlo
razli¢iti (Tomasi¢, 2006). U Republici Hrvatskoj se za tehni¢ko-gradevni kamen
prvenstveno koriste karbonatne stijene koje su 1 povrSinski najrasprostranjenije (Slika 3-3.).
Lezista tehnicko-gradevnog kamena rasprostranjena su po cijeloj Hrvatskoj. Pretezno se
nalazi u Dinaridima — od Istre do najjuznijih predjela Dalmacije. Magmatske i metamorfne
stijene poput granita, dijabaza, andezita i riolita manje su zastupljene te se njihova lezista
uglavnom nalaze u panonskome podru¢ju. Medutim, u panonskome podru¢ju mogu se
prona¢i 1 karbonatne stijene, najve¢im dijelom dolomiti. TehniCko-gradevni kamen
upotrebljava se u niskogradnji (za izradu nasipa, izgradnju i odrzavanje prometnica i dr.),
visokogradnji (za izradu lomljenog kamena za zidanje, drobljenog kamenog agregata,
betona, zbuke i1 dr.) te u hidrogradnji (za izradu obaloutvrda, vodopropusta, drenaznih
sustava i dr.). Tehnicko-gradevni kamen proizvod je niske trziSne cijene, no velikih
transportnih troskova, §to dovodi do otvaranja velikog broja eksploatacijskih polja (Zivkovi¢

1dr., 2008).
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Slika 3-3. Tehnicko-gradevni kamen kamenoloma Holcim, Ocura (Foto: Marici¢, 2010)

Najveci broj lezista gradevnoga pijeska i Sljunka nalazi se unutar tercijarnih i kvartarnih
naslaga sjeverne Hrvatske, duz rijeka Drave i Save. Primjenjuju se u gradevinarstvu i u
industriji gradevinskog materijala. Gradevni se pijesak ne smatra kremenom sirovinom jer
sadrzi manje od 90% SiO» (Zivkovi¢ i dr., 2008). Primjerice, dravski pijesak kod Podravske
Slatine sadrzi 25-45% kvarca, 25-45% feldspata, 16-30% Cestica stijena i 3-15% muskovita
(Markovi¢, 1984; cit. Crnicki i Sinkovec, 1993). Gradevni pijesak koristi se za zidanje i
7bukanje, u cestovnim asfaltima, za izradu betona i dr. (Crni¢ki i Sinkovec, 1993). Najveéa
se leziSta nalaze u dolini Mure, u Podravini, sjevernoj Slavoniji i Baranji. Pjeskokopi se
nalaze 1 u Hrvatskom Zagorju, na juznim obroncima Moslavacke gore, na pribrezju Psunja
(Slika 3-4.), u dolini Save (od Rugvice do Siska i Zupanje), na juznim padinama Zrinske
gore, u okolici Sinja te na otocima Krku, Bracu, Hvaru, Visu, Korculi 1 Mljetu. LeziSta
gradevnog §ljunka u Republici Hrvatskoj leZe u tri horizonta. Razlikuju se S§ljunci unutar
miocenskih 1 pliocenskih te pliocensko-pleistocenskih sedimenata u sjevernoj Hrvatskoj,
Sljunci kvartarnih nanosa u gornjim tokovima rijeka Mure, Drave, Save i Kupe te $ljunci
nakupljeni u krSkim poljima Dinarida. Najznacajnija su leziSta Sljunaka kvartarnih nanosa.
Glavna lezista gradevnog Sljunka su u Medimurju, u dolini Drave, uzduz sjeveroistocnih
obronaka Bilogore, u $iroj okolici Zagreba, u Lici i na Grobni¢kom polju (Zivkovié i dr.,

2008).
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Slika 3-4. Leziste pijeska Vrani¢, Lipik (Foto: Ruzici¢, 2008)

Ciglarske ili opekarske gline najve¢im su dijelom montmorilonit-kaolinit-ilitskog tipa, a
koriste se u proizvodnji tankostijene i Suplje cigle. Za proizvodnju pune cigle i crijepa
podobna je manja koli¢ina ciglarskih glini. Ciglarske gline pripadaju lesnim i lesoidnim
kvartarnim sedimentima kao 1 fluvijalnim jezersko-mocvarnim sedimentima (Dravec i
Braun, 1983; Dravec-Braun i dr., 1992; cit. Crni¢ki i Sinkovec, 1993). Lezista se nalaze
prvenstveno u sjevernoj Hrvatskoj, primjerice u okolici Bjelovara, Zagreba i Osijeka. U Istri
je najvise lezista ciglarske gline pronadeno u okolici Pazina, a na jugu Hrvatske u okolici
Sinja i Knina (Crnic¢ki i Sinkovec, 1993). Od sredine progloga stoljeé¢a do danas na prostoru
Republike Hrvatske broj se ciglana drasticno smanjio kao posljedica modernizacije

tehnologije. Od 204 ciglane odrzalo se njih samo 40-ak (Zivkovié i dr., 2008).

3.3. Arhitektonsko-gradevni kamen

Arhitektonsko-gradevni kamen odnosi se na prirodni kamen sedimentnog, metamorfnog 1
magmatskog porijekla, silikatnog ili karbonatnog sastava, s temeljnom zadacom
oplemenjivanja i ukraSavanja prostora u kojemu zivimo. Prema sastavu se moze podijeliti
na karbonatni i silikatni kamen, a na trziStu je uobicajena podjela na "mramore" i "granite".
Pod zajednicki komercijalni naziv "mramori" ubrajaju se stijene sedimentnog i metamorfnog
porijekla ¢iji su glavni mineralni sastojci kalcit i/ili dolomit. Njihova tvrdo¢a po Mohsovoj
skali iznosi 3 do 3,5. U "granite" se ubrajaju stijene magmatskog i metamorfnog porijekla, u

¢ijem sastavu prevladavaju silikatni minerali poput kvarca, ortoklasa, mikroklina,
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plagioklasa, piroksena, amfibola i dr. Njihova je tvrdo¢a po Mohsovoj skali u rasponu od
5,5 do 7,0. Za razliku od karbonatnog kamena, silikatni se kamen odlikuje velikom
homogenos¢u. Pokazuje 1 povoljnija svojstva u vidu habanja, upijanja vode 1 poroznosti te
tlacne 1 savojne Cvrstoce (TomasSi¢, 2006). Arhitektonsko-gradevni kamen danas se
upotrebljava kao blokovski, u ploCama za unutarnja i vanjska horizontalna i vertikalna
oblaganja i za pokrivanje krovova, za arhitekturu spomen-obiljezja, arhitekturu groblja,
kiparstvo 1 razliCite proizvode zanatskih djelatnosti. Najvecu vrijednost ima ako se iz leziSta
moze izdvojiti u obliku masivnih kamenih blokova pogodnih za industrijsku preradu (Dunda
1 dr., 2003). Arhitektonsko-gradevni kamen nalazi se u prostorno ogranic¢enim, tektonski
slabije poremecenim stijenama. U Republici Hrvatskoj eksploatiraju se prvenstveno
sedimentne stijene, a najvaznija leziSta nalaze se u Dalmaciji 1 Istri. Neki od poznatijih
varijeteta su donjokredni istarski onkolitni vapnenac komercijalnoga naziva "istarski zuti" te
gornjokredni dolomitizirani vapnenac s Braa komercijalnoga naziva "sivac". Podrucje
Moslavacke i Slavonske gore jedino je perspektivno za iskoriStavanje magmatskih 1
metamorfnih stijena kao arhitektonsko-gradevnog kamena (Zivkovié i dr., 2008). Izgled
kamenoloma u kojem se eksploatiraju blokovi odnosno tanke ploce prikazan je na slikama

3-5.13-6.
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Slika 3-5. Bracki arhitektonsko-gradevni kamen, Pucis¢a (Foto: Marici¢, 2015)

Slika 3-6. Benkovacki tankoplocasti kamen, Benkovac (Foto: Marici¢, 2010)
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3.4. Mineralne sirovine kovina

Boksit je sedimentna stijena sastavljena dominantno od aluminijevih hidroksida (uglavnom
gibbsita, bemita i dijaspora) uz primjese kaolinskih minerala, iliticnog materijala, hematita,
getita, rutila, anatasa i kvarca (Slovenec, 2002). Nastaje subaerski dugotrajnim izlaganjem
vlaznim tropskim do subtropskim uvjetima. Sivu boju daju mu Zeljezni sulfidi — pirit i/ili
markazit (Durn 1 Mileusni¢, 2020.). Bijele je boje ukoliko ne sadrzi okside i hidrokside
zeljeza koji mu inace daju Zuckasto do ciglastocrvenu boju. Predstavlja glavnu rudu
aluminija (Slovenec, 2002). Medutim, boksit ima vaznu uporabnu vrijednost i kao nemetalna
sirovina. Koristi se u industriji abraziva i cementa, u proizvodnji kvalitetnih opeka (Crnicki
i Sinkovec, 1993), u industriji brusnih i rezajuéih te vatrostalnih materijala (Zivkovié i dr.,
2008). U Republici Hrvatskoj ekonomski najznacajniji su boksiti starijeg 1 mladeg
paleogena. Boksiti starijeg paleogena nalaze se, s prekidima, od Istre do Imotskog dok se
boksiti mladeg paleogena nalaze na podru¢ju od Obrovca do Imotskog. Gornjopaleogenski
boksiti imaju najvece ekonomsko znacenje. Njihova najveca leziSta sadrze 1 do nekoliko
milijuna tona boksita (Crni¢ki i Sinkovec, 1993). U mineralnom sastavu takvih boksita
dominiraju minerali bemit i gibbsit (Slovenec, 2002). U proslosti su se eksploatirale i rude

srebra, olova, bakra, cinka te zeljeza (Mileusni¢ i dr., 2019.).
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4. Aktivna eksploatacijska polja u Republici Hrvatskoj

U ovom su poglavlju analizirani istrazni prostori i eksploatacijska polja mineralnih sirovina
koja su bila aktivna 2019. godine. Analiza je napravljena prema njithovom broju, vrsti
mineralne sirovine 1 zupanijama u kojima se nalaze. Obradeni su i podaci o eksploatacijskim
rezervama 1 otkopanim koli¢inama, s posebnim naglaskom na arhitektonsko-gradevni
kamen, tehni¢ko-gradevni kamen i1 gradevni pijesak i Sljunak. Prikazan je i poseban trend

povecanja pridobivenih koli¢ina morske soli specifican za 2019. godinu.

4.1. Analiza aktivnih istraznih prostora

U nastavku je napravljena analiza aktivnih istraznih prostora u Republici Hrvatskoj prema
istraZzivanim mineralnim sirovinama i zupanijama u kojima se istrazni prostori nalaze.
Podaci su preuzeti od Ministarstva  gospodarstva 1 odrzivog razvoja

(https://gospodarstvo.gov.hr/UserDocsImages/public/downloaded/Popis%20aktivnih%20is

tra%C5%BEnih%?20prostora%?20mineralnih%20sirovina.pdf), a prikazuju stanje na dan 31.

prosinac 2019. godine. Analiza je napravljena u tablicnom i u grafickom obliku.

Tablica 4-1. Aktivni istrazni prostori u Republici Hrvatskoj

Mineralna sirovina Istrazni prostor

Greda (Splitsko-dalmatinska)
Duboka (Splitsko-dalmatinska)

Arhitektonsko-gradevni kamen —
Vriske (Zadarska)

blokovski .
Ljut (Dubrovacko-neretvanska)

A o

Cabruniéi (Istarska)

—

Ciglarska glina Rasinovac (Zadarska)

o o 1. Hrastovljan 1 (Varazdinska)
Gradevni pijesak 1 Sljunak

2. Krtinje 1 (Varazdinska)

1. Pod Gaj 1 (Splitsko-dalmatinska)

2. Hruskovec 1 (Varazdinska)
Tehnicko-gradevni kamen 3. Garica 1 (Primorsko-goranska)

4. Ricicko Bilo (Primorsko-goranska)

5. Crna Glava 1 (Osjecko-baranjska)
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Slika 4-1. Graficki prikaz broja aktivnih istraznih prostora prema vrsti mineralne sirovine
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Slika 4-2. Graficki prikaz broja aktivnih istraznih prostora po Zupanijama

Prema podacima (Tablica 4-1.) na dan 31. prosinac 2019. godine bilo je ukupno 13 aktivnih
istraznih prostora. Treba naglasiti da se navedeni istrazni prostori odnose na cetiri vrste
mineralnih sirovina: blokovski arhitektonsko-gradevni kamen (pet prostora), tehnicko-
gradevni kamen (pet prostora), ciglarsku glinu (jedan prostor) i gradevni pijesak 1 Sljunak
(dva prostora) — (Slika 4-1.). Istrazni se prostori nalaze na podruc¢ju sedam zupanija, a najveci

se broj prostora nalazi na podrucju Splitsko-dalmatinske i Varazdinske zupanije (Slika 4-2.).
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4.2. Analiza aktivnih eksploatacijskih polja

U nastavku je prikazana analiza aktivnih eksploatacijskih polja mineralnih sirovina po

zupanijama u tablicnom obliku (Tablica 4-2. — 4-22.). Na temelju navedenih tablica

napravljeni su i interpretirani graficki prikazi (Slika 4-3. i Slika 4-4.). Podaci su takoder

preuzeti od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te prikazuju stanje na dan 31.

prosinac 2019. godine. Kao ovlastenik analiziranih aktivnih eksploatacijskih polja navedeno

je 241 trgovacko drustvo.

Tablica 4-2. Aktivna eksploatacijska polja u Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji

industrijsku preradbu

Mineralna sirovina Eksploatacijsko polje
Karboqgtne mineralne sirovine za Gusti Rastik
industrijsku preradbu
Kremeni pijesak Stefanac
Silikatne  mineralne  sirovine za Srednia Rijeka

Tehnicko-gradevni kamen

1. Srednja Rijeka 1, 2. Skocaj, 3. Batinjska
Rijeka, 4. Celina, 5. Sandrovac, 6. Pleterac

Tablica 4-3. Aktivna eksploatacijska polja u Brodsko-posavskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Karbonatne mineralne sirovine za

industrijsku preradbu

Mlada Vodica

Tehnicko-gradevni kamen

1. Starca, 2. Percin, 3. Fukinac, 4. Giletinci

Tablica 4-4. Aktivna eksploatacijska polja u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Arhitektonsko-gradevni kamen —
blokovski

1. Visocani, 2. Mironja II, 3. Humac II

Morska sol

Ston

Tehnicko-gradevni kamen

1. Obli¢evac I, 2. Mironja, 3. Kotaca,
4. Glavice, 5. Podvlastica, 6. Moci¢i, 7. Bijeli
Vir, 8. Dubac
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Tablica 4-5. Aktivna eksploatacijska polja u Istarskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Arhitektonsko-gradevni kamen —
blokovski

1. Groznjan-Kornarija, 2. Kirmenjak-Jug,
3. Kanfanar-Jug, 4. Kirmenjak-Sjever, 5.
Valkarin, 6. Marc¢ana, 7. Lucija II,

8. Kanfanar-Sjever, 9. Valtura-Liznjan,
10. Selina IV, 11. Kanfanar-Dvigrad,

12. Lucija I

Boksit

Rovinj

Karbonatne mineralne sirovine za
industrijsku preradbu

1. Most Rasa, 2. Marcana I.

Mineralne sirovine za proizvodnju
cementa

1. Savudrija, 2. Koromacno

Tehnicko-gradevni kamen

1. Antenal, 2. Vilanija, 3. Monte Pozzo,

4. Gravanaca, 5. Krizarovica, 6. Gusta,Vala,
7. Grota, 8. Krase, 9. Zminj, 10. Podberam,
11. Vidrijan, 12. Kontrada, 13. Spanidigo-Jug,
14. Kuk, 15. Prascari, 16. Plovanija,

17. Sumber, 18. Rupa, 19. Tambura,

20. Vranja, 21. Sandarovo, 22. Gradis¢e,

23. Goda, 24. Sosi¢i-Maklavun,

25. Spanidigo-Sjever, 26. Vriine-Istok,

27. Valtura

Tablica 4-6. Aktivna eksploatacijska polja u Karlovackoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina

Recdica

Gradevni pijesak 1 Sljunak

Brezovi Rebar

Tehnicko-gradevni kamen

1. Zvecaj, 2. Loskunja-Vojni¢, 3. Gavani,
4. Smuta, 5. Batnoga, 6. Kremesnica,

7. Pobijenka, 8. Kremesnica-Lasinjski,

9. Sjenicak, 10. Jarée Polje, 11. Plaskarica,
12. Tounj, 13. Bro¢anac, 14. Loskunja,

15. Barilovi¢, 16. Mali Vukovi¢, 17. Brod
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Tablica 4-7. Aktivna eksploatacijska polja u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji

Mineralna sirovina Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina Guscerovec

1. Klara, 2. Gornje Grmlje, 3. Vidak, 4. Tori,
5. Mekis, 6. Pod Brestom, 7. leebic,
Gradevni pijesak i §ljunak 8. Prosenica I, 9. Mladje, Keter, 10. Jagnjezde
2, 11. Autoput, 12. Severovci, 13. Zlatno
Jezero, 14. Otok, 15. Gaspar Sjever, 16. Mlad
1

Tehnicko-gradevni kamen Vojnovec

Tablica 4-8. Aktivna eksploatacijska polja u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji

Mineralna sirovina Eksploatacijsko polje
Keramicka i vatrostalna glina Jankovecko
Tehnicko-gradevni kamen 1. Lovno-Lovno 2, 2. Gorjak, 3. Pregrada II,
4. Sveti Kriz-Rudomar

Tablica 4-9. Aktivna eksploatacijska polja u Li¢ko-senjskoj Zupaniji

Mineralna sirovina Eksploatacijsko polje

Gradevni pijesak i Sljunak 1. Papuca, 2. Lapacke Bare, 3. Frkasi¢

Karbonatne mineralne sirovine za 5
industrijsku preradbu 1. Vrebac-Barlete, 2. Cardak-Intercal

1. Vukov Vrh, 2. Tapanjska Glava, 3. Mali

Tehnicko-gradevni kamen Cardak, 4. Siroki Celac, 5. Zaglava

Tablica 4- 10. Aktivna eksploatacijska polja u Medimurskoj Zupaniji

Mineralna Sirovina Eksploatacijsko Polje

~

Ciglarska glina Senkovec

1. Galovo, 2. Prodi, 3. Turcisce-1, 4. Poredje,
Gradevni pijesak i §ljunak 5. Turcisce, 6. Kursanski Lug-Poleve,

7. Turcisce 11, 8. Cirkovljan, 9. Ivanovec,
10. Verk-Zavrtje, 11. Drzimurec-Strelec
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Tablica 4-11. Aktivna eksploatacijska polja u Osjecko-baranjskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina

1. Kukljas, 2. TomaSanci, 3. Sarvas,
4. Grabovac

Mineralne sirovine za proizvodnju
cementa

1. Bukova Glava-Vranovié¢

Tehnicko-gradevni kamen

1. Crna Glava, 2. Torine-Nasice, 3. Jovac

Tablica 4-12. Aktivna eksploatacijska polja u Pozesko-slavonskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Kremeni pijesak

1. Novo Selo, 2. Branesci, 3. Medinac, 4.
Vrani¢

Tehnicko-gradevni kamen

1. Cukur, 2. Kla$nica, 3. Sumetlica, 4. Vetovo,
5. Plis-Malisc¢ak

Tuf

Poljanska

Tablica 4-13. Aktivna eksploatacijska polja u Primorsko-goranskoj zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Gradevni pijesak i Sljunak

1. Crvene Stijene, 2. Vidiskala, 3. Krklant,
4. Samotorac

Tehnicko-gradevni kamen

1. Prezid, 2. Garica, 3. Tresni Breg,

4. Ciganska Drazica, 5. Fuzinski, 6. Benkovac,
7. Kolevrat, 8. Mrkovac, 9. Kikovica-Drenovi
Vrh, 10. Bojnak

Tablica 4-14. Aktivna eksploatacijska polja u Sisacko-moslavackoj zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina

Donja Cemernica

Tehnicko-gradevni kamen

1. Mikleuska, 2. Bojna, 3. Krecane, 4. Slatina,
5. Medurace
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Tablica 4-15. Aktivna eksploatacijska polja u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Gips

1. Stipanovic¢a Greben-Zapad, 2. Stipanovica
Greben

Mineralne sirovine za proizvodnju
cementa

1. 10. Kolovoz, 2. Sv. Juraj-Sv. Kajo

Arhitektonsko-gradevni kamen —
blokovski

1. Duboka Draga, 2. Redi, 3. Ivana, 4. Tango,
5. Banja, 6. Priorice, 7. Sveta Ana, 8. Sveti
Ante, 9. Dalma-Dolit, 10. Sveti Nikola,

11. Seget Gornji-Dragun, 12. Vid,

13. Gianesini, 14. Cava, 15. Milovica,

16. Puciséa, 17. Selca, 18. Zeleni Jadran,

19. Plano, 20. Zaganj Dolac, 21. Dolit,

22. Dragonjik, 23. Lozna, 24. Seget-Jug,

25. Plate-Splitska, 26. Sutilije, 27. Stara Kava,
28. Sveti Ilija, 29. Bag, 30. Pjer, 31. Dolit-
Marasovié¢, 32. Bratiza Nakal, 33. Maslenica,
34. Smokvica, 35. Sveti Juraj-Petrada Glave,
36. Vedro, 37. Vrsine, 38. Dolacka Ljut,

39. Sveti Nikola 1, 40. Petrada Hum,

41. Brkate, 42. Mosor, 43. Dolit-Markam

Arhitektonsko-gradevni kamen —
plocasti

Kalina

Tehnicko-gradevni kamen

1. Seget-Sjever, 2. Osoje, 3. Zupa, 4.
Strmetjevac, 5. Kljenak, 6. Bujakovac, 7.
Oblik, 8. Kite-Vucje Brdo-Plano, 9. Vilinjak,
10. Pod Gaj, 11. Privija, 12. Imber, 13.
Vukove Stine, 14. Klis-Kosa, 15. Krizice,
16. Medovaca, 17. Tetovica

Tablica 4-16. Aktivna eksploatacijska polja u Sibensko-kninskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

8. Sedramié

Arhitektonsko-gradevni | 1. Cvrljevo-lme Isusovo, 2. Cvrljevo I1 P.K.B, 3. Cvrljevo 11
kamen — blokovski P.K. A, 4. Nada, 5. Brestovci, 6. Pakovo Selo, 7. KrSine,

Gips

1. Kupres, 2. Kosovo

Gradevni pijesak i

dljunak Suhopolje

Karbonatne mineralne

sirovine za industrijsku | 1. Bila Strana, 2. Lisi¢njak I, 3. Lisi¢njak II, 4. Parci¢

preradbu

Kremen Baljci-Gradac 11

Tehnicko-gradevni 1. Velika Kremenica, 2. Vukovac, 3. Konjuska, 4. Dubrava,
kamen 5. Veprstak
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Tablica 4-17. Aktivna eksploatacijska polja u Varazdinskoj zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina

1. Cerje Tuzno, 2. Cukavec II

Gradevni pijesak i Sljunak

1. Jamicak, 2. Hrastovljan, 3. Turnisce,
4. Krtinje, 5. Skareski Lug, 6. Prudnica,
7. Dolenscak, 8. Trstika, 9. Molve

Karbonatne mineralne sirovine za
industrijsku preradbu

1. Marcan

Tehnicko-gradevni kamen

1. OcCura II, 2. Spica, 3. Hrugkovec, 4. Crlena
Zemlja, 5. Podevcevo

Tablica 4-18. Aktivna eksploatacijska polja u Viroviticko-podravskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Gradevni pijesak i §ljunak

1. Prodorina 2, 2. Bok

Keramicka i vatrostalna glina

1. Orahovica-1

Tehnicko-gradevni kamen

1. Hercegovac-gume, 2. Jovanovica,
3. Hercegovac-Radlovac, 4. Brenzberg-Tocak,
5. Or8ulica Kosa, 6. Zervanjska

Tablica 4-19. Aktivna eksploatacijska polja u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina

1. Slavonka, 2. Ervenica
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Tablica 4-20. Aktivna eksploatacijska polja u Zadarskoj Zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Arhitektonsko-gradevni kamen —
blokovski

1. BoriSina, 2. Romanovac, 3. Mari¢i,
4. Javornik

Arhitektonsko-gradevni kamen —
plocasti

1. Geo-9, 2. Stazice-Adam, 3. Pliskovo,

4. Torine-Maminjo, 5. Katarina, 6. Sveti Ante-
Zadar, 7. Bukovi¢ Gaj-Zapad, 8. N-Kamen,

9. N-Kamen 1, 10. Torine, 11. Torine II,

12. Torine-Amadeus II, 13. Torine-Amadeus,

14. Barni Kamen, 15. Dalmacija-Kamen,

16. Gradi¢ 11, 17. Kukalj, 18. Uskok,

19. Torine-Viktor, 20. Lisi¢i¢, 21. Sveti Ante-

industrijsku preradbu

Pridraga
Boksit Krusevo
Karbonatne mineralne sirovine za N

ZapuZane

Morska sol

1. Nin, 2. Pag, 3. Dinjiska

Tehnicko-gradevni kamen

1. Zapuzane-Zdrug, 2. Puca, 3. Busista 2,

4. Gola Glava, 5. Gorica, 6. Pridraga,

7. Sridnjak, 8. Velika Rasovaca, 9. Grbovaca,
10. Kosa, 11. Vidukin Gaj, 12. Cardak-Ice,
13. Busista-Kamen, 14. Sjeca

Tablica 4-21. Aktivna eksploatacijska polja u Zagrebackoj zupaniji

Mineralna sirovina

Eksploatacijsko polje

Ciglarska glina

Mraclin

Gradevni pijesak i Sljunak

1. Savr$éak I, 2. Novo Ciée, 3. Abesinija,
4. Trstenik, 5. Vukovina, 6. Jagodno,
7. Savrséak II, 8. Savrscak III

Tehnicko-gradevni kamen

1. Trstenica, 2. Draga, 3. Slapnica, 4. Pod
Peca, 5. Gradna, 6. Skrobotnik

Tablica 4-22. Aktivna eksploatacijska polja u Gradu Zagrebu

MINERALNA SIROVINA

EKSPLOATACIJSKO POLIJE

Ciglarska glina

Novacica
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Slika 4-3. Graficki prikaz broja aktivnih eksploatacijskih polja po zupanijama

Ukupan broj aktivnih eksploatacijskih polja u Republici Hrvatskoj na dan 31. prosinac 2019.
godine bio je 340. Kao zupanije s najve¢im brojem aktivnih eksploatacijskih polja isti¢u se
Splitsko-dalmatinska sa 63 aktivna eksploatacijska polja te Istarska i Zadarska, svaka sa po
44 aktivna eksploatacijska polja. U kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske kao zupanije
s najve¢im brojem aktivnih eksploatacijskih polja isticu se Koprivni¢ko-krizevacka s 19,
Karlovacka s 18 te Varazdinska sa 17 aktivnih eksploatacijskih polja. Nasuprot ovim
zupanijama, u Gradu Zagrebu bilo je aktivno samo jedno polje dok su u Vukovarsko-

srijemskoj Zupaniji bila aktivna samo 2 eksploatacijska polja (Slika 4-3.).
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Slika 4-4. Graficki prikaz broja aktivnih eksploatacijskih polja prema vrsti mineralne
sirovine

Cak 85 % od ukupnog broja svih aktivnih eksploatacijskih polja odnosi se na tehni¢ko-
gradevni kamen (146), arhitektonsko-gradevni kamen (90) te na gradevni pijesak i Sljunak
(53). Arhitektonsko-gradevni kamen ¢esce se eksploatira kao blokovski (68 eksploatacijska
polja) nego kao plocasti (22 eksploatacijska polja). Kao mineralne sirovine s ve¢im brojem
aktivnih eksploatacijskih polja jo§ se isticu ciglarska glina s 14 te karbonatne mineralne
sirovine za industrijsku preradbu s 12 aktivnih eksploatacijskih polja. Najmanji broj aktivnih
eksploatacijskih polja odnosi se na tuf, kremen i silikatne mineralne sirovine za industrijsku

preradbu (Slika 4-4.).

26



4.3. Analiza stanja rezervi mineralnih sirovina

Pri analizi stanja rezervi mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj koristeni su podaci

Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja o istraznim prostorima i eksploatacijskim

poljima s utvrdenim stanjem rezervi mineralnih sirovina na dan 31. prosinac 2019. godine.

U tablicnom (Tablica 4-23.) i grafickom (Slika 4-5. i 4-6.) obliku napravljena je analiza

sveukupnih rezervi mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj, a po Zupanijama su poblize

opisane rezerve tri gospodarski najvaznijih mineralnih sirovina Republike Hrvatske:

arhitektonsko-gradevnog kamena, tehni¢ko-gradevnog kamena te gradevnog pijeska 1

Sljunka (Tablica 4-24. — 4-27.).

Tablica 4-23. Bilanca stanja sveukupnih rezervi mineralnih sirovina

Mineralna sirovina

Eksploatacijske rezerve
2019. godine

Otkopane rezerve
2019. godine

Arhitektonsko-gradevni
kamen — blokovski

24 459,486 (u 1000 m°)

76,908 (u 1000 m)

Arhitektonsko-gradevni
kamen — plocCasti

6 858,582 (u 1000 m®)

6,126 (u 1000 m®)

Boksit 764,545 (u 1000 1) 14342 (u 1000 1)
Ciglarska glina 25 340,207 (u 1000 m?) 361,960 (u 1000 m?)
Gips 49 406,379 (u 1000 1) 199.255 (u 1000 1)

Gradevni pijesak i Sljunak

143 388,790 (u 1000 m*)

2 974,089 (u 1000 m®)

Karbonatne mineralne
sirovine za industrijsku
preradbu

261 043,331 (u 1000 t)

792,280 (u 1000 t)

Keramicka 1 vatrostalna
glina

2016,515 (u 1000 t)

7,150 (u 1000 t)

Kremeni pijesak

19 472,527 (u 1000 1)

28,972 (u 1000 1)

Mineralne sirovine za
proizvodnju cementa

364 542,133 (u 1000 t)

3 440,406 (u 1000 t)

Morska sol

0,000 (u t)

93,870 (u t)

Silikatne mineralne sirovine
za industrijsku preradbu

452,159 (u 1000 t)

0,000 (u 1000 t)

Tehnicko-gradevni kamen

637 400,783 (u 1000 m?)

9 978,634 (u 1000 m’)

Tuf

3 886,341 (u 1000 ¢)

21,985 (u 1000 t)
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Slika 4-5. Graficki prikaz otkopanih rezervi 2019. godine u m?
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Slika 4-6. Graficki prikaz otkopanih rezervi 2019. godine u t

Tablica 4-24. Stanje sveukupnih rezervi blokovskog arhitektonsko-gradevnog kamena po
Zupanijama

Zupanija Eksploatacijske rezerve Otkopane rezerve
(u 1000 m?) (u 1000 m?)
Dubrovacko-neretvanska 270,204 1,943
Istarska 7971,411 32,830
Splitsko-dalmatinska 14 205,389 36,971
Sibensko-kninska 1 689,246 5,144
Zadarska 323,236 0,020
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Tablica 4-25. Stanje sveukupnih rezervi plocastog arhitektonsko-gradevnog kamena po

Zupanijama
Zupanija Eksploatacijske rezerve Otkopane rezerve
(u 1000 m*) (u 1000 m*)
Istarska 1 752,154 0,484
Splitsko-dalmatinska 100,381 0,000
Zadarska 5 006,047 5,642

Tablica 4-26. Stanje sveukupnih rezervi tehni¢ko-gradevnog kamena po Zupanijama

Zupanija Eksploatacijske rezerve Otkopane rezerve
(u 1000 m?) (u 1000 m?)

Bjelovarsko-bilogorska 24 639,645 674,921
Brodsko-posavska 10 990,313 253,568
Dubrovacko-neretvanska 21 539,919 506,918

Istarska 109 349,562 1501,315
Karlovacka 32 415,350 632,459
Koprivnicko-krizevacka 5 009,954 66,134
Krapinsko-zagorska 9 190,079 1 130,435
Osjecko-baranjska 10 188,428 165,931
Licko-senjska 17 263,642 158,695
Pozesko-slavonska 25271,565 516,180
Primorsko-goranska 28 395,820 601,310
Sisacko-moslavacka 9297,415 252,607
Splitsko-dalmatinska 144 428,090 957,232
Sibensko-kninska 52 954,927 339,651
Varazdinska 32 020,502 761,019
Viroviti¢ko-podravska 19 237,985 422,963

Zadarska 69 845,289 626,296
Zagrebacka 15 362,298 411,000

Tablica 4-27. Stanje sveukupnih rezervi gradevnog pijeska i Sljunka po zupanijama

Zupanija Eksploatacijske rezerve Otkopane rezerve
(u 1000 m?) (u 1000 m?)

Karlovacka 1711,735 22,587
Koprivnicko-krizevacka 38 954,439 969,581

Licko-senjska 1 363,600 59,152

Medimurska 23 527,485 468,528
Sibensko-kninska 3 582,425 0,000

Varazdinska 46 908,728 842,485
Viroviticko-podravska 3042,279 64,209

Zagrebacka 24 298,099 547,547
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Najvece eksploatacijske rezerve i otkopane kolicine blokovskog arhitektonsko-gradevnog
kamena odnose se na eksploatacijska polja Splitsko-dalmatinske zupanije (Tablica 4-24.), a
najvece eksploatacijske rezerve i otkopane koli¢ine plocastog arhitektonsko-gradevnog
kamena odnose se na eksploatacijska polja Zadarske zupanije (Tablica 4-25.). Najvece
eksploatacijske rezerve tehni¢ko-gradevnog kamena utvrdene su u Splitsko-dalmatinskoj
zupaniji, a u Istarskoj su Zupaniji otkopane najvece koli¢ine. Iza Istarske Zupanije po koli¢ini
otkopanih rezervi tehni¢ko-gradevnog kamena slijedi Krapinsko-zagorska Zupanija, unato¢
znatno manjim eksploatacijskim rezervama (Tablica 4-26.). Najvece eksploatacijske rezerve
gradevnog pijeska i §ljunka utvrdene su u Varazdinskoj Zupaniji, a najvece otkopane rezerve

odnose se na Koprivni¢ko-krizevacku zupaniju (Tablica 4-27.).

Zanimljivo je spomenuti i ogroman porast pridobivenih koli¢ina morske soli u 2019. godini
(Tablica 4-28.). Podaci su preuzeti sa stranice Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
(https://gospodarstvo.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/Pregled%20rezervi%20mineralni

h%20sirovina%201997-2019.pdf).

Tablica 4-28. Porast pridobivenih koli¢ina morske soli od 2015. do 2019.godine

Godina Pridobivene koli¢ine morske soli
(ut)
2015 0
2016 1119,78
2017 19 006,00
2018 1 081,00
2019 93 870,00
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5. Zakljuéak

Analizom stanja istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina zakljuc¢eno je da je 2019.
godine u Republici Hrvatskoj registrirano 241 trgovacko drustvo koje je ishodilo koncesiju
nad ukupno 340 aktivnih eksploatacijskih polja. Odobreno je 13 istraznih prostora, najveéim
brojem tehnicko-gradevnog i arhitektonsko-gradevnog kamena. Eksploatirano je 13 vrsta
mineralnih sirovina, a velikim eksploatiranim rezervama istiu se tehni¢ko-gradevni kamen
1 gradevni pijesak 1 Sljunak. Opisano stanje mijenja se svake godine, ovisno o potrebama i

isplativosti.

Gospodarski najvaznije mineralne sirovine Republike Hrvatske su tehnic¢ko-gradevni
kamen, arhitektonsko-gradevni kamen te gradevni pijesak i Sljunak. Eksploatacijska polja
tehnicko-gradevnog kamena rasprostranjena su po cijeloj Hrvatskoj, a najvece su otkopane
rezerve u Istarskoj zupaniji — 1 501 315 m®. Eksploatacijska polja arhitektonsko-gradevnog
kamena nalaze se u Dalmaciji i Istri, a najvece su otkopane rezerve u Splitsko-dalmatinskoj
zupaniji — 36 971 m®. Arhitektonsko-gradevni kamen u mnogo se veéim rezervama
eksploatira u obliku velikih blokova nego tankih ploca. 2019. godine u obliku blokova
eksploatirano je 76 908 m® kamena, nasuprot plo¢astog arhitektonsko-gradevnog kamena
¢ije su otkopane rezerve iznosile 6 126 m®. LeZista gradevnog pijeska i $ljunka uglavnom se
nalaze uz tokove Drave i Save, a najvece otkopane rezerve 2019. godine odnose se na

Koprivni¢ko-krizevacku Zupaniju — 969 581 m>.

Mineralne sirovine neobnovljivi su prirodni resursi nastali tijekom dugog geoloskog
vremena u odredenim geoloSkim uvjetima. Predstavljaju osnovu suvremene, tehnoloski
razvijene proizvodnje koja omogucuje njihovu sve vecu uporabljivost. U danasnje su
vrijeme osnova razvoja elektronicke, staklarske, keramicke, kemijske, prehrambene te jos
mnogih grana industrije. Najve¢a primjena mineralnih sirovina je u graditeljstvu. Osim
uporabnog 1 gospodarskog, mineralne su sirovine i od druStvenog znacaja, Sto se ogleda u
zaposljavanju te kroz zakonski propisane naknade za koncesiju za eksploataciju mineralnih
sirovina. lako nije posebno bogata razli¢itim mineralnim sirovinama, one su od velikog

gospodarskog i drustvenog znacaja za Republiku Hrvatsku.
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