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1.UvOD

Hrast luznjak (Quercus robur L.) je bjelogori¢ndo drvo iz porodice Fagaceae. Naraste do vidine
od 40 metara i moze dozivjeti starost od 800 godina. Hrast luznjak je jednodomna (jednospolna),
anemofilna, mezofilna vrsta koja dobro podnosi svijetlo (heliofit). On je klimatogena vrsta i ¢ini

konacne Sumske zajednice.

Sume hrasta luznjaka spadaju u nizinski ili planarni vegetacijski pojas koji je sastavni dio
eurosibirsko-sjevernoamericke vegetacijske regije. S obzirom na prostornu cjelovitost te
strukturnu, funkcionalnu 1 gospodarsku o¢uvanost nizinske Sume u Hrvatskoj imaju iznimnu

prirodnoznanstvenu, gospodarsku 1 opéekorisnu vrijednost.

U Hrvatskoj hrast luznjak se rasprostire na 210 000 ha sa zalihom od oko 42 milijuna kubi¢nih
metara. Kod nas se Sume hrasta luZznjaka uglavnom rasprostiru uz rijene nizine. Luznjakove
sastojine uspijevaju na dvije vrste mikroreljefa. Nizinama i gredama. Te se Sume uglavnom
svrstavaju u dvije zajednice: obi¢nog graba (Carpino betulli-Quercetum roboris, Ani¢ 1959.
Raus$ 1971.) na mikrouzvisini i Sume hrasta luznjaka sa velikom zutilovkom (Genisto elatae-

Quercetum roboris Horvat 1938) na mikroudubini.

Obic¢ni grab (Carpinus betulus L.) je listopadno stablo iz porodive Betulaceae. Rasprostranjen je
na podrucju juzne i srednje Europe te na jugozapadu Azije. Dolazi na plodnim i bogatim tlima,
srednje do jako vlaznim, ali ne uspijeva na poplavnom podrucju. Odgovaraju mu sjenovita
podrucja (poluskiofilna vrsta), te ga se moze naci u zajednici s drugim vrstama drveca, najcesce

u podstojnoj etazi.

Sastojinu hrasta luznjaka i obi¢nog graba prvi je opisao Josip Kozarac 1886. godine. Ova
zajednica dolazi na svjezim, ocjeditim terenima koja nisu izloZzena poplavama. Karakteristi¢na je
za mikrouzvisine tzv. grede na pseudoglejnim odnsono podzolastim tlima. Spadaju medu
mjesovite zajednice s udjelom luznjaka ( 70 — 80 % drve mase), zatim slijedi obi¢ni grab, amoze
do¢iikeln. Stabla hrasta luznjaka ¢ine glavni dio sastojine, a obi¢ni grab dolazi u pomo¢nom

dijelu i djeluje kao pomoc¢na vrsta koja §titi hrast i sastojinu od suncozara, vjetra i padalina.



Temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13) zasti¢ena podrucja se dijele u devet kategorija.

Prema kategoriji zaStite, najstrozi je strogi rezervat, a najblazi znacajni krajobraz i prak-Suma.

Posbeni rezervat je podroc¢je kopna i/ili mora 0d 0sobitog znacenja zbog jedinstvenih, rijetkih ili
reprezentativnih prirodnih vrijednosti, ili je ugrozeno staniste ili staniSte ugrozene divlje vrste. U
njemu nisu dupusteni zahvati i djelatnosti koje mogu narusiti svojstva zbog kojih je proglasen.
Dopusteni su zahvati i djelatnosti kojima se odrzavaju ili pobolj$avaju vazni uvjeti za ocuvanje

svojstava zbog kojih je proglasen rezervatom.

2. MATERIJALI | METODE RADA
2.1. Op¢i podaci o gospodarskoj jedinici

Gospodarska jedinica Stupnicki lug nastala je iz naziva Stupnik i naziva za Sumu ,,lug®. Op¢ina
Stupnik se nalazi u Zagrebackoj zupaniji. Stupnicki lug tijekom svoje povijesti nije mijenjao

svoje granice Sume, gdje su prezivjela stabla hrasta luznjka na gredi.
2.2. Podrucje istrazivanja

Gospodaraska jedinica Stupnicki lug nalazi se oko 15 km jugozapadno od Zagreba, a obuhvaca
povrsinu od oko 18 ha. Podrucje rezervata omedeno je potokom Lomnicom i dalekovodom
RKitje - Mraclin. Teren je u najveéem dijelu nizina s izraZzenim mikroreljefom. Nadmorska visina
se kre¢e od 118,2 do 170 m.n.v. GPS koordinate gospodarske jedinice su 45°73" sjeverne

zemljopisne Sirine 1 15°81" istocne zemljopisne duzine od Greenwicha.

Posebni rezervat pripada istoimenoj gospodarskoj jedinici Stupnicki lug. Dio odjela 12
Stupnickog luga (¢ret) u Stupniku na kat. Cestici broj 4335, K.o. Stupnik. O tom zasti¢enom
podrucju brine Javna ustanova Zeleni prsten Zagrebacke Zupanije. Od 1979. godine osnovana je
jedna trajna ploha br. 16 (veli¢ine 1 ha) u sklopu medunarodnog istrazivatkog projekta "Covijek

biosfera" (MAB) na kojoj se provode znanstvena istraZivanja.



Slika 1. Trajna ploha br. 16

(https://geoportal.dgu.hr/)

2.3.Cilj istrazivanja

Ovim istrazivanjem je obuhvacéeno podrucje Stupnickog luga, odjela 12. U njemu su svi procesi
razvoja prepusteni prirodi. Cilj je bio ustanoviti strukturne znacajke u 2018. godini i usporediti ih

S onima iz 1982. godine.
2.4. Klima

Srednja godiSnja temperatura zraka iznosi 10,4°C, a srednja godiSnja koli¢ina oborina 959 mm.

Uz ostale vidljive ¢imbenike ovo podruc¢je ima humidnu, umjereno toplu kontinentalnu klimu, po

.....

(Glasnik za Sumske pokuse 32 (str.276-277))
2.5. Tlo

Tlo na mikrouzvisinama je pseudoglej, izvan dohvata poplavnih voda, vrlo cjedovit, ali kiselo do

slabo neutralno.


https://geoportal.dgu.hr/

2.6. Sumska vegetacija

Na trajnoj plohi razvijena je zajednica Hrasta luznjaka i obi¢nog graba s bukvom (Carpino betulli-

Quercetum roboris fagetosum).

U sloju drveca prevladava hrast luznjak (Quercus robur L.) zatim u udjelu sudjeluju obi¢ni grab
(Carpinus betulus L.) i obi¢na bukva (Fagus sylvatica L.) i ne$to malo crna joha (Alnus glutinosa
G.). U sloju grmlja takoder se mogu naci neke vrste koje sudjeluju u sloju drveca kao sto su obi¢ni
grab i obi¢na bukva te ljeska (corylus avellana L.) i trusljika (Frangula alnus Mill.) Sloj
prizemnog ras¢a osobito je raznolik. Neke svojstvene vrste asocijacije su Circea lutetiana L.,

Veronica montana L., Festuca Gigantea (L.) Vill..

2.7. Struktura povrSina

Kategorije tala Stanje 2010. g.
ha
Obraslo zemljiste 1647,85
Neobraslo proizvodno zemljiste 10,33
Neobraslo neproizvodno zemljiste 46,79
Neplodno zemljiste 35,34
Ukupno: 1740,31

Tablica 1. Iskaz povrSina

2.8. Prikupljanje podataka

Prva izmjera na plohi je obavljena 1982. godine i nakon toga do 2018. nisu vrSena mjerenja.
Izmjera se vrSila na plohi trajne povrSine 100x100 metara. Mjereni su svi prsni promjeri 1 visine
stabala koje se nalazi na plohi. Vrste koje su mjerene su hrast luznjak, obi¢na bukva i obi¢ni

grab. Stabla su oznacena rednim brojevima.



. HRAST BUKVA GRAB UKUPNO
Debljinsk
N G vV N G V N G V N G V
0-10 10 0,04 0,2 19 0,06 0,1 29 0,1 0,3
10-20 4 0,08 0,6 83 1,89 11,7 87 1,97 12,3
20-30 5 0,27 2,8 64 3,01 29,4 69 3,28 32,2
30-40 2 0,17 2,2 5 0,49 6,8 7 0,65 7,8 14 1,31 16,8
40-50 3 0,52 7,4 1 0,14 1,9 4 0,66 9,3
50-60 1 0,25 3,7 4 0,93 13,4 5 1,18 17,1
60-70 7 2,4 37 7 2,4 37
70-80 5 2,12 33,4 5 2,12 33,4
80-90 11 6,62 106,9 11 6,62 106,9
90-100 5 3,71 60,7 5 3,71 60,7
100-110 3 2,78 46,1 3 2,78 46,1
110-120 8 8,57 143,8 8 8,57 143,8
120-130 2 2,46 41,6 2 2,46 41,6
130-140 3 4,41 75,3 3 4,41 75,3
140-150 1 1,58 27,2 1 1,58 27,2
Ukupno 51 35,59 585,3 29 1,95 25,7 173 5,61 49 253 43,15 660

Tablica strukturnih znacajki 1982. godine

Ukupan broj izmjerenih stabala je 253. Ukupna drvna zaliha iznosi 660 m3/ha. U omjeru smjese
najvise je zastupljen hrast luznjak s 585,3 m3/ha ili 88,68%, zatim obi¢ni grab s 7,42 % 1 obina
bukva s 3,89 %.

Ponovna mjerenja su vrsena 2018. godine, odnosno 36 godina nakon prvog mjerenja. Sama
izmjera vrSila se s pomocu mjerne vrpce, promjerke, Vertex IV. Mjerio se promjer na prsnoj
visini, visina stabala, a procjenjivali su se vitalnost stabala, vrsta drveca i klasifikacija krosnje

(dominantna, kodominantna i potisnuta).

Vrste drveca koje smo izmjerili su hrast luznjak (Quercus robur L.), obi¢na bukva (Fagus sylvatica

L.) i obi¢ni grab (Carpinus betulus L.)

Njihovu vitalnost smo procjenjivali prema 6 kategorija. O- predstavlja zivo i zdravo stablo, 1- zivo
stablo sa odumrlim vrhom, 2- mrtvo stablo sa unutras$njom trulezi, kro$nja vidljiva ali odumrla 3-
mrtvo stablo s uznapredovalom trulezi i suhim prelomljenim granama, 4- mrtvo stablo, suho deblo

bez krosnje, 5- mrtvo prelomljeno stablo odnosno izvaljeno stablo.



Hrast Bukva Grab Ukupno
d N G \Y N G Vv N G Vv N G 1Y

m2 m3 m2 m3 m2 m3 m2 m3

0-10 0 6 0,03 0,06 57 0,34 1,31 63 0,37 1,37
10-20 0 8 0,14 0,83 151 2,45 16,57 159 2,59 17,40
20-30 0 3 0,16 0,89 73 3,65 35,74 76 3,81 36,63
30-40 1 0,11 1,62 3 0,27 3,19 45 4,03 49,83 49 4,41 54,64
40-50 2 0,37 2,92 6 0,95 11,72 8 1,17 15,23 16 2,50 29,88
50-60 2 0,51 8,32 4 0,92 13,60 2 0,42 5,80 8 1,86 27,71
60-70 1 0,33 4,15 2 0,69 10,47 0 3 1,02 14,63
70-80 4 1,74 26,57 0 0 4 1,74 26,57
80-90 6 3,35 41,21 0 0 6 3,35 41,21
90-100 8 5,65 99,86 0 0 8 5,65 99,86
100-110 6 5,27 77,92 0 0 6 5,27 77,92
110-120 6 6,26 120,86 0 0 6 6,26 120,86
120-130 4 5,04 87,39 0 0 4 5,04 87,39
130-140 5 7,01 100,02 0 0 5 7,01 100,02
140-150 2 3,24 39,35 0 0 2 3,24 39,35
Ukupno 47 38,88 610,20 32 3,18 40,76 336 12,06 124,47 415 54,13 775,43

Tablica 3. Tablica strukturnih znacajki 2018. godine (ukupno)

Ponovnom izmjerom u 2018. godine mjerila su se stabla hrasta luznjaka, obi¢ne bukve i obi¢nog
graba. Utvrden je ukupan broj od 415 stabala. Hrasta luznjak u ukpnom broju ¢ini 47 stabala,
obi¢na bukva 32, a obi¢ni grab 336 stabala. Gledajuci debljinske razrede, najveci broj stabala
hrasta luznjaka se nalazi u debljinskom razredu 90-100 cm(8 komada). Broj stabala obi¢ne bukve
se najviSe nalazi u debljinskom razredu 10-20 cm (8 komada), dok broj stabala obi¢nog graba

najvise pripada debljinskom razredu 10-20 com (151 komad).

Ukupna drvna zaliha ¢ini 775,43 m3. Najveci dio drvne mase otpada na hrast luznjak ito 610,20
m3 ili 78,69%. Zatim slijedi obi¢ni grab s drvnom zalihom od 124,47 m3 ili 16, 05 %. A
najmanji udio drvne mase Cini obi¢na bukva s 40, 76 m3 ili 5, 26%. Promatrajuc¢i drvnu masu
prema debljinskim razredima, kod hrasta luZznjaka najveca je u dobnom razredu 110-120 cm
(120,86 m3). Kod obi¢ne bukve najveca drva masa je u dobnom razredu 50-60 cm (13,60 m3), a
kod obi¢nog graba u debljinskom razredu 30-40 cm (49, 83 m3).
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Slika 2. Distribucija broja stabala po debljinskim razredima
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Slika 3. Distribucija volumena po debljinskim razredima




3. STRUKTURA MRTVE DRVNE ZALIHE

Hrast Bukva Grab Ukupno
d N G Vv N G \' N G Vv N G Vv
m2 m3 m2 m3 m2 m3 m2 m3
0-10 0 0 6 0,03 0,12 6 0,03 0,12
10-20 0 1 0,02 0,22 3 0,04 0,27 4 0,07 0,49
20-30 0 1 0,06 0,59 4 0,22 2,19 5 0,28 2,78
30-40 0 0 3 0,31 4,19 3 0,31 4,19
40-50 1 0,20 1,52 1 0,15 2,33 0 2 0,35 3,85
50-60 0 0 0 0 0,00 0,00
60-70 0 1 0,34 5,12 0 1 0,34 5,12
70-80 0 0 0 0 0,00 0,00
80-90 2 1,13 15,69 0 0 2 1,13 15,69
90-100 0 0 0 0 0,00 0,00
100-110 1 0,92 13,16 0 0 1 0,92 13,16
110-120 0 0 0 0 0,00 0,00
120-130 0 0 0 0 0,00 0,00
130-140 1 1,51 21,60 0 0 1 1,51 21,60
140-150 1 1,60 22,43 0 0 1 1,60 22,43
Ukupno 6 5,35 74,40 4 0,57 8,27 16 0,61 6,77 26 6,53 89,44

Tablica 4. Struktura mrtve drvne zalihe

Tablica prikazuje samo mrtvi dio sastojine. U sastojini je odumrlo ukupno 26 stabala ili 89,44
m3. Od toga broja odumlo je 6 stabala hrasta luznjaka (74,40 m3), 4 stabla bukve (8,27 %) i 16

stabala obi¢nog graba (6,77 m3).

Na susenje stabala su mogli utjecati neadekvatni vodotehnicki zahvati, klimatske promjene ili

starost. Dok kod stabla iz podstojne etaze su mogli odumrijeti zbog medusobne konkurencije.
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Slika 5. Broj odumrlih i Zivih stabala




3.1. Usporedba strukture 1982. i 2018. godine

3.1.1. Usporedba strukture prema broju stabala
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Slika 6. Distibucija broja stabala po debljinskim razredima za hrast luznjak

Najveci broj odumrlih stabala, odnosno najvece promjene su se dogodile u debljinskom razredu

0d 60 do 70 cm i debljinskom razredu od 80 do 90 cm. 1z grafa su jasno vidljive dvije populacije

hrastova. Jedna se nalazi u debljinskim razredima od 30 do 70 cm, a druga od 90 do 150 cm.
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Obicni grab
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Slika 7. Distribucija broja stabala po debljinskim razredima za obi¢ni grab

Najveca razlika u broju stabala se dogodila u debljinskim razredima od 0 do 10 cim i1 10 do 20
cm, gdje se dogodilo zna¢ajno povecanje broja stabala. Pojavila su se stabla u debljinskim
razredim od 40 do 50 cm i 50 do 60 cm. Razlog tomu bi mogao biti odumiranje stabala hrasta

luznjaka iz dominantne etaze, pa se pojavilo viSe prostora za rast i razvoj obi¢nog graba.

11
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Slika 8. Distribucija ukupnog broja stabala po debljinskim razredima
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3.1.2. Usporedba volumena prema vrstama drveca

Hrast luznjak

160

140

120

3

o s]
o

m 2018
W 1982

o)
o

Volumen (V m3/ha)

~
o

]
o

o

O D S P & O O O O o

N DS S A PSP DR PSS

SEERS AR SR IR A <A A A S S SR SN A A
S S R S S L~ ROMIC MM CRS

Slika 9. Distribucija volumena po debljinskim razredima za hrast luznjak

Najvecéa promjena volumena se dogodila u debljinskim razredima od 60 do 70 cm i 80 do 90 cm.
I iz raspodjele volumena su vidljive dvije populacije hrasta luZnjaka. U ve€ini debljinski razred
se dogodio porast volumena dok je u dobnim stupnjevima od 80 do 90 cm i 110 do 120 cm

volumen se smanjio.
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Slika 10. Distribucija volumena po debljinskim razredima za obi¢ni grab

Promjena se primjecuje u svim debljinskim razredima, a najveca u debljinskom razredu od 30 do
40 cm. Takoder su se pojavila i dva nova debljinska razreda, od 40 do 60 cm. Razlog je

odumiranje hratsa luznjaka i otvaranje prostora za obi¢ni grab.
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Slika 11. Ukupna distribucija volumena po debljinskim razredima
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4. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenih izmjera i istrazivanja moze se zakljuciti da je ova sastojina prepusStena
prirodnim procesima i da dolazi do odumiranja stabala velihik promjera i velike starosti. Razlog
odumiranja je meduvrsna konkurencija i prirodna selekcija. A u danasnje vrijeme jedan od glavnih
razloga suSenja i odumiranja su podzemni rezimi vode, $to posebno lose utjece na hrast luznjak
kao 1 klimatske promjene. Promatrajuci drvnu masu najvise je odumrlo hrasta luznjaka (74,4 m3),
zatim slijedi obi¢ni grab sa 6, 77 m3. Ukupna drva zaliha odumrlih stabala iznosi 89,44 m3. Na
mjestima gdje je nestao hrast luznjak pojavila su se najvise stabla obi¢nog graba. Iz ovoga mozemo

zakljuciti da se ovaj specijalni rezervat nalazi u fazi starenja i1 propadanja.
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http://www.natura-histrica.hr/hr/zasticene-prirodne-vrijednosti/zasticena-podrucja-1

https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/zasticena-
podrucja/posebni-rezervati/1192

https://www.plantea.com.hr/obicni-grab/
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