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Sazetak

U okviru diplomskog rada izvrSiti Ce se inventarizacija drvenastih svojti
unutar zelenih povrSina kompleksa edukativnih institucija na podrucju
Grada Cabra. Determinacija pojedinih drvenastih svoijti biti ée, ukoliko
to bude moguce, provedena do najnize moguce razine — taksonomskog
ranga kultivara. Reprezentativnost utvrdenih drvenastih svojti biti ¢e
evaluirana s aspekta dendroflore kao potencijalnog edukativnhog medija.
Takoder Ce se dati sugestije za upotpunjavanje postoje¢eg fonda
drvenastih biljaka, ne samo s estetske osnove vec i s ciliem njihove Sto

vece iskoristivosti za primjenu u bioloskoj edukaciji mladih ljudi.
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1. UVOD

Grad Cabar nalazi se na sjeveru Primorsko-goranske Zupanije (Slika 1) s povr§inom
od 28.205 hektara, od ¢ega 94% povrsine €ine Sume. Treci je po veli€ini grad u
Zupaniji i zauzima gotovo Cetvrtinu prostora Gorskoga kotara. Nalazi se na samoj
granici sa Slovenijom, a nadmorska visina tog podrucja krece se od 650 do 1200
metara, brdsko-planinskog krajolika. Prevladava kontinentalna klima s oStrim i
hladnim zimama i dugotrajnim zadrzavanjem snijega, te suhim ljetima s malo

padalina.

Slika 1: Geografski smjestaj Grada Cabra na karti Hrvatske

Geoloski gledano, podrugje Grada Cabra pripada sustavu Dinarida. S pedolo$kog
aspekta, podijeljeno je na dva dijela. Prvi i veéi dio izgraduju vapnenacke i dolomitne
stijene s krékom morfologijom, a drugi manji dio nalazi se uz korita rijeka Cabranke i
Kupe te je izgraden od klasti¢nih stijena. Vrste tala tog podrucja su: smeda tla na
vapnencu i dolomitu, rendzine, vapneno dolomitna crnica (kalkomelanosol), districno
smede tlo, lesivirana tla (luvisoli), ranker, aluvijalno - koluvijalna tla, mo&varno-glejna

tla te rigolana i vrtna tla.



ZabiljeZzene su slijedee Sumske zajednice: Suma bukve s bekicom (Luzulo-
Fagetum), Suma bukve s rebracom (Blechno-Fagetum), Suma bukve i velike mrtve
koprive (Lamio orvalae-Fagetum), Suma bukve i crnog graba (Ostryo-Fagetum),
Suma crnog graba i crnjusSe (Erico-Ostryetum), Sume smreke (Aremonio-Piceetum),
mjeSovita Suma bukve i jele (Abieti-Fagetum dinaricum), Suma plemenitih listaca
(Aceri-Fraxinetum excelsioris), jelova Suma s milavom (Calamagrostio-Abietetum),
pretplaninska Suma bukve ( Ranunculo platanifolii-Fagetum, Polystichi lonchitis-
Fagetum) i klekovina bora s kozokrvinom (Lonicero borbasianae-Pinetum mugi). Iz

navedenih zajednica oCituje se prevladavanje bukve, jele i smreke.

Strukturu Grada Cabra &ini pet veéih naselja i Eetrdesetak manijih sela i zaseoka s
centrom u naselju Cabar. Veca naselja sadrze obrazovne institucije: djegje vrtice,
osnovne Skole i srednju Skolu. Djeéji vrti¢ ,Buba mara“ djeluje kroz pet podruznica
koje se nalaze u Cabru, Prezidu, Tr8éu, Gerovu i PleScima, a sve podruznice, osim
Prezida, smjeStene su unutar istog objekata mjesnih Skola. Osnovna Skola ,Petar
Zrinski* ima matiénu $kolu smjestenu u Cabru, te podruéne $kole u naseljima Prezid,
TrScCe, Gerovo i PleSce. Nosi status Eko- Skole i uklju¢ena je u mrezu Medunarodnih
eko — Skola od 2002. godine. Srednja $kola ,Vladimir Nazor® nalazi se u naselju
Cabar, a osim programa opc¢e gimnazije, nudi i obrazovanje za obrtni¢ka zanimanja
automehanicara i alatniCara, te takoder predstavlja dio objekta u kojem se nalaze
djedji vrti¢ i osnovna Skola. Navedeni objekti obrazovnih institucija sadrze zelene
povrSine namijenjene koriStenju zaposlenicima i polaznicima institucija. NajviSe se
istiCu travnjaci i drvenaste svojte, dok je jednogodiSnje ukrasno bilje slabo
zastupljeno. Dendroflora predstavlja sveukupnost drvenastog biljnog materijala
nekog podrucja te ¢e biti analizirana u daljnjem radu. Drvenaste svojte pruzaju nam
zasjenu, udobnost, imaju estetsku vrijednost, oznacCavaju granicu s privatnim
posjedima ili su sadene uz igralita s zastitnom ulogom. Navedene zelene povrsine
koriste se za provodenje nastavnog programa na otvorenom, igru i odmor. Osim
flore uz obrazovne institucije neizbjezni su vrtni namjestaj u smislu klupa sa

stolovima i sprava za igranje kao $to su ljuljacke, tobogani, klackalice i sl.



2. CILJ RADA

Cilj ovog rada je analizirati i inventarizirati dendrofloru zelenih povrSina u sklopu
obrazovnih institucija na podrugju Grada Cabra. Analiza ukljuSuje popisivanje i
determinaciju drvenastih svojti navedenog podrucja, s naglaskom na koriStenje u
nastavi i obrazovanju. Takoder, biti ¢e analizirana moguc¢nost introdukcije novih
svojti koje bi se koristile u programu obrazovanja. Svojte koje pruzaju mogucnost
koriStenja u obrazovne svrhe su svojte s razliCitim oblikom lista, oblikom kroSnje,
formom rasta ( stablo, grm, polugrm, penjacCice i puzavice ). Takoder, biljke mogu
posluziti u edukaciji s obzirom na njihov areal, a bilo bi zanimljivo i njihovo pracenje

na temelju fenologije.

3. METODA RADA

Terenskom analizom obavljena je inventarizacija drvenastih biljnih svojti u sklopu
zelenih povrsina svih obrazovnih institucija na podrugju Grada Cabra. Analizom
biljaka nastojale su se dati sugestije za provodenje nastavnog programa na
otvorenom. U tom smislu analizirane zelene povrSine bile bi dostupnije za koriStenje
u sklopu provodenja nastavnog programa, i to unosom novih biljnih svojti i

uklanjanjem nepoZzeljnih.

Nakon inventarizacije, svojte su rasporedene u porodice, a daljnjom analizom
dobivenih podataka opisane su glavne znacajke svake pojedine svojte i posebnosti

odredenih prisutnih svojti.



4. REZULTATI

4.1. Sastav dendroflore obrazovnih institucija prema
naseljima

Zelene povrSina u okviru obrazovnih institucija, koje ulaze u analizu, sadrze
drvenaste svojte koje su uglavnom prisutne iz estetskih razloga, te nekoliko svojti
vockarica Cija ja namjena uporaba jestivih plodova. Prisutne svojte mogle bi se
koristiti u svrhu edukacije polaznika obrazovnih institucija, te bi se time povecala
svijest o vaznosti zeleni povrSina i bioraznolikosti u novim generacijama. Dio
nastavnog plana koji je vezan za bioloski aspekt moguce je provoditi na otvorenom,
uz maksimalno iskoriStavanje prisutnih svojti bez negativnih utjecaja na iste. Uz
postojecCe svojte, moguc je, takoder, unos novih koje bi dodatno oplemenile materijal

za edukaciju na bioloskoj razini.

4.1.1. Cabar

Obrazovne institucije u naselju Cabar, koje uklju¢uju djegji vrtié, osnovnu i srednju
Skolu, smjesteni su u jednom objektu. Zelena povrSina uz navedeni objekt sastoji se
od 2 dijela, dio koji se nalazi ispred Skole ¢ime ju prostorno odvaja od igralista i
sadrZi meteorolo$ku postaju, te dio koji se nalazi iza Skole te sadrzi elemente djecjeg
parka za igranje. Razlikovne svojte koje se ne pojavijuju u okviru obrazovnih
institucija ostalih navedenih naselja su: Taxus baccata, Ulmus pumila, Cornus mas,
llex aquifolium, Euonymus fortunei 'Emerald & Gold', Buxus sempervirens, Acer
pseudoplatanus, Hedera colchica, Hedera helix, Philadelphus coronarius i

Sambucus nigra.



Slika 2: Prikaz objekta obrazovnih institucija u naselju Cabar

ZabiljeZzene su sljedece svojte rasporedene u pripadajuée porodice:

Porodica: Cupressaceae

Chamaechyparis lawsoniana

Porodica: Taxaceae
Taxus baccata
Porodica: Ulmaceae
Ulmus pumila
Porodica: Tiliaceae
Tilia platyphyllos
Porodica: Rosaceae
Cotoneaster dammeri
Malus domestica
Potentilla fruticosa
Prunus laurocerasus
Prunus avium
Prunus domestica
Pyrus communis
Rosa spp.
Sorbus torminalis
Porodica: Cornaceae

Cornus mas

Porodica: Aquifoliaceae
llex aquifolium
Porodica: Celastraceae
Euonymus fortune 'Emerald & Gold'
Porodica: Buxaceae
Buxus sempervirens
Porodica: Aceraceae
Acer platanoides
Porodica: Anacardiaceae
Rhus typhina
Porodica: Araliaceae
Hedera colchica
Hedera helix
Porodica: Hydrangeaceae
Philadephus coronarius
Porodica: Oleaceae
Forsythia x intermedia
Ligustrum vulgare
Syringa vulgaris



4.1.2. Prezid

U naselju Prezid djedji vrti¢ i osnovna Skola koji se tamo nalaze ne dijele isti objekt,
ali ti objekti su smjeStene u neposrednoj blizini pa koriste iste zelene povrSine.
Dendroflora tih institucija podijeliena je na dio s voénjakom i brezama, Betula
pendula, koje su stradale u ledolomu, dio s ukrasnim svojtama gdje je smjeStena
meteoroloSka postaja, te dio koji Cine jedinke vrste Picea abies s dvije strane
igraliSta. Razlikovne svojte koje €ine razliku u odnosu na obrazovne institucije drugih
analiziranih obrazovnih institucija su: Betula pendula, Paeonia x suffruticosa i Prunus

cerasifera.

Slika 3: Objekt obrazovne institucije u naselju Prezid



ZabiljeZene su sljedece svojte rasporedene u pripadajuée porodice:

Porodica: Pinaceae
Picea abies
Porodica: Cupressaceae
Platicladus orientalis
Porodica: Berberidaceae
Berberis thumbergii 'Red Chief’
Porodica: Juglandaceae
Juglans regia
Porodica: Betulaceae
Betula pendula
Porodica: Paeoniaceae
Paeonia x suffruticosa
Porodica: Rosaceae
Chaenomeles japonica

Prunus avium
Prunus domestica
Prunus cerasifera
Pyrus communis
Rosa spp.
Sorbus torminalis
Spiraea x vanhouttei
Porodica: Aceraceae
Acer platanoides
Porodica: Oleaceae
Forsytia x intermedia
Fraxinus excelsior
Ligustrum vulgare

Syringa vulgaris

Malus domestica

4.1.3. Trsce

Objekt obrazovnih institucija u naselju Tr§¢e okruzen je zelenim povrSinama koje
sadrZe ukrasne svojte i voc¢karice, a okolicu tog podrucja €ini Suma vrste Picea abies
koja odvaja Skolu od ostalih objekata u naselju. U proslosti postojao je plan izgradnje
malog botani€kog vrta s Sto viSe razli€itih drvenastih svojti, no zbog nepoznavanja
ekoloskih zahtjeva pojedinih svojti ideja nije provedena u djelo. Dio biljaka, koje su
tada sadene prilagodio se ekoloSkim uvjetima koji vladaju na tom podrucju. Uz
koriStenje postojeCih svojti, i unos nekoliko novih, ideja botaniCkog vrta bi se
ostvarila. Takoder, posjeduje meteorolodku postaju za mjerenje temperature zraka.
IgraliSte koje se koristi u nastavi s jedne strane zasti¢eno je drvoredom vrste Picea
abies i time je odvojeno od teniskog igraliSta koje se nalazi u neposrednoj blizini.
Svojte koje su prisutne samo u sklopu obrazovnih institucija u naselju TrS¢e su:
Pseudotsuga menziesii, Picea pungens, Larix decidua, Juniperus sabina, Nandina
domestica, Rubus idaeus, Sorbus aucuparia, Sorbus aria i Parthenocissus

guinquefolia.



Slika 4: Prilazni put do objekta obrazovnih institucija u naselju Tr§ée okruzen

sumom
Zabiljezene su sljedece svojte rasporedene u pripadajuce porodice:

Porodica: Pinaceae Malus domestica

Pseudotsuga menziesii Prunus avium
Picea pungens Prunus domestica
Larix decidua Prunus laurocerasus
Porodica: Cupressaceae Pyrus communis
Chamaechyparis lawsoniana Rosa spp.

Cupressus sempervirens Rubus idaeus

Thuja occidentalis 'Golden Globe
Thuja plicata
Platicladus orientalis

Sorbus aucuparia
Sorbus aria
Spiraea x vanhouttei

Juniperus sabina Porodica: Vitaceae
Porodica: Berberidaceae
Berberis thunbergii 'Red Chief’

Nandina domestica

Parthenocissus quinquefolia
Porodica: Aceraceae

Acer platanoides
Porodica: Juglandaceae Porodica: Grossulariaceae
Juglans regia Ribes grossularia
Porodica: Tiliaceae Porodica: Oleaceae
Tilia platyphyllos Forsythia x intermedia
Porodica: Rosaceae Syringa vulgaris

Cotoneaster dammeri Ligustrum vulgare



4.1.4. Gerovo

Objekt obrazovne institucije u Gerovu sadrzi zelenu povrsinu koja je prekinuta s dva
Skolska igraliSta te igraliStem za djecu. Primije¢en je maniji broj jedinki vockarica u
odnosu na obrazovne institucije drugih naselja, iako postoji viSe razli€itih svojti. Do
pojave ledoloma, 2014. godine, na rubu povrSine pod ingerencijom obrazovnih
institucija postojao je drvored starih jedinki vrste Picea abies koje je imalo zastitnu
ulogu izmedu igraliSta i prometnice. Taj drvored je uklonjen, a drvored velelisne lipe,
Tilia platyphyllos, koji odvaja betonirano igraliste od djecjeg igralista jako je
reduciran. U planu je osnivanje vrta s aromati¢nim biljem gdje bi se koristile i
drvenaste svojte poput Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis i druge. Svojte
specificne za zelene povrSine obrazovnih institucija u naselju Gerovo su: Pinus
mugo, Prunus domestica subsp. insititia, Prunus persica, Vinca major, Lavandula

angustifolia, Buddleja davidii, Lonicera nitida i Lonicera fragrantissima.

Slika 5: objekt obrazovnih institucija u naselju Gerovo



ZabiljeZene su sljedece svojte rasporedene u pripadajuée porodice:

Porodica: Pinaceae
Pinus mugo
Porodica: Cupressaceae
Cupressus sempervirens
Thuja occidentalis
Thuja plicata
Platicladus orientalis
Porodica: Berberidaceae
Berberis thunbergii 'Red Chief'
Porodica: Juglandaceae
Juglans regia
Porodica: Tiliaceae
Tilia platyphyllos
Porodica: Rosaceae
Chaenomeles japonica
Cotoneaster dammeri
Malus domestica
Prunus laurocerasus
Prunus domestica
Prunus domestica subsp. insititia

Prunus persica

4.1.5.PleSce

Potentilla fruticosa
Rosa spp.
Sorbus torminalis
Spiraea x vanhouteii
Porodica: Anacardiaceae
Rhus typhina
Porodica: Grossulariaceae
Ribes grossularia
Porodica: Apocynaceae
Vinca major
Porodica: Lamiaceae
Lavandula angustifolia
Porodica: Buddlejaceae
Buddleja davidii
Porodica: Oleaceae
Fraxinus excelsior
Ligustrum vulgare
Syringa vulgaris
Porodica: Caprifoliaceae
Lonicera nitida

Lonicera fragrantissima

Objekt obrazovnih institucija u naselju PleSce manjih je dimenzija zbog malog broja
polaznika. Sastoji se od manjeg gradevinskog objekta smjestenog uz glavnu cestu s
zelenom povrSinom iza samog gradevinskog objekta te sadrzi tek nekoliko
drvenastih svojti. Unato€ malom broju drvenastih svojti, prisutne su neke koje €ine
razliku s svojtama obrazovnih institucija u ostalim naseljima, a to su: Carpinus

betulus, Salix babylonicai Cornus sanguinea.
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Slika 6: Objekt obrazovnih institucija u naselju Plesce

Zabiljezene su sljedece svojte rasporedene u pripadajuée porodice:

Porodica: Berberidaceae
Berberis thunbergii 'Red Chief'
Porodica: Juglandaceae
Juglans regia
Porodica: Betulaceae
Carpinus betulus
Porodica: Salicaceae

Salix babylonica

Porodica: Rosaceae
Malus domestica
Prunus laurocerasus
Pyrus communis
Rosa spp.

Porodica: Cornaceae
Cornus sanguinea

Porodica: Oleaceae

Syringa vulgaris

11



4.2. Osnovne znacajke svojti

Tablica 1. Prikaz drvenastih dendroflore obrazovnih institucija na podrucéju

Grada Cabra s obzirom na razvojni oblik i trajnost listova

Svojta

Listopadna

Vazdazelena

Stablo

Grm

Penjacica

Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Franco

Picea abies L.

Picea pungens Engelm

Larix decidua Mill.

Pinus mugo Turra

Chamaechyparis

lawsoniana (Murr.) Parl.

Cupressus sempervirens L

Thuja occidentalis ‘Golden
Globe'

Thuja plicata L.

Platicladus orientalis L.

Juniperus sabina L.

Taxus baccata L.

Berberis thumbergii DC.
'Red Chief'

Nandina domestica Thunb.

Juglans regia L.

Betula pendula Roth

Carpinus betulus L.

Ulmus pumila L.

Paeonia x suffruticosa

Tilia platyphyllos Scop.

Salix babylonica

Chaenomeles japonica
(Thunb.) Lindl.

12




Cotoneaster dammeri

Decne.

Malus domestica L.

Potentilla fruticosa L.

Prunus laurocerasus L.

Prunus avium L.

Prunus cerasifera Ehrh.

Prunus domestica L.

Pyrus communis L.

Rosa spp.

Rubus ideaus L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aria (L.) Crantz

Sorbus torminalis (L.)

Crantz

Spiraea x vanhouttei

Parthenocissus

quinquefolia (L.) Planch

Cornus mas L.

llex aquifolium L.

Euonymus fortunei
‘Emerald & Gold'

Buxus sempervirens L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.

Rhus typhina L.

Hedera colchica K. Koch

Hedera helix L.

Ribes grossularia L.

Philadephus coronarius L.

Vinca major L.

Lavandula angustifolia L.

13




Buddleja davidii L. °

Forsythia x intermedia °
Fraxinus excelsior L. °
Ligustrum vulgare L. °
Syringa vulgaris L. °
Sambucus nigra L. °

Lonicera nitida L.

Lonicera fragrantissima
Lindl.

Slika 7: Listopadno stablo vrste Prunus avium
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Slika 8: Vazdazeleni grm vrste Cotoneaster dammeri

Osnovne karakteristike svih drvenastih svojti predstavljaju njihovi razvojni oblici i
vrijeme odbacivanja lisne mase, pa razlikujemo listopadne, zimzelene i vazdazelene
svojte. Listopadne svojte odbacuju lis¢e u jesen, a vazdazelene svojte imaju uvijek
prisutnu lisnu masu, takoder, postoje zimzelene svojte koje lis¢e odbacuju nakon
zime. PrimijeCena je veca zastupljenost listopadnih svojti u odnosu na vazdazelene,
a u pogledu razvojnih oblika, zabiljezeno je nesto vise svojti koje rastu kao stablo u
odnosu na grmolike svojte, te Cetiri svojte penjacica: Parthenocissus quinquefolia,
Hedera colchica, Hedera helix i Euonimus fortunei 'Emerald & Gold'. Kompariranjem
navedenih karakteristika dolazi se do zaklju¢ka o najvecoj zastupljenosti listopadnih
stabala na zelenim povrSinama u okviru obrazovnih institucija na podrucju Grada
Cabra.

4.3. Autohtone i alohtone svojte

Jedna od bitnih stavki pri obrazovanju polaznika obrazovnih institucija, u pogledu
flore i faune, je njihova prirodna zastupljenost. Autohtone svojte predstavljaju one
svojte koje su prirodno rasprostranjene na nekom podrucju, dok s druge strane

alohtone svojte su one koje su slu€ajno ili namjerno unesene na novo podrucje.
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Autohtone svojte trebale bi se viSe upotrebljavati u nastavi kako bi se potakla
zainteresiranost i primjenjivanje takvih svojti u uredivanju zelenih povrSina.
Autohtone svojte su uvijek bolji izbor zbog prilagodenosti na ekoloSke uvjete. Pri
unosu alohtonih svojti potrebno je obratiti paznju koji ekoloSki uvjeti su im potrebni za
razvoj u njihovim prirodnim arealima kako bi uspjesno rasle. Prvenstveno se unose
zbog estetskih znacajki, pa tako danas gotovo ne mozemo pronaci zelene povrsine u
gradovima koje ne posjeduju alohtone svojte. Na zelenim povrS§inama obrazovnih
institucija na podrugju Grada Cabra, analizom dendroflore, ustanovljeno je da je vedéi
broj alohtonih svojti. U Tablica 2 dan je prikaz promatranih drvenastih svojti s

obzirom na njihovu prirodnu zastupljenost na istrazivanom podrucju.

Tablica 2: Prikaz promatranih drvenastih svojti s obzirom na njihovu prirodnu

distribuciju u okviru obrazovnih institucija na podruéju Grada Cabra

Svojta Autohtona Alohtona
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco °
Picea abies L. °
Picea pungens Engelm °
Larix decidua Mill. °
Pinus mugo Turra °
Chamaechyparis lawsoniana ( Murr.) Parl. °
Cupressus sempervirens L. °
Thuja occidentalis 'Golden Globe' °
Thuja plicata L. °
Platicladus orientalis L. °
Juniperus sabina L. °
Taxus baccata L. °
Berberis thumbergii DC. 'Red Chief' °
Nandina domestica Thunb. °
Juglans regia L. °
Betula pendula Roth °
Carpinus betulus L. °
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Ulmus pumila L.

Paeonia x suffruticosa

Tilia platyphyllos Scop.

Salix babylonica

Chaenomeles japonica Lindl.

Cotoneaster dammeri Decne.

Malus domestica L.

Potentilla fruticosa L.

Prunus laurocerasus L.

Prunus avium L.

Prunus cerasifera Ehrh.

Prunus domestica L.

Pyrus communis L.

Rosa spp.

Rubus idaeus L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aria (L.) Crantz

Sorbus torminalis (L.) Crantz

Spiraea x vanhouttei

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch

Cornus mas L.

llex aquifolium L.

Euonymus fortunei 'Emerald & Gold'

Buxus sempervirens L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.

Rhus typhina L.

Hedera colchica K. Koch

Hedera helix L.

Ribes grossularia L.

Philadephus coronarius L.

Vinca major L.
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Lavandula angustifolia L. °

Buddleja davidii L. °

Forsythia x intermedia

Fraxinus excelsior L. °

Ligustrum vulgare L. °

Syringa vulgaris L. °

Sambucus nigra L. °

Lonicera nitida L. °

Lonicera fragrantissima Lindl. °

4.4, Opasnei jestive svojte

Zbog izbjegavanja negativnih posljedica, u blizini obrazovnih institucija, vazno je
saditi svojte koje nemaju otrovnih dijelova. Analizom dendroflore zelenih povrSina
unutar obrazovnih institucija Grada Cabra zabilieZzene su tri takve svojte, Taxus
baccata kojoj su svi dijelovi otrovni osim arilusa, te llex aquifolium i Sambucus nigra
koji posjeduju otrovne plodove, iako preradom plodova svojte Sambucus nigra oni
postaju jestivi. Opasnost, takoder, predstavljaju svojte s trnovima zbog moguénosti
ozljedivanja. ZabiljeZene svojte koje imaju trn su: Berberis thumbergii 'Red Chief',
Chaenomeles japonica i Rosa spp., a vrsta llex aquifolium ima bodljikavo lis¢e.
Takoder, nepozeljne su alergene svojte zbog sve vecéeg broja alergiCara. Zabiljezene
alergene svojte su: Betula pendula i Tilia platyphyllos. Zabiljezena je, takoder, jedna
invazivna svojta Rhus typhina. Invazivne svojte su strane svojte koje su slu€ajno ili
namjerno unesene, nekontrolirano se Sire te time naruSavaju bioraznolikost nekog

podrucja.
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Slika 9: a) Taxus baccata - svojta s otrovnim dijelovima, b) Rosa — svojta s
trnovima, c) Tilia platyphyllos — alergena svojta

Svoijte jestivih plodova koje se uzgajaju na zelenim povrSinama obrazovnih institucija
mogu imati viSestruku ulogu. Plodovi se mogu koristiti u prehrani zbog ekoloskog
nacina uzgoja, imaju estetsku ulogu zbog obilnog cvjetanja u proljece, ali mogu se
koristiti i u obrazovanju s ciljem da se mladim ljudima prenese znanje o odrZavanju
svojti s jestivim plodovima i osnove orezivanja istih kako bi bolje plodonosile.
Analizom je zabiljezeno 10 svojti s jestivim plodovima. Juglans regia kao plod ima
koStunicu s jestivim endokarpom, Malus domestica, Pyrus communis i Sorbus aria
imaju prividan plod s viSe sjemenki, svojte iz roda Prunus kao plod imaju
jednosjemenu koStunicu ,a Ribes grossularia bobu, te Sambucus nigra Ciji cvjetovi
Su jestivi, a cvjetovi i plod koriste se za pripremu sirupa i likera iako plod ima otrovna
svojstva dok je nepreraden.
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Slika 10: Prikaz voénjaka u sklopu obrazovnih institucija u naselju Prezid

Tablica 3 prikazuje opasne svojte s njihovim otrovnim dijelovima, te svojte s jestivim

plodovima zabiljeZzene na zelenim povrS§inama u okviru obrazovnih institucija na

podrugju Grada Cabra.

Tablica 3: Prikaz otrovnih, jestivih, alergenih svoijti, te svojti s trnovima

zabiljezenih na zelenim povrSinama u okviru obrazovnih

podruéju Grada Cabra

institucija na

Svojta

Otrovna

List

Plod

Kora

Jestiva

Alergena

Trn

Taxus baccata L.

Berberis thumbergii DC.
'Red Chief'

Juglans regia L.

Betula pendula Roth

Tilia platyphyllos Scop.

Chaenomeles japonica
(Thunb.) Lindl.

Malus domestica L.

Prunus avium L.
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Prunus domestica L. °
Prunus domestica subsp.
insititia * *
Prunus persica L. °
Pyrus communis L. °
Rubus idaeus L. °
Rosa spp. °
Sorbus aria (L.) Crantz °
llex aquifolium L. °
Ribes grossularia L. °
Sambucus nigra L. ° °
4.5. Dekorativne svojte

Dekorativne svojte se u parkovima i privatnim vrtovima koriste za podizanje estetske
vrijednosti. Postoji vise razli€itih znacajki koje svojtu Cine dekorativnom, a to su:
cvijet, plod, lisée, habitus te kombinacija navedenih. Na podrugju Grada Cabra, u
sklopu obrazovnih institucija, zabiljeZzene su svojte koje se odlikuju svim navedenim
znaCajkama. Svojte CetinjaCa se sade i uzgajaju zbog svog habitusa, a neke od njih
zabiliezene su u analizii to su: Chamaechyparis lawsoniana, Cupressus
sempervirens, Platicladus orientalis i Thuja occidentalis 'Golden Globe'. Obi¢nom

SimSiru, Buxus sempervirens, mogu se dati razliciti oblici orezivanjem grana.

U pogledu lis¢a istiCu se svojta Berberis thumbergii ‘Red Chief' zbog crvenog lis¢a
tijekom cijele godine, Euonymus fortunei 'Emerald & Gold' sa varijegiranim Zuto-
zelenim lis¢em, te Rhus typhina koja poprima crvenu nijansu lis¢a u jesen, dok su
svojte Cotoneaster dammeri, Rhus typhina i llex aquifolium znacajne po svojim

crvenim plodovima.
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Figure 11. a) Chamaechyparis lawsoniana specifiécnog habitusa, b) Syringa
vulgaris u vrijeme cvjetanja, c) Euonymus fortunei 'Emerald & Gold' sa

dekorativnim listovima

Svojta Chaenomeles japonica u prolieée daje ugodaj svojim crvenim cvjetovima.
Dekorativne bijele cvjetove imaju svojte Cotoneaster dammeri, Sorbus torminalis,
Spiraea x vanhouttei, Philadephus coronarius te svojta Syringa vulgaris koja osim
bijelih mozZe imati i ljubiCaste cvjetove poput svojti Vinca major, Lavandula
angustifolia i Buddleja davidii. Potentilla fruticosa i Forsythia x intermedia svojte su s
zutim cvjetovima, dok svojta Paeonia x suffruticosa, kao i svojte iz roda Rosa mogu

biti razliitih nijansi.
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Tablica 4: Prikaz svojti u okviru zelenih povrSina obrazovnih institucija na

podruéju Grada Cabra s obzirom na njihove dekorativne znacajke

Svojta

Cvijet

Plod

LiSce

Habitus

Chamaechyparis lawsoniana (Murr.) Parl.

Cupressus sempervirens L.

Platicladus orientalis L.

Thuja occidentalis ‘Golden Globe'

Berberis thumbergii 'Red Chief' DC.

Paeonia x suffruticosa

Salix babylonica

Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl.

Cotoneaster dammeri Decne.

Potentilla fruticosa L.

Rosa spp.

Sorbus torminalis (L.) Crantz

Spiraea x vanhouttei

llex aquifolium L.

Euonymus fortunei 'Emerald & Gold'

Buxus sempervirens L.

Rhus typhina L.

Philadephus coronarius L.

Vinca major L.

Lavandula angustifolia L.

Buddleja davidii L.

Forsythia x intermedia

Syringa vulgaris L.

Lonicera nitida L.
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5. RASPRAVA

Sastav dendroflore zelenih povrSina u okviru obrazovnih institucija na podrucju
Grada Cabra relativno je homogen u svim analiziranim naseljima zbog ekoloskih
uvjeta koji prevladavaju. Upravo zbog karakteristika brdskog podrucja i hladne klime
broj svojti koje se mogu upotrebljavati je ograniCen. Unato¢ velikoj sli€nosti, postoje
svojte koje su karakteristichne za svako naselje te nisu zabiljezene na zelenim
povrSinama obrazovnih institucija okolnih naselja. Suradnjom osnovne Skole sa
Hrvatskim Sumama dodatno se oplemenjuje razligitost dedroflore novim svojtama,
time je, ove godine, unesena svojta Sorbus torminalis koja je sadena na zelenim

povrSinama svih podruénih Skola.

Na temelju dobivenih rezultata ustanoviljena je velika raznolikost domacih i stranih
svojti. ZabiljeZzena su listopadne i vazdazelene svojte, koji upotpunjuju zelene
povrSine svojim razvojnim oblicima te time pruZaju mogucnost KkoriStenja u
edukacijske svrhe. Poznavanje razlika izmedu listopadnih i vazdazelenih svaoiti
preduvijet je za ozbiljnije bavljenje dendroflorom. Vaznost uporabe autohtonih svoiti
je ponajprije u oCuvanju ugrozenih svojti koje su u opasnosti od izumiranja. Takoder,
autohtone svojte imaju vecu vjerojatnost preZivljavanja u odnosu na prisutne
ekoloske uvjete jer su njima prilagodene, dok kod alohtonih svojti koje se unose
prvenstveno je bitno analizirati ekoloSke uvijete podru€ja odakle dolaze zbog
povecanja vjerojatnosti njihova opstanka na novom podrucju. U edukacijskom
programu drvenaste svojte trebale bi imati vaznu ulogu, jer osim navedenih osnovnih
karakteristika bioloSkog aspekta, biljne svojte daju moguénost razvijanja mladih ljudi
u odgojnom smislu upozoravajuci ih na vaznost biolosSke raznolikosti i spreCavanja
sveprisutnog vandalizma nad biljnim svijetom te na taj naCin ekoloski osvijestiti
buduce generacije zbog spoznaje da ,u Skolama ili na sveucilistima diliem svijeta
obrazovanje za za$titu prirode samo u rijetkim sluajevima postoji kao poseban
predmet” ( Erz, 1993 ).
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Slika 12: Autohtona svojta Sambucus nigra

Slika 13: Alohtona svojta Spiraea x vanhouttei

Veliku pozornost treba obratiti na, takozvane, opasne svojte koje zbog svojih
karakteristika mogu imati negativne posljedice za zdravlje ljudi. To su ponajprije
svojte s otrovnim plodovima, ali i drugim biljnim dijelovima. U sklopu obrazovnih
institucija osobito je vazno izbjegavati sadnju takvih svoijti, jer zbog neupucenosti
ljudi, moze dovesti do nezeljenih, pa &ak i smrtnih posljedica. Cesto, ni u starijoj dobi
ljudi nisu upoznati s otrovnim svojtama i zbog toga ne mogu prenijeti to znanje na
mlade generacije, te se tu ocituje vaznost obrazovnih institucija u edukaciji s
bioloSkog aspekta. U sklopu obrazovnih institucija na podrugju Grada Cabra,
zabiljezene su tri svojte s otrovnim dijelovima, od kojih je iznimno opasna svojta
Taxus baccata jer su svi dijelovi biljke, osim arilusa, otrovni, te je najbolje rieSenje
izbjegavati njenu sadnju unato€ Cinjenici da je od prirode u Hrvatskoj rijetka svojta.

Paznju treba skrenuti i na svojte koje na svojim izbojcima imaju trnje zbog
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mogucnosti nano$enja fiziCkih ozljeda, te alergene svojte zbog sve veceg broja
alergi€ara ve¢ u najmladoj dobi. S druge strane, uzgajanje svojti s jestivim plodovima
ima pozitivan utjecaj u sklopu obrazovnih institucija, jer osim sto se plodovi mogu
koristiti u prehrani, moguce je i provodenje edukacije o vaznosti vo¢a u prehrani,
vaznosti ekoloSkog uzgoja hrane, te naCinu odrzavanja i orezivanja biljaka zbog

postizanja kvalitetnijih plodova i obilnijeg plodonoSenja.

Osnovne ideje o uredenju zelenih povrSina postoje te se planiraju realizirati u
buduénosti. Neke od ideja su: vrt za uzgoj povréa u naselju Cabar, odrzavanje
vocnjaka s vecim brojem stabala u naselju Prezid, mali botanicki vrt u naselju Trsce,
vrt aromati¢nog bilja u naselju Gerovo, dok zbog nedostatka prostora u naselju
PleSce nije moguce provodenje vecih projekata. Povrtni vrt pruzio bi u€enicima uvid
u nacin proizvodnje hrane, a povrce koje bi uzgojili koristio bi se u njihovoj prehrani,
ali i raznim radionicama. lako sve obrazovne institucije u sklopu svojih zelenih
povrSina imaju odreden broj stabala vocaka, naselje Prezid prednjaci zbog Cega
postaje podruCna Skola s tematikom vezanom uz uzgoj vocCaka. Botanicki vrt u
naselju TrS¢e ve¢ je djelomicno realiziran, ali unosom vecCeg broja svojti i
postavljanjem oznaka s hrvatskim i znanstvenim nazivom biljaka projekt bi se u
potpunosti ostvario. Vrt s aromaticnim biljlem sadrzavati ¢e ponajviSe drvenaste
svojte koje se razvijaju viSe godina te ¢e na taj nacin biti oplemenjen vanjski prostor,
a miris posadenog bilja moci ¢e se koristiti i u zatvorenim prostorima za pruzanje
boljeg ugodaja polaznicima. Sve navedene vrtove odrzavali bi prvenstveno ucenici u
suradniji s odredenim profesorima zainteresiranim za provodenje tih projekata. Glavni
razlog njihovog osnivanja je edukacija mladih ljudi o razli€itosti bilja, koristi koje nam
pruzaju i vaznosti njihovog postojanja. Zbog velikog raspona dobi i razini znanja
polaznika obrazovnih institucija, potrebni su razli€iti programi edukacije. Djeca
vrticke dobi mogla bi koristiti raznolikost boja cvjetova za ucenje istih, kao i broj

stabala u drvoredima za upoznavanje s osnovnim brojevima.
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Slika 14: Drvored svojte Tilia platyphyllos u naselju Gerovo

Ipak, zelenilo ima veliku vaznost vezanu za zdravstveno stanje te bi, osobito oni
najmladi, trebali provoditi Sto viSe vremena u prirodi baveci se razli€itim aktivnostima
koje zelene povrSine omogucavaju. Boravak u prirodi potiCe fizi¢ki i psihicki razvoj,
djeluje smirujuce, ali mozZe djelovati i rehabilitacijski kod djece s poteSko¢ama u
razvoju. Polaznici osnovne Skole imaju veliki raspon predmeta koji se, u nekoj mjeri,
mogu povezati sa zelenilom i zelenim povrSinama koje okruZuju obrazovne
institucije. Prirodni predmeti koji su izravno vezani uz zelenilo trebali bi maksimalno
iskoristit prisutnu dendrofloru u edukaciji ucenika &ime bi povecali njihovu
zainteresiranost prema predmetu ali i povecali svijest o vaznosti prirode koja nas
okruzuje. Alohtone svojte predstavljaju materijal za uCenje geografije na temelju
podrucja iz kojih pridolaze, dok autohtone mogu nositi pricu iz povijest te na taj nacin
docarati mladim ljudima zbivanja koja su se dogodila prije njihova rodenja. Vaznost
organski uzgojene hrane bez uporabe pesticida jedna je od glavnih svjetskih tema
pa prisutni vo¢njaci mogu posluziti u upoznavanju ucCenika s nacinima uzgoja.
Takoder, plodovi koji su tu proizvedeni koriste se u prehrani ¢ime se potiCu zdrave
prehrambene navike polaznika. Dekorativne svojte, osim estetske uloge, sluze za
razvijanje kreativnosti mladih ljudi osobito u sklopu likovnih, ali i drugih radionica. Na
podrugju Grada Cabra nalazi se i srednja $kola koja dijeli zelene povrsine s ostalim
obrazovnim institucijama u tom naselju. Zbog slozenosti gradiva teze je ukomponirati

zelene povrsine u edukacijski program, no za razumijevanje prirodnih procesa, te za
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ucenje stranih jezika zelene povrSine mogu biti najbolji primjer. Sve su esce tvrdnje
o ucinku zelenila na smirenje i koncentraciju pa bi iz tog razloga zelene povrSine
obrazovnih institucija, ali i drugih podrucja, u€enici trebali koristiti za svladavanje
teSkih i zahtjevnih gradiva.

Unato¢ bogatstvu drvenastih svojti, da bi se povecala uporaba dendroflore u
nastavnim programima, potrebno je unijeti nove svojte. Neke od svojti koje bi se
trebale posaditi su primjerice Buxus sempervirens koji bi prilikom oblikovanja i
odrzavanja predstavljao osnovne geometrijske oblike, penjaCice poput svojti iz roda
Hedera i pokrivaCe tla kao $to je svojta Juniperus horizontalis, kako bi ukazali
mladim ljudima nacin snalazenja biljnih svojti i borbu za opstanak, patuljaste forme
CetinjaCa, primjerice Picea omorika 'Nana', i svojte visokog rasta kao Sto je svojta
Chamaecyparis lawsoniana kako bi na licu mjesta prikazali u€enicima odnos veli€ina
u prostoru. Takoder, vazno je, ukoliko je moguce provesti, posaditi biljke koje su
karakteristicne za podruCje u kojem se obrazovne institucije nalaze. Za podrucje
obuhvaceno u analizi, to bi bile svojte Fagus sylvatica, Picea abies i Abies alba koje
Cine velike Sumske komplekse podruCja Gorskog kotara, te je vazno njihovo

prepoznavanje kao dio opéeg znanja o zavi¢aju u kojem se ucenici nalaze.

Slika 15: Prikaz moguénosti razli¢itog oblikovanja svojte Buxsus sempervirens
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U sklopu bioloskih predmeta, polaznici obrazovnih institucija educiraju se o
osnovnim nacinima razmnozavanja biljnih svoijti te bi prisutnost svojti koje se lako
razmnoZzavaju reznicama uvelike pomoglo u praktichom dijelu nastave gdje bi
ucenici uzgojili svoje biljke kojima bi dodatno oplemenili zelene povrSine obrazovnih
institucija ili ih ponijeli svojim ku¢éama zajedno sa prakti¢nim znanjem koje bi stekli.
Najpogodnija svojta, koja podnosi klimu tog podrudja i lako se razmnozava

reznicama je Prunus laurocerasus.

Nove biljne svojte potrebno je posaditi u sklopu obrazovne institucije u naselju Trsce,
kako bi se ideja botanickog vrta provela do kraja. Najvaznije svojte koje bi se trebale
unesti u taj prostor su autohtone svojte grmova i stabala primjerice Laburnum
alpinum, Corylus avellana, Salix caprea, Vaccinium myrtillus, Fagus sylvatica,
Thymus serpyllum, Calluna vulgaris, ali i alohtone svojte kao S§to su Aronia
melanocarpa, Magnolia stelata, Aesculus hippocastanum koje su poznate i ¢esto se
sade u javnim gradskim parkovima, te neke svojte koje su egzoticne za to podrucje
poput svojti Albizia julibrissin i Hibiscus syriacus. Za koristenje botani¢kog vrta u
edukacijske svrhe potrebno je postaviti ploCice na kojima bi pisali znanstveni i

hrvatski nazivi te podrucje prirodne rasprostranjenosti koje je osobito vazno kod

alohtonih svaoiti.

Slika 16: Vaccinium myrtillus s jestivim plodovima
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Slika 17: Laburnum alpinum karakteristiCnog cvata

Aromaticni vrt koji se planira napraviti u sklopu obrazovnih institucija u naselju
Gerovo prvenstveno bi sadrzavao autohtone hrvatske aromati¢ne i zacinske svojte,
a to su Lavandula angustifolia, Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis, Thymus
serpyllum, Ruta graveolens i Thymus vulgaris. S obzirom da vecina navedenih svojti
preferira mediteransku klimu iznimno je vazan smjeStaj vrta kako bi osigurali
dovoljnu koli€inu sunca potrebnog za razvoj biljaka. Osnivanjem takvog oblika vrta u
sklopu obrazovne institucije za cilj ima zainteresirati uCenike za dodatne aktivnosti
koje bi nadopunile cjelokupno znanje ste¢eno prema obrazovnom programu te bi ih
potaklo na boravak u prirodi i razvoju kreativnosti prilikom koriStenja uzgojenog bilja

u razli¢ite svrhe.

Kao uvjet za lakSe i bolje koristenje zelenih povrSina u sklopu edukacije potreban je
dodatni sadrzaj poput klupa za sjedenje, stolova za pisanje i provodenje radionica,
djecjih sprava za igranje, ograda koja odvajaju zelenu povrsinu od prometnica i sl.
Prilikom terenske analize dendroflore uocen je nedostatak dodatnog sadrzaja zbog
Cega je odrzavanje nastavnog programa izvan ucionica dodatno ogranic¢en. Materijal
koji bi se trebao koristiti za izradu navedenog dodatnog sadrzaja je drvo zbog
njegove dostupnosti i uklapanja na zelenim povrSinama. U suradnji s lokalnim
tvrtkama za obradivanje drvnog materijala mogao bi se upotpuniti prostor i na taj
nacin omoguciti mladim ljudima kvalitetniji edukacijski program, ali i pruzati bolje i

sigurnije mjesto za igru i odmor.
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Slika 18: Dje€je sprave za igranje u okviru obrazovnih institucija u naselju

Gerovo

Kao dodatne aktivnosti za sve zainteresirane mogle bi se provoditi radionice i
prezentacije vezane uz temu drvenastih svojti. Radionice bi ukljucivale izradu ukrasa
od prirodnih materijala ( ¢eSeri, lis¢e, cvijet i sl. ), nacin sadnje drvenastih svoijti te
izrada soka i slastica od dobivenih jestivih plodova, a prezentacije s temom izrade

bonsaia, upoznavanje s egzoti¢nim svojtama i dr.
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6. ZAKLJUCAK

Dendroflora ima znacajnu ulogu u obrazovanju mladih ljudi i moze se koristiti u
nastavnom planu bioloskih, ali i drugih predmeta. Pruza nam moguénost poboljSanja
kvalitete uCenja i koriStenja dostupnih primjera u nastavi. Ve¢ od vrticke dobi, mladi
ljudi moraju biti educirani o vaznosti prirode, bioloSke raznolikosti i koristi koje nam
ona pruza boravkom u njoj. Analizom je utvrdena prisutnost velikog broja drvenastih
svojti koje oplemenjuju zelene povrSine oko objekata obrazovnih institucija. Osim
svojti koje su prisutno zbog svoje estetske vrijednosti, uoCen je veliki broj jedinki
svojti s jestivim plodovima, a najzastupljenije su Malus domestica i Pyrus communis

Ciji Ce plodovi biti upotrjebljeni u prehrani polaznika obrazovnih institucija.

Unosom autohtonih svojti, karakteristicnih za podrucje analize, ucenici ¢e dobiti
oshovno znanje o glavnim svojtama drveca koje Cine velike komplekse Suma u
Gorskom kotaru. Alohtone svojte u botaniCkom vrtu u naselju Trs¢e, ucenici ce moci
povezati sa znanjem iz predmeta geografije i time povezati mjesto prirodne
rasprostranjenosti neke svojte sa steCenim znanjem iz navedenog predmeta.
Uspostavom aromatiCnog vrta, zainteresirani ucenici moci ¢e nauciti zanimljivosti i
koristi od takve skupine biljaka, brinuti se o njima i izradivati aromati¢ne predmete od

bilja koje ¢e sami uzgojiti.

Zelene povrsine pozitivno djeluju na fizi¢ko i psihicko stanje, osobito kod mladih ljudi
u razvoju, te bi zbog toga trebalo poticati njihov boravak u prirodi i koristit se
prirodom u svim aspektima obrazovanja. ,Nastavni sadrzaji u kojima se provode
naCela ekoloSkog odgoja i obrazovanja mogu se i trebali bi se viSe realizirati u

suvremenoj nastavi” ( Ljubenkov, 2007 ).
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