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1. UvVvOD

Sumski ekosustavi, kao najslozeniji kopneni ekosustavi, imaju na globalnoj razini veliki
utjecaj na ekoloske i klimatske prilike na Zemlji. Zbog toga je njihovo dobro stanje i

gospodarenje na odrziv nacin od presudne vaznosti.

U Sumskim ekosustavima, odnosno Sumama, uz njihove tradicionalne primarne funkcije, kao
Sto su proizvodnja drvnih sortimenata i ostalih Sumskih proizvoda, do izrazaja sve vise dolaze
njihove opcekorisne funkcije (netrzisne). One predstavljaju skup svih neizravnih koristi i
blagodati koje ¢ovjek ima od Suma. Dok se funkcije Suma odnose na namjenu i svrhu Suma,
usluge Sumskih ekosustava su posljedice i rezultati funkcija Suma, odnosno koristi od

ekosustava i svih njegovih komponenti za ¢ovjeka i okolis (Tikvi¢, 2017).

Nazalost, zivimo U vremenu kada je prirodno stanje svih ekosustava na Zemlji ozbiljno
naruseno, a time je smanjen 1 opseg 1 kvaliteta usluga ekosustava za Covjeka, Sto utjee na
odnose usluga ekosustava i drustveno gospodarskih aktivnosti (Slika 1). Organizacija
Ujedinjenih naroda za hranu i poljoprivredu (engl. Food and Agriculture Organization, FAO),
procjenjuje da je cak 60% svjetskih ekosustava degradirano ili se ne koristi na odrzivi nacin.
Zbog toga pojam 1 koncept usluga ekosustava danas sve viSe dobiva na vaznosti. Takoder,
bitno je naglasiti i ekonomsku vrijednost usluga ekosustava u drustveno — gospodarskim
odnosima. Medunarodne inicijative koje se bave ekonomskim procjenama govore o velikoj
vrijednosti usluga ekosustava. Analize pokazuju da vrijednost usluga ekosustava dostize

trilijune eura (Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015).
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Slika 1 Prikaz odnosa usluga ekosustava i drustveno gospodarskih aktivnosti

Prilikom procjene usluga ekosustava treba sagledati cjelokupno stanje ekosustava. Potrebno je
procijeniti bioraznolikost koja predstavlja glavni temelj za odrzavanje osnovnih procesa i
usluga ekosustava. Znanstveno je utvrdeno da samo prirodni ekosustavi imaju puni potencijal
za podrzavanje razli¢itih funkcija ekosustava, dakle i za pruzanje njihovih usluga (Kartiranje i
procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015). Te je usluge ponekad vrlo teSko
izmjeriti ili iskazati nov€ano jer tu spadaju i socijalne usluge, korist za zdravlje, vaznost za

zaStitu prirode 1 dr.

Ovaj rad prikazuje usluge Sumskih ekosustava na primjeru parka Maksimir. Sumski
ekosustavi pruzaju veliki broj usluga (usluge opskrbe, usluge regulacije i podrzavanja,
kulturoloske usluge). Usluge opskrbe su opskrba pitkom vodom, opskrba energijom na bazi
biomase, opskrba lovnom divljaci, aromaticnim biljem 1 ostalim Sumskim proizvodima.
Usluge regulacije i podrzavanja takoder su vrlo bitne jer Stite od erozije, poplava, reguliraju
vodne rezime, reguliraju globalnu klimu, te vrSe apsorpciju ugljika. Kulturoloske usluge
odnose se na nematerijalna dobra koja utjecu na fizi¢ko, intelektualno 1 duhovno stanje ljudi
(Slika 2). Na primjeru Maksimira utvrdene su njegove usluge kao Sumskog ekosustava,
napravljeno je njihovo rangiranje te su definirani kriteriji i indikatori njihove procjene.

Najvaznije usluge financijski Su procijenjene.



Slika 2 Glavna aleja Maksimira ¢esto se koristi za odmor i rekreaciju

1.1. PARK MAKSIMIR

1.1.1. POVIJEST MAKSIMIRA

Park Maksimir svecano je otvoren 1794. godine. Nastao je kréenjem autohtone Sume hrasta
luZznjaka i obi¢nog graba, na juznim obroncima Medvednice tijekom 17. 1 18. stolje¢a. Prvi je
javni park u jugoisto¢noj Europi, ali i medu prvima u svijetu, jer su se u ono vrijeme
uglavnom podizali parkovi i perivoji u blizini dvoraca i plemickih rezidencija koji su bili
zatvoreni za obi¢no gradanstvo. Osnivac parka je Maksimilijan Vrhovac, koji je 1787. godine
postao zagrebacki biskup, te je na mjestu stare biskupske Sume odlucio gradanima pokloniti
park za odmor. Po njemu je Maksimir dobio i ime, Maksimilijanov mir, odnosno skra¢eno
Maksimir. Nakon njegove smrti oblikovanje Maksimira nastavili su biskup Aleksandar
Alagovi¢ 1 nadbiskup Juraj Haulik koji ga je na kraju i1 dovrSio. Nadbiskup Haulik u jednom

pismu Kraljevskom ugarskom vije¢u objasnjava svoje motive za oblikovanje i dovrSetak



parka: ,,Za uposlenje marljivih ruku, za podizanje obrta gradana, za promicanje ljepSeg i
boljeg vrtlarstva, glavnom gradu na ¢ast, a domovini na diku, te za umorne od posla, tuzne i

potistene, da ih ove neduzne radosti prirode osvjeze i pridignu‘ (Bosak, 2008).

1.2. OPCI PODACI O MAKSIMIRU

Nekada je Maksimir imao oko 400 ha, a danas ima 316 ha povrsine, te je u potpunosti
okruzen gradskim naseljima. Nalazi se na nadmorskoj visini od 120 do 167 m, s prosje¢nom
godi$njom temperaturom zraka od 11°C i 870 mm oborina. Nekada je bio zasti¢en kao park —
Suma, a danas uziva dvije kategorije zaStite: spomenik parkovne arhitekture i zastieno

kulturno dobro.

Park predstavlja mjesto gdje su staniste pronasle mnoge biljne i Zivotinjske vrste, pa tako u
Maksimiru zivi vise od stotinu vrsta ptica. Zanimljivost je da je gustoca populacije
crvenoglavog djetlica (Dendrocopus medius) u Maksimiru, vrste koja je u europskim
razmjerima ugrozena, medu najve¢ima u svijetu. U Maksimiru prevladava autohtona Sumska
vegetacija: u nizinskim dijelovima Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Querco roboris —
Carpinetum illyricum), a na brezuljkastom podru¢ju dolazi Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog
graba (Carpino betuli — Quercetum petraeae). Uz potoke se pojavljuju crna joha (Alnus
glutinosa) i bijela vrba ( Salix alba). U Maksimiru je unesen veci broj hortikulturnih vrsta
drveca i grmlja. Osim Sumskih ekosustava, U parku su znacajne i livade, pet jezera te sedam
potoka (Bliznec, Maksimirec, Dahlia, Bukovéak, Mirni dol, Pigkornica i Stefanovec) koji

dodatno podizu estetsku i krajobraznu vrijednost.

Maksimir obiluje objektima i spomenicima, a neki od vaznijih su: vidikovac (Slika 3),

paviljon jeka, Svicarska kuca, kapelica sv. Jurja i Mogila.



Slika 3 Vidikovac u Maksimiru

Vlasni§tvo Maksimira podijeljeno je na tri subjekta: Grad Zagreb, Sumarski fakultet i
Agronomski fakultet. Grad Zagreb osnivac je ,,Javne ustanove Maksimir® c¢ija je djelatnost
zaitita, odrzavanje, oduvanje, te osiguravanje odrzivog koristenja prirodnih dobara. Sumarski

fakultet obavlja nadzor nad Sumama, a Agronomski fakultet vodi gospodarske zgrade.

Maksimir danas predstavlja zelenu oazu za gradane Zagreba, koji ga prvenstveno Kkoriste za
odmor i u rekreacijske svrhe. U Maksimiru su u funkciji tri ugostiteljska objekta, dva djecja
igrali§ta, pozornice i paviljoni koji sluze za odrzavanje raznih proslava, koncerata, izlozbi i
ostalih druStvenih dogadanja. U sklopu Maksimira, na jugoistoénom dijelu, nalazi se i
zooloski vrt povrSine 7 ha, osnovan 1925. godine, dodatno obogacuje ponudu Maksimira za
gradane Zagreba, ali 1 za turiste. Park Maksimir je Zagrebu kao Bois de Boulogne Parizu,
Tiergarten Berlinu ili Regent's park Londonu, pa treba cijeniti njegove vrijednosti, i na njemu

primjeren nacin ga upotrebljavati.

1.3. USLUGE EKOSUSTAVA

1.3.1 EKOSUSTAVI

Ekosustav predstavlja dinamicki kompleks zajednica biljaka, zivotinja, mikroorganizama i
njihovog nezivog okolisa, koji djeluje kao funkcionalna jedinica (Kartiranje i procjena
ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015). U Hrvatskoj je 2012. izradena karta

ekosustava, koja je aktualna do sljedeceg ciklusa kartiranja 2018. godine. Prilikom kartiranja



koriStena je klasifikacija prema europskom prirodnom informacijskom sustavu EUNIS (engl.
European Nature Information System), koja je na europskoj razini dogovorena kao tipologija
ekosustava. U postupku izrade karte ekosustava (Slika 4), izdvojen je 71 tip ekosustava prema

EUNIS —u (Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015).

Ekosustavi Hrvatske na
1. razini EUNIS-a

I A Vorska stanista
B Obalna stanista
- C Kopnene povriinske vode
B Etravnjaci
I F Viisine | skare

I G Sume i visoka drvenasta vegetacija
- H Kopnena gola ili oskudno obrasla stanista

| Obradivana pojoprivradna stanidta
I . z0radena. industrijska i druga umjetna stanista
X Kompleksi stanista

Slika 4 Karta glavnih tipova ekosustava Hrvatske

1.3.2. SUMSKI EKOSUSTAVI

Sumski ekosustavi, kao najsloZeniji kopneni ekosustavi, predstavljaju zajednice biljaka,
zivotinja 1 mikroorganizama u kojima drvefe 1 druga drvenasta vegetacija odreduje
funkcionalne i strukturne odnose na odredenom stanistu i pri odredenim ekoloskim uvjetima.
Njihovo funkcioniranje ovisi o dinamici rasta | razvoja organizama, meduvrsnoj i

unutarvrsnoj konkurenciji i prilagodbi na promjene ekoloskih uvjeta. Promjene prirodne



bioloske i1 ekoloske ravnoteze, najceS¢e uzrokovane covjekovim djelovanjem, dovode do

poremetnje stabilnosti i degradacije Sumskih ekosustava.

Danas se Sume i Sumska zemljiSta u Hrvatskoj rasprostiru na 2,699.687 ha Sto ¢ini 47%
kopnene povrsine drzave, 79% je u drzavnom vlasnistvu, a 21% u privatnom vlasnistvu (Web
stranica Hrvatskih Suma d.o.o., http://portal.hrsume.hr/index.php/hr/ume/opcenito/sumeuhrv).
Prema namjeni, Sume su podijeljene na gospodarske, zaStitne i Sume posebne namjene. U
nacelu, stanje Suma u Hrvatskoj je dobro. Ipak, zabiljeZen je trend porasta osutosti krosanja
do kojeg dolazi uglavnom zbog onecis¢enja zraka, tla i vode, te promjene vodnog rezima u

nizinskim Sumama (Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015).

1.4. OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA

1.4.1. POVIJESNI RAZVOJ OPCEKORISNIH FUNKCIJA SUMA

Opéekorisne funkcije Suma postoje od kada postoji ljudska civilizacija. Svaki covjek stalno
koristi $ume i njihove funkcije, iako toga nije ni svjestan. Covjek oduvijek udise zrak i kisik
koje Sume stvaraju, koristi vodu iz potoka koji se slijevaju iz Suma i koju Sume procis¢avaju,
kao i druge koristi koje Sume pruzaju (npr. zastitu tla od erozije, pohranjivanje CO2 i dr.)
(Prpi¢ 1 dr., 2009). U Sumarstvu se ve¢ vise od 50 godina koristi pojam opcekorisne funkcije
Suma, koji se odnosi na funkcije Suma koje koriste svim ljudima. Pojam usluge Sumskih
ekosustava odnosi se na sve funkcije Suma, dok se pojam opcekorisne funkcije Suma odnosi

samo na tzv. netrzis$ni dio funkcija Suma (Tikvi¢, 2017).

Opcéekorisne funkcije Suma, kao skup svih Koristi Sume za Covjeka i okoli$, povecavaju
kvalitetu Covjekova zivota, pa je u Covjekovoj naravi da ih nekako pokuSa vrednovati i
materijalizirati. Sezdesetih i sedamdesetih godina proslog stolje¢a javljaju se prvi znanstveni
opisi i pokusaji kvantificiranja opcéekorisnih funkcija Suma Prodana (1969) i Christmanna
(1979). U Hrvatskoj su opcekorisne funkcije prvi put definirane 1990. godine u Zakonu o
Sumama (NN 52/90), a 1992. godine Prpi¢ je napravio podjelu OKFS — a koja je u Hrvatskoj
najprihvacenija (Knezi¢, 2016).



1.4.2. PODJELA OPCEKORISNIH FUNKCIJA SUMA

Sume i $umska zemljista imaju velik znacaj za Republiku Hrvatsku, te uZivaju njezinu
posebnu zastitu. Usluge koje pruzaju Sumski ekosustavi, prema Zakonu o Sumama (NN
94/14) definirane su kao opéekorisne funkcije Suma iz kojih se vidi njihova velika vaznost za
covjeka 1 okoliS. Prema Prpi¢u one se dijele u tri skupine: ekoloske, socijalne i socijalno —

ekoloske funkcije Suma.

Ekolosku skupinu funkcija ¢ine povoljni u¢inci Sume na staniSte i okoliS. Funkcije koje tu
pripadaju su: hidroloska, vodozastitna, protuerozijska, klimatska i protuimisijska funkcija

Suma.

Socijalna skupina funkcija odnosi se na ¢ovjekov odnos prema Sumi i njegovo koristenje
odredenih funkcija. U ovu skupinu spadaju estetska, turisticka, rekreacijska 1 zdravstvena

funkcija.

Skupina socijalno — ekoloskih funkcija temelji se na povoljnom utjecaju Sume na globalne
ekoloske prilike, a ukljucuje zastitu prirode i genofonda. Funkcije koje pripadaju u tu skupinu

su: genetska, biolosko — raznolikosna, prirodozastitarska i fizioloSka funkcija.



Opéekorisne funkcije Suma podijeljene su i prema Zakonu o Sumama (NN 140/05 i 82/06).

Clanak 3. Zakona o Sumama navodi sljede¢e opéekorisne funkcije:

1.
2.

© © N o 0 &

10.
11.
12.
13.

14.

15.

Zastita tla od erozije vodom i vjetrom

Uravnotezenje vodnih odnosa u krajobrazu te sprjecavanje bujica 1 visokih vodnih
nanosa

Procis¢avanje voda procjedivanjem kroz Sumsko tlo, te opskrba podzemnih tokova i
izvorista pitkom vodom

Povoljni utjecaj na klimu i poljodjelsku djelatnost

ProciS¢avanje onecis¢enog zraka

Utjecaj na ljepotu krajobraza

Stvaranje povoljnih uvjeta za ljudsko zdravlje

Osiguravanje prostora za odmor i rekreaciju

Uvjetovanje razvoja lovnog, ekoloskog i seoskog turizma

Ocuvanje genofonda Sumskog drveca i ostalih vrsta Sumske biocenoze

Ocuvanje bioloske raznolikosti genofonda, vrsta, ekosustava i krajobraza

Podrzavanje opce 1 posebne zastite prirode Sumovitog krajobraza

Ublazavanje ucinka stakleni¢kih plinova vezanjem ugljika, te obogacivanje okoliSa
kisikom

Opca zastita 1 unaprjedenje covjekova okoliSa postojanjem Sumskog ekosustava kao
bioloskog kapitala velike vrijednosti

Znacenje u obrani zemlje 1 razvoju lokalnih zajednica



1.4.3. METODOLOGIJA VREDNOVANJA OPCEKORISNIH FUNKCIJA
SUMA PREMA PRAVILNIKU O UREPIVANJU SUMA

Prema Pravilniku o uredivanju Suma (NN 140/05 i 82/06) opcekorisne funkcije Suma

ocjenjuju se po kategorijama prikazanim u tablici 1.

Tablica 1 Obrazac za ocjenjivanje opéekorisnih funkcija Suma

METODOLOGIJA OCJEN]IVANJA OPCEKORISNIH FUNKCIJA SUMA

Obrazac 0-16

OPCEKORISNE FUNKQJE SUMA

Zaitita Utiecai na Rekre- ZLadtitne
remljidta | Utjecay ]-L‘-:iin 1*-; Zaitita | Stvaranje ativna, | Utje- | Sumei
i promet- | na vodni El__. i L[;_ Utjecaj | i una- kisika i ll.;l"l‘-t'l;lslc.l cai na fume s
¢ . |Povrting| nicaod |refimihi-|, %! PP na predenje prodi- i e pose- | Ukupno
Odjel | Odsjek : liodjelsku. | | ,. R E — i zdrav- | faunu
erozije, | droenerg. roizVO- Klimu | foviekova | idavanje sivena ilov bnom
bujica i sustav pd = okolila | atmosfere | . k'." namje-
poplava ek S nom
1-5 14 14 1-4 0-3 1-3 0-3 0-4 8-10
ha Ocjena
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ukupno

Ogjena

Napomena: Podaci se upisuju prema donjoj Metodologiji ocjenjivanja opéekorisnih funkeija Suma.

Najnovija sluzbena podjela opcekorisnih funkcija Suma s rasponom ocjena za njihovo

vrednovanje nalazi se u Pravilniku o uredivanju Suma (NN 79/15) (KneZi¢, 2016), prikazano

u tablici 2.

Tablica 2 Podjela opéekorisnih funkcija Suma s rasponom ocjena za njihovo vrednovanje

Naziv opcekorisne funkcije Suma

Raspon ocjena

bujica i poplava

1. Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije,

1-5

_ Utjecaj na vodni rezim i hidroenergetski sustav

_Utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

. Utjecaj na klimu

. Zastita i unaprjedenje ¢ovjekova okolisa

. Stvaranje kisika i profiscivanje atmosfere

. Rekreativna, turistitka i zdravstvena funkcija

. Utjecaj na faunu i lov

[fa] Faa]pott] Fap] [ ) FEg D] IO

. Zastitne sume i Sume s posebnom namjenom

|| e | o [ | |

[C] N S Y ) PR Y Y
1 1
=
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Sume mogu kvalitetno ispunjavati sve svoje funkcije samo ako se nalaze u optimalnom,
nenaruSenom stanju ravnoteze. S obzirom na brojne negativne utjecaje na Sume, poput
onedi$éenja i oteCenja, potrebno ih je stalno odrzavati pa je stoga uvedena naknada za OKFS.
Obveznici placanja naknade su sve pravne osobe koje obavljaju neku gospodarsku djelatnost
propisanu Pravilnikom o nacinu obracuna, obrascima, posebnom racunu i rokovima uplate
naknade za koristenje opcekorisnih funkcija Suma. Ta naknada se s godinama smanjivala, a

danas iznosi 0,0265% od obracunske osnovice.

2. OBRADA TEME

2.1. USLUGE SUMSKIH EKOSUSTAVA

Kao $to je vec receno, usluge ekosustava predstavljaju sve izravne i neizravne koristi koje
ljudi imaju od ekosustava, pa tako i od Sumskih ekosustava. Ideja usluga Sumskih ekosustava
nadovezuje se na koncept opcéekorisnih funkcija Suma. Usluge Sumskih ekosustava mogu biti
materijalne (hrana, drvo, kamen, tlo) i nematerijalne (ono S$to covjek ostvaruje u
psihofizickom smislu kada boravi u Sumi). Navedena definicija proizasla je da bi se prirodu
definiralo 1 kroz njenu ekonomsku vrijednost (Filipovi¢, 2016). Iz tog razloga ne smije se
previdjeti nov€ano vrednovanje usluga ekosustava jer su mnoge od njih nenadoknadive.
Navodenje nov¢ane vrijednosti se stoga moze prije vidjeti kao cijenu Stete, a ne kao cijenu za

nadomjestak prirodne usluge ekosustava (Filipovi¢, 2016).

2.2. KLASIFIKACIJA USLUGA EKOSUSTAVA

Smjernicama EK (Maesisur, 2013) zemljama ¢lanicama Europske unije predlaze se koristiti
zajednicku medunarodnu klasifikaciju usluga ekosustava CICES (The Common International
Classification of Ecosystem Services) prikazanu u tablici 3. Prema toj podjeli opisuju se
razli¢iti ,,proizvodi“ ekosustava koji doprinose dobrobiti ljudi, a koji su izravno ovisni 0
Zivotnim procesima te je jasna njihova povezanost s funkcijama, procesima i strukturom
ekosustava (Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015). CICES
klasifikacija usluge ekosustava razvrstava u 3 vrste koje se dalje dijele na sektore, skupine i
klase. U te 3 vrste spadaju: usluge opskrbe, usluge regulacije i podrzavanja, te kulturoloske

usluge.
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Usluge opskrbe ekosustava ukljuc¢uju dobrobiti za ljude vezano uz prehranu, gradu i energiju,
te se razlikuju usluge koje pruzaju bioloski materijal ( biomasu) i one koje se temelje na vodi.
U Ssumskim ekosustavima tu je jos i opskrba lovnom divljaci, Sumskim plodovima, ljekovitim,

aromati¢nim 1 za¢inskim biljem

Usluge regulacije i podrzavanja odnose se na ublazavanje Stetnog djelovanja otpada,
toksicnih i drugih Stetnih tvari, te razgradnju otpada koji proizvode ziva bica. Takoder, ovdje
spada i ublazavanje odrona, poplava, zra¢nih strujanja i odrzavanje fizikalnih, kemijskih i
biologkih uvjeta. Sume se istiCu zaStitom od erozije, podrzavanjem vodnog reZima i
hidroloskih ciklusa, regulacijom globalne klime i1 mikroklime, te apsorpcijom ugljika i

ispustanjem kisika.

Kulturoloske usluge predstavljaju nematerijalne Koristi, fizi¢ke i intelektualne interakcije,
duhovne, simbolicke i ostale odnose s prirodom, a koji su vezani uz ziva bi¢a. Razlikuju se
usluge s primarnim fizickim kontaktom covjeka s prirodom (planinarenje, sportski ribolov i
sl.) i one koje se temelje na intelektualnom ili duhovnom odnosu s prirodom (Kartiranje i

procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015).

U tablici 3 prikazane su sve usluge ekosustava podijeljene prema vrstama usluga, sektorima i
skupinama, po CICES Klasifikaciji (Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih usluga u
Hrvatskoj, 2015).
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Tablica 3 CICES klasifikacija usluga ekosustava

Vrste usluga Sektor Skupina
Opskrbne usluge Prehrana Biomasa
Yoda
Grada Biomasa, vlakna
Voda
Energija Energetski izvori na bazi biomase

Mehanicka energija

Usluge regulacije &
podriavanja

Ublazavanje étetnog djelovanja otpada,
toksicnih i drugih $tetnih tvari

Ublazavanje na bazi zivih bica

Ublazavanje na bazi ekosustava

Ublazavanje odrona, poplavai zracnih strujanja

Odroni

Izlijevi tekucina

Strujanja plinova i zracnih masa

Odrzavanje fizikalnih, kemijskih i bioloskih
uvjeta

Odriavanje Zivotnih ciklusa, zastita staniétai genske
zalihe

Kontrola Stetnika i bolesti

Stvaranje i odrzavanje sastavatla

Vodni uvjeti

Sastav atmosfere i regulacija klime

Kulturoloske usluge

Fizicke i intelektualne interakcije s
ekosustavima i krajobrazima (znacajkama
okolisa)

Fizicke i iskustvene interakcije

Intelektualne i reprezentacijske interakcije

Duhovne, simbolicke i ostale interakcije s
ekosustavima i krajobrazima (znacajkama
okolisa)

Duhovne ifili simbolicke interakcije

Ostale kulturoloske interakcije

U tablicama 4, 5 i 6 prikazane su usluge Sumskih ekosustava, razvrstane prema uslugama

opskrbe, uslugama regulacije i podrzavanja, te kulturoloSkim uslugama. Svaka tablica

prikazuje podjelu po sektorima, skupinama i klasama, te su za neke usluge navedeni i njihovi

pokazatelji (Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih usluga u Hrvatskoj, 2015).
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Tablica 4 Usluge opskrbe koje pruzaju Sumski ekosustavi s predlozenim pokazateljima za Hrvatsku

Prehrana

Uzgnjene fivotinge i ojihovi produkti

Broj primjeraka toopoljzke svinje
Broj primjeraka cme slavonzke svinje

Drawlje hiljke, alge i njthewvi produkt

Rasprosiranjenost medonosmih biljaka
B‘.aspmmmamst najvarndjib vrsta u katspariji

pedrvni Sumeki proizvod (Sumsk ]J]udmn.. sliwe,
biljke za prehramy, ljekovite, aromatiiog, zacinsko

i drogo bilje)

Proimvodnja meda

Kolitira sakupljenih vista u kategoriji nedmmi
Sumski prodzvodi

Drivlje Zivetinje § njthovi produkt

Viijednost divijad
Lovna evidencija (odstrijeljena divijad po vistama)

Podzemna voda za pice

Ukupna zaliha voda po Sumskim podrugjima
[modeliranj=)

Biomasa

‘l.'lakmmmggaﬂa -:ﬂihl];!ka. alg
i Hvotinja za izravnoe koristenje i

prermadu

Cirvna zaliha {okupno i prema vrstama drveca)
Codingi pri

Etat (uZita drima zaliha)

Proizvodnja Sumarckih ];:'m.'z'l.roda (prema
proizvodima — ukupno posjefens drvo; oErjevno
drea; indusmijsko drvo - grobo obradeno drval;
trupci (pilanski | foparsks); celulosmwo drvo; estalo
Potroinja drea {tup<, parive, sjecka za
proizvodniu ensrgije)

Genetski materijal swih Zvih bica

Rasprostranjenost biljnih vrstz s biokemijskom/
farmaceutskom uparabom)

Povrzinska voda za droge namijens
osim za pice

Ukupnia zaliha voda po Sumskim podrugjima
[modeliranje=)

Podzemna voda za dmge namjsne
osim za pice

Eperzija

na bazi biomase

Ensrgetski rveri na biljno) osnovi

Zaliha errevnog drva (die ukupoe domme zalihe)
Proizvodnja oerjevnog drva (die podisnjeg
prirase)

Potroinja ogrjevnog drva
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Tablica 5 Usluge regulacija i podrzavanja koje pruzaju Sumski ekosustavi s predlozenim pokazateljima

za Hrvatsku

UblaZzvanje Ublazavanje na | Procjedivanje/sekvestracija’
Ztetnog djelovanja | bazi ekosustava | pobranjivanje/akumaulitanje na bazi
otpads, toksitnih ekpznstava
i drugih Stetnih
twan
Ublazavanje Cidroni Stabilizacija fla i kontrola erozije Zattita od erozije (modefiranje)
adrona, poplava i Lumne namijenj SHiti ij i
e . jenjene zastiti od erozije (zastitne
macmih strojanja Zume]
UblaFawanjs i smanjenje vodenih
bujica
Izlijevi tekudina | Odrzavanje vodnog refima i Bilanca voda
hidrolegkog cikinsa
Zastita od poplava Podruja namijenjena zastiti od poplave prema
planu upravijanjaz vodnim slivom
Stujanja Zattim od olaja
plinova i zracmih
masa Provietravanje i transpiracija
Odrivanje Odrzavanjs Opradivanje (polimacija) i Polinacijski potencijal (modeliranjs)
finkalmib, vomih ciklusa, | msprostitanie sjemens Proizvodoja meda
kemijskih i T skt i
bioloskih avieta zenske zalihe
Podriavanje staniéta za Bume u zadticenim podrujima i ekolodkoj mresi
mmoodEvane i revej biljaka i Matura 2000
Hvotinja
Haontrola Stemika
Eontrola
Etetmika i bolesti | Kantrola balest
Stvaranje i Dvdrzavanje bio-geokemijskog Eemijska svojstva Sumskogs tla
odrzzvanje sastava tla
sastava da
Procesi mzlaganja 1 fiksacije Orzanska tvar u thu
Vodni uvjed Eemijsko stanje slatkib voda
Sastay Pegalacija globalne klime Pohranjivanje ugljika u Sumi
aimosfers i kroz smanjenje komceniracije Selvesmacija ugljika
regulacfja klime | staklenickih plinova
Pepalacija mikro- i regsonalne Povrsina Suma
Elime
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Tablica 6 Kulturoloske usluge Sumskih ekosustava s predlozenim pokazateljima za Hrvatsku

Seltor Skupina Klasza Pokazatelji
Fimcke 1 mtelekinalne | Fizéke 1 L:kustveno konstenje baljaka, Rasprostranjenost Sumskih vrsta sa
interzkeje s iskustvens Avotnja 1 kopnenih/morskih simbolitkim znatenjem
&ku;1..1_',1:11.1.1.:na interzkel)e krajo braza u razhéiim ckolinom Sumska podruija otvorena za rekreaciju
1 krajobrazima okruZenjma Broi -
(znatajkama okolia) ro] posjettela
Broj lovaca
Lowna podrudja
Fizitko konitenje kopnenih/
morskih krajobraza u razhéitim
okolifmm okrufenjima
Intelektnalne 1 Znanstvens
reprezentacijske Obrazovne
interzket)e
Bastinske, kulhume
Zzbavne
Estetzke
Duhovne, simbolicke | Dubovne 1f Simbolicke
1 ostale mnterakege 1li sombolicke - .
e . Fitualne 11l relipiozne
5 ekosustavima interzkel)e
1 krajobrazima
natajkama okolifa N
( - ) Ostale Pojavne
Ekulturclodke
interaketje
Oéuvanje baitine Rasprostranjencst Suma vaznih za ofuvanje
broraznolikost
Rasprostranjenost poduéja sa sumama koje
imaju kultwon wrijednost
Broj posjettelja

2.3. VREDNOVANJE USLUGA EKOSUSTAVA

Vrijednosti usluga Sumskih ekosustava se procjenjuju na temelju koristi koje ¢ovjek ima od
tih usluga. Te koristi mogu biti izravne i1 neizravne. Budu¢i da se sve koristi usluga Sumskih
ekosustava ne mogu izmjeriti, vrSe se razli¢ite procjene tih koristi kako bi se dobili $to bolji
pokazatelji tih vrijednosti. Zbog toga se definiraju kriteriji i indikatori procjene usluga
Sumskih ekosustava. Kriteriji se odnose na definiranje odredenih koristi, a indikatori na
njihovu kvantitativnu vrijednost. Da bi se usluge mogle kvantificirati, moraju se jasno
definirati. Definiranje i kvantificiranje usluga Sumskih ekosustava obuhvaca utvrdivanje
jednoznacnog naziva usluge, definiciju usluge, obrazloZenje usluge, utvrdivanje korisnika
usluge, izravnih Kkoristi od usluge, neizravnih koristi od usluge, mjernih vrijednosti usluge,

procjenu mjernih vrijednosti usluge i utvrdivanje vrijednosti usluge (Tikvi¢, 2017).
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Ekonomska vrijednost nekog proizvoda i usluge je mjera njegovog doprinosa ljudskom
blagostanju. Za utvrdivanje nov¢ane vrijednosti usluga ekosustava koriste se razli¢ite metode
(Brouwer i dr., 2013). Prva skupina metoda su metode trziSnog vrednovanja (npr. na temelju
vrijednosti drvne mase, vrijednosti plodova Sumskog drveca i dr.). Medutim, mnoge usluge
ekosustava nisu trzisno vrednovane, pa se za njihovo vrednovanje upotrebljavaju metode
netrziSnog vrednovanja kao Sto su metode otkrivenih sklonosti, metode iskazanih sklonosti,

metode troskova i prihoda i dr. (Tikvi¢, 2017).

Odabir metoda za odredivanje dobara i usluga pojedinog podru¢ja moze biti vrlo
komplicirano, te zahtijeva mnogo znanja i resursa. U mnogim je zemljama teSko pronaci
kvalificirane stru¢njake koji mogu provesti detaljnu ekonomsku procjenu. Stoga se Cesto ovaj
slozeni postupak pojednostavljuje svodeci se na brzu ekonomsku procjenu vrijednosti usluga i

dobara koje su dostatne za odlucivanje o odgovaraju¢im mjerama (Martini¢, 2010).
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Prikaz nekih metoda za vrednovanje dobara i usluga ekosustava iz tablice ,,Vrednovanje

dobara i usluga bioloske raznolikosti* (Martini¢, 2010):

1. Metoda troskova izbjegnute opasnosti, zamjenskih ili supstitucijskih troskova,
primjenjiva je neizravne upotrebne vrijednosti kao Sto je zastita obale, sprjeCavanje
erozija, zaStitu od poplava i sl. Vrijednost se procjenjuje kroz moguce troskove
izgradnje objekata za zaStitu od poplava, sustava za prociS¢avanje voda ili zastitu od
odrona.

2. Metoda putnih troskova, koristi se za pri procjeni rekreacijskih i turistickih usluga, a
vrijednost se procjenjuje prema novéanom iznosu koji su ljudi spremni izdvojiti za
posjet nekom turistickom ili rekreacijskom podrucju. No, ova metoda daje samo
procjenu, jer je lako podcijeniti ili precijeniti vrijednost nekog lokaliteta ako on nije
jedini razlog putovanja.

3. Metoda odredivanja cijene uzivanja, koristi se za neke aspekte neizravnih upotrebnih
vrijednosti. Ova metoda registrira se samo kao spremnost ljudi da plate opaZene
dobrobiti, no ako ljudi toga nisu svjesni, dobivena vrijednost nece biti izrazena u
cijeni.

4. Metoda prijenosa dobrobiti, primjenjiva je za usluge ekosustava opcenito, a posebice
za usluge rekreacije. Procjenjuje ekonomsku vrijednost kroz prijenos postojecih
dobrobiti iz ve¢ postojecih istrazivanja napravljenih za neki drugi lokalitet. Precizna je
samo onoliko koliko je precizno inicijalno istrazivanje.

5. Metoda proizvodnosti, procjenjuje ekonomsku vrijednost za proizvode ili usluge koji

doprinose proizvodnji komercijalnog, trZziSnog dobra.

2.4. USLUGE SUMSKIH EKOSUSTAVA PARK SUME MAKSIMIR

CICES Kklasifikacija razlikuje 3 skupine usluga ekosustava: usluge opskrbe, usluge regulacije i
podrzavanja, te kulturoloske usluge. Ukupno se razlikuje 48 usluga ekosustava, a kako ne
postoji jedinstvena podjela funkcija i sluga Sumskih ekosustava, preuzet je originalan popis
usluga Sumskih ekosustava iz rada ,,Procjene usluga Sumskih ekosustava i opcekorisnih

funkcija Suma park Suma Marjan u Splitu®, koje se takoder uo¢avaju u Maksimiru (Tablica 7).
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Tablica 7 Prikaz usluga Sumskih ekosustava parka Maksimir

Usluge Sumskih ekosustava parka Maksimir

1 Pruzanje prirodnog prostora za odmor 15 Stvaranje povoljne mikroklime
2 Prirodan prostor za druzenje 16 Stvaranje kisika

3 Prirodan prostor za zabavu 17 Stvaranje svjezeg i Cistog zraka
4 Prirodan prostor za rekreaciju 18 Primanje onecis¢enja iz zraka

5 Prirodan prostor za sportske aktivnosti 19 Razgradnja oneéiS¢enja iz zraka
6 Prirodan prostor za edukativne aktivnosti 20 Zastita od stetnog UV zradenja
7 Prirodan prostor za oporavak ljudi 21 Vezanje ugljicnog dioksida

8 Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjecivanje otjecanja

vode 22 Reguliranje slijevanja i povrSinskog otjecanja vode

9 Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu 23 Proc¢is¢avanje oborinske vode

10 Povecanje kvalitete zivota gradana koji zive u blizini park Sume

24 Stvaranje plodnog Sumskog tla

11 Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i

njezinoj blizini 25 Zastita prirodnih dobara u Sumama
12 Zastita od vjetra 26 PruZzanje zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste biljaka
13 Zastita od erozije tla 27 Pruzanje zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste zivotinja

28 Pruzanje zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste

14 Zastita od bujica mikroorganizama

2.4.1. RANGIRANIJE USLUGA SUMSKIH EKOSUSTAV MAKSIMIRA

Svrha parka Maksimir od pocetaka je bila javna gradska upotreba, pa su usluge koje se
temelje na direktnom ljudskom koriStenju najizrazenije 1 najvaznije. To su kulturoloSke
usluge, primarno rekreacijske, usluge odmora, turisticke i estetske usluge, a onda kulturne,
obrazovne i znanstvene. Kao glavne prednosti parka posjetitelji navode boravak na svjezem
zraku, moguénost rekreacije, a tek na tre¢e mjesto stavljaju njegove estetske kvalitete (Anicic,
Vitasovi¢ Kosi¢, 2005). To znaci da su se promijenile i druStvene teznje, jer su u vrijeme

osnutka Maksimira glavni razlozi dolaska ljudi bili okupljanje i druzenje.

Rangiranje usluga Sumskih ekosustava parka Maksimir provedeno je putem ankete na 20

ispitanika. Ispitanici su bili starosti od 28 do 62 godine, medu njima 6 muskaraca i 14 Zena, te
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nisu strukom povezani s podruc¢jem usluga ekosustava, ali zive i1 rade u gradu Zagrebu i
koriste usluge koje pruzaju Sumski ekosustavi Maksimira. U anketi je bilo ponudeno 28
usluga Sumskih ekosustava, a ispitanici su trebali odabrati 5 po njima najvaznijih usluga. Ova
rang lista napravljena ja na temelju malog broja nasumicnih ispitanika, pa se njeni rezultati ne
mogu uzimati kao vjerodostojni. Detaljno rangiranje usluga ekosustava zahtijeva puno veci

broj ispitanika, laika, ali i ljudi povezanih sa strukom, te detaljniju podjelu usluga po vaznosti.
Rang lista usluga Sumskih ekosustava parka Maksimir:

Pruzanje prirodnog prostora za odmor
Pruzanje prirodnog prostor za rekreaciju
Stvaranje svjeZeg i Cistog zraka

Pruzanje zivotnih uvjeta za razliCite prirodne vrste biljaka

o B~ WD

Stvaranje povoljne mikroklime

2.4.2. PROCJENA NOVCANE VRIJEDNOSTI USLUGA

Usluga pruzanja prirodnog prostora za odmor

Sumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za odmor potreban za normalne Zivotne
aktivnosti ljudi. Ljudi se svakodnevno odmaraju od odredenih Zivotnih aktivnosti. Postoje
mnogi nac¢ini za odmor i opustanje, a jedan od njih je i odmor u prirodi. Upravo odmor u
prirodi smanjuje psihi¢ki i umni pritisak, osvjezava duhovno stanje ¢ovjeka, odmara od buke i
vraca ¢ovjeka u prirodnu ravnoteZu. Koristi koje ljudi imaju su poboljSano zdravstveno stanje,

povecanje radne ucinkovitosti, smanjenje razine stresa, smanjenje troskova zdravstvene skrbi

itd.

20



Tablica 8 Mjerne vrijednosti, indikatori i procjena usluge odmora

Broj osoba koji se odmara u prirodi | Trajanje odmora u prirodi u satima

Naziv mjerne vrijednosti

Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrijednosti

Duzina staza 4 glavne staze 16. 950 m
Sirina staza Prosje¢no 3 m 3,0m
PovrSina staza 16.950 mx 3,0 m 50.850 m’
Godisnji broj osoba Procjena 1 500 000 posjetitelja 750.000 osoba

50% rekreacija : 50% odmor
Godisnje trajanje 1-2 h dnevno — prosjek 1,5 h 1.125.000 h

Tablica 9 Financijska procjena usluge odmora

Kriterij procjene Indikatori procjene Procjena financijske vrijednosti

usluge

Na temelju godi$njih rashoda Javne | Godisnje otprilike za upravljanje
ustanove Maksimir koja upravlja 11.000.000,00 kn

Parkom Postotak povrsine parka za odmor x
cijena upravljanja

5,09 ha/316 ha=1,61%

0,0161 x 11.000.000,00 kn =
177.100,00 kn

Postotak odrzavane povrSine za
odmor i rekreaciju (dvije visine
stabla x duZina staza) x 50% god.
cijene upravljanja
2x20mx16.950 m= 678 000m*
=67,8 ha

67,8 ha /316 ha =21,46%

0,2146 x 5.500.000,00 kn =
1.180.300,00

1.357.400,00 kn
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Usluga pruzanja prirodnog prostora za rekreaciju

Sumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za razli¢ite oblike fizi¢kih aktivnosti ljudi,

koje su usmjerene na odrzavanje i povecanje fizicke forme i1 bavljenje razli¢itim oblicima

rekreacije u prirodi. Covjek u urbanim podruéjima ima potrebu za rekreacijom u prirodi, jer

je njegov nacin zivota u urbanim podruc¢jima promijenjen u odnosu na nacin zivota u prirodi.

Najvece koristi za Covjeka su povecanje psihickog i fizickog zdravlja, te smanjenje razine

stresa.

Tablica 10 Mjerne vrijednosti, indikatori i procjena usluge rekreacije

Prostor za rekreaciju

Duzina, $irina i povrSina

staza

Naziv mjerne vrijednosti

Vrsta rekreacije Broj osoba koji se Trajanje rekreacije u

rekreira

~

Setnja, tr¢anje, voznja Dnevno, godisnje

bicikla, rolanje, hodanje

sa Stapovima

Kalkulacija procjene

satima

Dnevno, godisnje

Procjena mjerne vrijednosti

Duzina staza

4 glavne staze

16. 950 m

Sirina staza Prosje¢no 3 m 3,0m

Povriina staza 16.950 m x 3,0 m 50.850 m”

Godisnji broj osoba Procjena 1 500 000 posjetitelja 750.000 osoba
50% rekreacija : 50% odmor

Godisnje trajanje 1-2 h dnevno — prosjek 1,5 h 1.125.000 h




Tablica 11 Financijska procjena rekreacijske usluge

Kriterij procjene Indikatori procjene Procjena financijske vrijednosti
usluge

Na temelju prosjecne cijene Prosjecna cijena kostanja jednog

kostanja jednog treninga u fitnes dolaska u fitnes centar u trajanju

centru na podrué¢ju grada Zagreba jednog sata iznosi 30 kn. Zbog
troskova struje, grijanja, hladenja,
opreme i ljudi koji rade u centru,
prosjecna cijena rekreacije se
umanjuje 3 puta. Onda prosjecna
cijena rekreacije iznosi 10 kn/h.
1.125.000 h x 10 kn =
11.250.000,00 kn

11.250.000,00 kn

Procijenjene su dvije najviSe rangirane usluge Sumskih ekosustava, usluga pruzanja prirodnog
prostora za odmor i usluga pruzanja prirodnog prostora za rekreaciju. Ukupna vrijednost
usluge pruzanja prirodnog prostora za odmor procijenjena je na 1.357.400,00 kn, dok je
usluga pruzanja prirodnog prostora za rekreaciju procijenjena na 11.250.000,00 kn. Prilikom
provodenja ankete u svrhu rangiranja usluga, ispitanicima je postavljeno jo$ jedno pitanje;
koliko bi bili spremni platiti kada bi se ulaz u park Maksimir naplac¢ivao. Od 20 ispitanika,
samo njih 7 je spremno platiti, i za to izdvojiti od 10 — 20 kn. Ako se uzme u obzir prosje¢na
cijena od 15 kn i 35% posijetitelja koji su spremni platiti ulaznicu, dolazi se do broja od 525
000 posjetitelja godisnje x 15 kn = 7.875.000,00 kn kao joS jedna dodana vrijednost svim
uslugama zajedno.
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3. ZAKLJUCAK

Usluge Sumskih ekosustava i usluge svih ekosustava opcenito ljudima omogucavaju i
poboljsavaju uvjete za Zivot na Zemlji. Pruzanje prirodnog prostora za odmor ili rekreaciju,
stvaranje povoljne mikroklime ili stvaranje svjezeg i Cistog zraka samo su neke od mnostva
usluga koje nam Sumski ekosustavi, ali 1 svi drugi kopneni i vodeni ekosustavi pruzaju.
Nov¢anu vrijednost nekih usluga zapravo je nemoguce iskazati, jer kako bi netko mogao
odrediti materijalnu vrijednost usluge proizvodnje kisika ili proc¢is¢avanja vode za pice kad su
to usluge koje spadaju u osnovne ljudske Zivotne potrebe. Ipak, u ljudskoj je naravi svemu
pridodati neku materijalnu vrijednost. Usluge ekosustava ¢esto je teSko precizno izmjeriti, pa
se stoga rade razne procjene kako bi se dobili §to bolji pokazatelji tih vrijednosti. Postoji veci
broj razli¢itih metoda za procjenu, no odabir metoda za odredivanje usluga pojedinog

podrucja moze biti vrlo komplicirano, te zahtijeva posebna znanja i resursa.

Park Maksimir ve¢ dugo vremena pruza brojne usluge svojim gradanima, ali i turistima. U
doba uzurbanog zivota ispunjenog stresom, sve vise oneciS¢enog zraka i okolisa, velike buke,
Maksimir predstavlja mjesto koje gradani rado posjecuju radi odmora, rekreacije, ali i puno
drugih razloga. Predstavlja iznimnu vrijednost i najvecu zelenu oazu grada Zagreba. Brojne su
usluge koje pruzaju svi ekosustavi Maksimira, no usluge kao $to su pruZanje prirodnog
prostora za odmor, druZenje, rekreaciju 1 zabavu gradanima su najvidljivije 1 najvaznije.
Ukupno je u Maksimiru utvrdeno 28 usluga Sumskih ekosustava. Pet najvaznijih usluga
procijenjenih anketom su: pruZanje prirodnog prostora za odmor, pruzanje prirodnog prostora
za rekreaciju, stvaranje svjezeg i Cistog zraka, pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne
vrste biljaka, stvaranje povoljne mikroklime. Vrijednost usluge pruzanja prirodnog prostora
za odmor kao najvaznije usluge procijenjena je na 1.357.300,00 kn. Vrijednost usluge
pruzanja prirodnog prostora za rekreaciju kao druge najvaZnije usluge procijenjena je na
11.250.000,00 kn. Vidljivo je da je vrijednost usluge rekreacije otprilike 8 puta veca od
vrijednosti usluge odmora. Vrijednost od 7.875.000,00 kn koliko su posjetitelji u prosjeku
spremni platiti za ulaz u Maksimir nalazi se izmedu vrijednosti procijenjenih usluga i

pokazatelj je njihove realne procjene.
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