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1. UvOD

Drvo je materijal koji se koristi od najstarijeg doba ¢ovjekovog postojanja. Drvo kao
materijal je i danas neizostavno u Covjekovom okruzenju zbog svojih estetskih,
tehnickih, tehnoloskih svojstava, te zbog toga Sto je obnovljiva sirovina, itd. Uporaba
drva u gradnji drvenih procCelja je sloZzen proces koji zahtjeva odredene estetske,

toplinske, tehniCke i fiziCke zahtjeve koji moraju biti zadovoljeni duzi niz godina.

Drvo na proceljima kuc¢a je nacinjeno od jednostavnih masivnih elemenata koji trebaju
oblikovati funkcionalnost, dobar izgled i trajnost. Drvo koje je izlozeno vanjskim
uvjetima prolazi kroz niz fiziCkih i kemijskih promjena koje utjeCu na njegovu
postojanost i estetsku vrijednost. Kako bi postigli zeljenu kvalitetu moramo postici
najvecu mogucu postojanost drva uz minimalne troSkove izgradnje i troSkove

odrzavanja.

Koncept zastite drvenih procCelja podrazumijeva Sest tezisSnih toCaka: pravilan izbor
gradevnog materijala, dobro oblikovanje procelja, pravilno konstruiranje elemenata
proCelja, dobra povrSinska obrada i zaStita te potreba odrZavanja drva tijekom

uporabe.

Povrsinska obrada drva znatno utjeCe na postojanost drva kada se on koristi kao
materijal za eksterijer odnosno u graditeljstvu; kao i fizicka i konstruktivna zastita drva
tako je i povrSinska zastita veoma bitan faktor. Danasnja ponuda sredstava i metoda
povrSinske obrade drva za vanjsku primjenu je vrlo raznolika. Vazno je poznavati
svojstva drva, znati u kakvim se klimatskim uvjetima ono nalazi kako bi mogli izabrati
odgovarajucu povrSinsku zastitu od svih negativnih utjecaja kojima je izlozeno. Za
dobar estetski izgled i postojanost drva u vanjskim uvjetima potrebno je pravilno
obnavljati i odrzavati prevlake postojanima. PovrSinska obrada vanjskog drva ima
glavnu ulogu u estetskom izgledu te zastititi drva prilikom izlaganja vremenskim

utjecajima.

Drvo u vanjskom prostoru podlijeze razgradnji zbog djelovanja svijetlosti, atmosferilija,
mikroorganizama, vode te ostalih negativnih ¢imbenika i zbog toga se ofekuje da

povrSinska obrada osim estetskih zahtjeva ispuni i zastitnu funkciju.

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja
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Najvaznija zadaca povrSinske obrade drva u vanjskim uvjetima je :

1. Zastita od svjetlosti koja razara povrsinski sloj drva, dovodi do pukotina,
promjena boje, do erozije drva, itd. Najveci problem stvara ultraljubicasti dio spektra

Suncevog zracenja.

2. Zastita od vlage odnosno smanjenje dimenzijskih promjena drva (bubrenje i

utezanje) koje nastaju zbog navlazivanja drva i njegovog isuSivanja.

3. Obuzdavanje unutarnjih naprezanja zbog kojih dolazi do pukotina, promjena

oblika, popustanja veza s nedrvnim materijalima, slabljenja ljepljenih spojeva, itd.

4, Zastita od bioloSkih Stetnika — gljiva uzro€nika trulezi i promjena boje drva i

premaza.

Kod drva koje se primjenjuje pri konstruiranju drvenih proc€elja vazno je postici sto
trajniji sustav prevlaka-drvo. Trajnost sustava prevlaka-drvo ovisi o vrsti i kvaliteti
drva, sastavu prevlaka i njihovoj kvaliteti, obradi drva prije nanoSenja, tehnici
nano$enja prevlaka, programu obnavljanja prevlaka, kvaliteti konstrukcijske i fiziCke

zastiti te o lokalnim i klimatskim utjecajima za vrijeme izlaganja.

Kako bi se izabrao Sto bolji sustav prevlaka-drvo vazno je poznavati svojstva drva i
svojstva prevlaka koja mogu utjecati na trajnost cijelog sustava, na€ine nanosenja i

obnavljanja prevlaka.

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja
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Slika 1. Shematska ilustracija djelovanja klimatskih faktora na povrsinski

obradenom drvu (Jai¢, Zivanovié-Trbojevié, 2000).
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Slika 2. Faktori koji utjedu na izbor sustava premaza (Jai¢, Zivanovié-Trbojevic,

2000).
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2. PREVLAKE ZA DRVENA PROCELJA

2.1. Svojstvadrvai prevlaka

Cilj povrSinske obrade drva u vanjskim uvjetima, odnosno povrsinske obrade drvenih
procelja je postici Sto vecu trajnost prevlaka koje su izloZzene vanjskim utjecajima.
Zbog toga je potrebno poznavati svojstva drva i svojstva prevlake kako bi se postigla

najve¢a moguca trajnost tog sustava.

Trajnost sustava prevlaka-drvo ovisi o kvaliteti i vrsti drva, sastavu i kvaliteti prevlake,
nacinu nanoSenja te prevlake i programu njenoga obnavljanja, tome kako je drvo
obradeno prije nano$enja prevlake, klimatskim i lokalnim uvjetima izloZenosti te o

stupnju zasti¢enosti od atmosferskih utjecaja.

Gustoca, tekstura, vlaznost, sadrzaj ekstraktivnih tvari, hrapavost, duljina izlaganja
nezasticenog drva atmosferskim utjecajima prije nanoSenja prevlake su svojstva drva

koja utjeCu na trajnost sustava prevlaka-drvo.

Drvo izloZzeno vanjskim utjecajima zahtijeva prevlaku koja ima dobru adheziju,
elasticnost, da dobro Stiti drvo od tekuée vode, da ima dobru paropropusnost, te da

drvo §titi od mikroorganizama i UV zra€enja (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

Slika 3. Utjecaji na sustav prevlaka drvo (Jirous-Rajkovic, 2018).
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2.1.1. Struktura drva

Svaka vrsta drva ima razliCitu strukturu i veoma je vazno poznavati strukturu drva

koja se koristi prije samog odabira premaza i njihovog koriStenja na izabranom drvu.

Za povrSinsku obrade drva CetinjacCa veliku vaznost ima raspored i udio kasnog drva.
Nova prevlaka ¢e dobro prianjati na rano i kasno drvo, dok ¢e stara prevlaka biti
krtija, te gubiti adheziju prije na glatkim povrSinama kasnog drva nego na hrapavim
zonama ranog drva. Zbog toga je drvo sa manjim udjelom kasnog drva bolje za
povrsinsku obradu. Sirina kasnog drva ovisi o gustoéi drva, $irini godova i teksturi.
BlistaCe imaju uze zone kasnog drva od boc¢nica pa su zbog toga pogodnije. Takoder

i poroznost drva razli€ito utje€e na prianjanje premaza.

Struktura drva viSe utje€e na mokru adheziju, a ta je pogotovo slabija na kasnom
drvu. Prianjanje na mokrom kasnom drvu slabije je za vodotopljive premaze nego za

one na organskoj bazi.

Kod drva listaa veliku vaznost imaju veli€ine i raspored pora. Ako su pore velike i
prevlaka ih ne uspije zapuniti, na tim mjestima u prevlaci ostaju male, nevidljive
rupice koje uzrokuju rane pojave greSaka na povrsini prevlake. Stoga su od listaCa
pogodne one koje imaju malu do srednju gustocu i s porama koje nisu vece od

bukovih pora.

U SAD-u drvo za primjenu u graditeljstvu (drvo u vanjskom prostoru) podijeljeno je na

5 skupina s obzirom na prikladnost za povrSinsku obradu.

Prva skupinu €ine vrste drva gdje dolazi do polagane dezintegracije prevlake, tako
da prevlake razliCitih vrsta i kvalitete pokazuju dobru trajnost. U tu skupinu ubrajaju
se vrste kao $to su golema tuja, obi¢ni taksodij, obalna sekvoja, lavsonov

paCempres, nutkanski paCempres, itd.

Za drugu skupinu je bitan pazljiv odabir impregnacijskog temelja. U tu se skupinu

ubrajaju vrste kaovajmutovac, Seéerni bor, americki bijeli bor, itd.

Treca skupina su vrste koje su zahtjevnije pri odabiru temeljnog i zavrSnog premaza
i pri obnavljanju nego one u drugoj skupini, ali su manje zahtjevne nego one u

Cetvrtoj skupini. Primjeri tih vrsta su koloradska jela, kanadska ¢uga, Zuti bor,

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja
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sitkanska smreka, ameriCka jasika, americka lipa, magnolija, americki tulipanovac,
itd.

Cetvrta skupina su vrste drva za koje je vazno pazljivo odabrati sustav povrsinske
obrade. U te se vrste ubrajaju obalna duglazija, ameri¢ka bukva, zapadnoamericki

aris, breza, javor, itd.

Peta skupina su vrste drva kojima se pore moraju zapuniti prije nanoSenja laka i koje
su neprikladne za zastitu uobiCajnom povrsinskom obradom U ovu skupinu se
ubrajaju primjerice hrastovina, jasenovina, kestenovina, ameriCka orahovina,

brijestovina, itd.

Prema ispitivanjima utjecaja strukture i akcesornih tvari drva na povrsinsku obradu
koje su proveli Sandermann i Puth (1965) vrste drva prema prikladnosti za
povrsinsku obradu dijelimo u tri skupine: vrste drva kod kojih prevlake imaju veliku
trajnost (npr. CetinjaCe koje ne sadrze smolu), zatim vrste drva na kojima prevlake
sve imaju osrednju trajnost (listace srednjih i krupnih pora koje ne sadrze smolu), te
treca skupina u koju spadaju sve vrste drva koje sadrze smolu i na kojima prevlake

imaju malu trajnost (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

2.1.2. Ekstraktivne tvari

NajceSc¢i negativni u€inak ekstraktivnih tvari je diskoloracija prevlake (promjena boje
prevlake). Vodotopive ekstraktivne tvari mogu izbiti na povrsinu zajedno s vlagom i

prouzrociti diskoloraciju.

Kestenovina izlu€uje viSe tanina od hrastovine pa kod vlazenja ovog drva nastaju

neugledna obojenja.

Sastav i raspored smola takoder uzrokuje diskoloraciju i ljuStenje boje. Ako drvo
sadrZi obojene supstance u smoli srZzevine onda bijele prevlake i prevlake svijetlih
boja na srzevini mogu pozutiti ili posmediti. To se jo$ i dogada pri lakiranju drva koje

nije dovoljno suho.
Vodotopljive ekstraktivne tvari, ulja i tanin usporavaju otvrdnjivanja prevlaka.

Ekstraktivne tvari izbijaju na povrSinu pri stajanju na otvorenom, pri ambijentalnim

temperaturama, te to sve dovodi do smanjenja adhezije i povecanja kuta kva$enja

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja
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No nisu svi u€inci ekstraktivnih tvari negativni. Tako neke ekstraktivne tvari
usporavaju otvrdnjivanje prevlaka ali ujedno poboljSavaju njezinu trajnost.
Vodotopive ekstraktivne tvari koje se nalaze u stani¢nim stjenkama smanjuju
bubrenje i utezanje drva i time pridonose boljoj adheziji prevlake. Fenolne
ekstraktivne tvari djeluju kao prirodni antioksidansi na povrsini drva i stabiliziraju film
laka (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

2.1.3. Sadrzaj vode u drvu

Najpovoljniji sadrzaj vode pri nanoSenju prevlaka bi bio onaj sadrzaj vode koji se
oCekuje u uporabi. Prevlake koje su nanesene na vrlo suho drvo su manje trajne, a
ako je sadrzaj vode veci od 25 % onda dolazi do mjehuranja i ljuStenja prevlaka.
Vrste drva koje sadrZze vodotopljive ekstraktivne tvari mogu dovesti do obojenja

previlake ako se ona nanosi ha mokro drvo.

Drvo sa sadrzajem vode vec¢im od 20 % moze sprijeciti otvrdnjivanja prevlaka koje su
na bazi organskih otapala. Visoki sadrZaj vode negativno utje€e na sustav previaka-
drvo jer je takvo drvo pogodno za razvoj mikroorganizama koji pridonose povecanju
poroznosti drva i osjetljivosti na vlagu. Zbog vlaznosti drva dolazi do bubrenja i
utezanja koje izazivaju mehani¢ka naprezanja u prevlaci, zbog ¢ega dolazi do

smanjenja adhezije (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

2.1.4. Hrapavost povrsine drva

Trajnost prevlake ovisi i 0 na€inu obrade prije nanoSenja prevlake. IstraZivanjem se

doslo do zaklju¢ka da je brusenje povrsine najbolja priprema za kasniju prevlaku.

Hrapave povrsine koje su obradene lazurama imaju dobru trajnost kod prirodnih
izlaganja i to je ponajviSe zbog koliine materijala koja je potrebna kako bi se
povrSina prekrila, no ako je nanesena jednaka koliina premaza kao i na glatke
povrsine, brzo ¢e doc¢i do pojave greSaka (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja
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2.1.5. Vrijeme izlozenosti drva atmosferskim utjecajima prije

nanosenja prevlake

Atmosferski utjecaji na drvo dovode do kemijskih i fizikalnih promjena na povrsini
drva koje oslabljuje buduce sucelje prevlaka-drvo. Prema istrazivanjima doslo se do
zaklju€aka da drvo koje je predhodno izlozeno atmosferskim utjecajima ima manju

adheziju temeljnih premaza.

Drvo izlozeno vanjskim utjecajima prije povrsinske obrade smanjuje trajnost prevlaka
pa se preporucuje da drvo maksimalno bude izlozeno dva tjedna vanjskim utjecajima
prije nego Sto ¢e se povrsSinski obraditi. Kada lakiramo ili lijepimo svijeZe obradene
povrsine dolazi do transformacijskih procesa odnosno do inaktivacije povrsine, stoga
bi se povrsinska obrada trebala odvijati dva do tri dana nakon obrade kako ne bi
doslo do te pojave koja moze negativno djelovati na kvasenje povrsine i adheziju

prevlaka (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

2.1.6. Kvrge i druge greske

Kvrge uzrokuju mrlje i degradaciju previaka, mogu takoder dovesti do gubitka sjaja
prevlaka na tom podrucju. Velike kvrge mogu i pucati ¢ak i nakon lakiranja i te
pukotine mogu biti dosta velike pa ih nije moguce ispuniti samo novim lakom.
Kvrgavo drvo je bolje obradivati lazurama ili penetriraju¢im prirodnim materijalima

umjesto materijala koji tvore film na povrsini.

Smolne vrecice imaju negativan utjecaj na prevlake jer pucaju i dolazi do ljustenja

filma.

Modrilo u bijeli drva moze se skriti pigmentiranom previakom sve dok je drvo suho,
¢im drvo postane vlazno aktiviraju se gljive uzro€nici modrenja i dovode do

diskoloracije prevlake.

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja
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2.1.7. Vodo(paro) propusnost

Visoki sadrzaj vode negativno utjeCe na samo drvo no ima odredene posljedice i na
prevlaku. Dimenzijske promjene bubrenja i utezanja takoder negativno utje€u na
prevlaku jer smanjuju njezinu adheziju te stvaraju mehanic¢ka naprezanja u prevlaci.
Smanjenje promjena u sadrzaju vode drva kada je ono izlozeno promjenama
vlaznosti jedna je od najvaznijih funkcija prevlaka, no nijedna prevlaka ne moze 100

% sprijeciti navlazivanje drva.

Kada su vlazni uvjeti atmosfere drvo asporbira vodenu paru, a desorbira je u suhim
uvjetima atmosfere kroz svaku prevlaku. Sve prevlake smanjuju promjene sadrzaja

vode u drvu i uloga im je S§tititi drvo od ekstremno visokih i niskih vlaznosti.

Nekoliko ¢imbenika odreduje djelotvornost prevlake u spreCavanju navlazivanja drva
(Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002. prema Sulesliju 1984.). Debljina filma ili broj slojeva
na povrsini je jedna od njih. Pri vecoj koli€ini nanosa (debljini filma) bit ¢e sporije
promjene sadrzaja vode u drvu. Pigmentirane previlake djelotvornije zaustavljaju
promjene vlaznosti drva nego transparentne prevlake. Prevlake kod kojih otapalo nije

voda djelotvornije spreCavaju navlazivanje nego one koje su na bazi vode.

Lateksne pigmentirane previlake (lateksne boje) koje sadrzavaju vise od 40 %
pigment-volumne koncentracije dopustaju rapidan ulazak vodene pare i osiguravaju
slabu zastitu od kiSe kada su nanesene na porozan materijal (izvor). Penetrirajuca
sredstva nisu djelotvorna u spje€avanju navlazivanja drva ¢ak i ako su naneseni u
nekoliko slojeva. Zapunjavanje pora polimernim materijalima dosta sprecava kapilarni
primitak tekuée vode, no ne utje€e na difuziju vodene pare, bubrenja i utezanja drva i
na ravnotezni sadrzaj vode. Duljina izlaganja je isto bitan ¢imbenik jer i prevlake s
maksimalnom djelotvornoS¢u u sprjeCavanju navlazivanja nakon nekog vremena
polako gube tu svoju djelotvornost. Sve dok je o€uvan orginalni izgled i integritet
prevlake ona Ce biti djelotvorna. Permeabilnost ne smije biti ni previsoka ni preniska,
ako je previsoka voda moze penetrirati kroz film do drva i stvarati oStecenja od vlage,
a ako je preniska kretanje kondenzirane vode u podlozi i filmu je sprije¢eno kroz film.
Koeficijent permeabilnosti prevlake se mijenja sa starenjem, ovisi o temperaturii o
relativnoj vlazi zraka. Trajnost drva raste kako se permeabilnost smanjuje. Stupanj

permeabilnosti prevlake koji bi zadovoljio razinu sadrzaja vode u drvu nije poznat.
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Prevlake za drvo morale bi ispunjavati dva zahtjeva. Prvi je da sprijeCe da drvo
apsorbira tekucu vodu (kiSa, rosa ili snijeg), a drugi je da moraju imati odredenu
propusnost za vodenu paru koja ¢e omoguciti da voda izade iz drva kada je ono

odvec¢ navlazeno (Jirous-Rajkovic i Turkulin, 2002.).

2.1.8. Adhezija

Adhezija je jedno od kljucnih svojstava zastitne prevlake. Ona je posljedica fizikalnih i
kemijskih sila koje djeluju na sucelju podloge i prevlake. Adhezija ovisi o kemijskoj
strukturi polimera (vezivu, pigmentu, otapalima i aditivima), utjecaju apsorpcije vode i
permeabilnosti prevlake, hrapavosti i Cistoci podloge te kemijskoj strukturi podloge.
Prevlaka s dobrom adhezijom na podlogu na koju se nanosi ¢e pokazati bolju trajnost
pri izlaganju vanjskim vremenskim utjecajima nego prevlaka s loSijom adhezijom,
neovisno ako ima dobra ostala svojstva. Adhezija djeluje na trajnost cjelovitosti filma
i na trajnost izgleda. Cjelovitost filma ovisi joS i o Zilavosti prevlake (fleksibilnosti) i 0
dimenzijskoj stabilnosti podloge. Osim Sta prevlaka mora imati dobru adheziju na
drvo na koje se nanosi mora imati i dobru adheziju na staru prevlaku pri njezinom
obnavljanju. ,Najveci utjecaj na gubitak adhezije prevlaka ima apsorpcija vode i
permeabilnost organskog filma za vodenu paru“ (Jirou$-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).
Molekule vode se smatraju glavnim uzro€nikom slabljenja adhezije. Pri djelovanju
vode u filmu nastaje stvaranje mjehura, ljustenje filma, erozija supstranata,
ukljucivanje vode u sucelje izmedu filma i podloge te apsorpcija molekula vode u

filmu.

Dimenzijska nestabilnost drva ima veliki utjecaj na adheziju previake. Sto je drvo vise
izloZzeno vanjskim utjecajima prije povrSinske obrade to mu je adhezija manja, te je
potrebno blanjanjem ukloniti sloj najmanje 1 mm kako bi se postigla dobra svojstva
adhezije. Adhezija premaza na drvu moZe se povecati tako da se poveca njena
pocetna vrijednost i osigura se dugotrajno odrzavanje dobrog prianjanja. Vodeni
premazi imaju slabiju penetraciju u drvo pa im je i adhezija slabija, za razliku od
otapalnih premaza. Povecanje adhezije moze se posti¢i dodavanjem aditiva u
vodene disperzije ili djelovanjem plazme (plin visoke temperature). Adhezija se jos

moze povecati djelovanjem natrijevog hidroksida na povrsinu drva ili kemijskom
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predobradom povrsine drva, te premazivanjem povrsine izocijanatima ili rezorcinskim

predpremazima (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

2.1.9. Gipkost

Kretanje vode u drvu uvijek postoji te je ono uzrok bubrenja i utezanja drva i
povecanja valovitosti povrSine zbog nejednolicnog bubrenja ranog i kasnog drva.
Tako se i prevlaka na povrsini drva rasteze i savija te ako nije dovoljno fleksibilna da
slijedi dimenzijske promjene koje se dogadaju u drvu dolazi do pojave greSaka.
Prevlake koje se koriste za vanjsku primjenu bi trebale imati gipkost oko 8 % da bi
mogle pratiti dimenzionalne promjene drva. Te bi morale imati elasti¢nost u rasponu

temperatura nizih od 0 °C pa sve do 50 °C i viSe (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

2.1.10. Otpornost na mikroorganizme

Kako bi bila dobra trajnost prevlake vazno je osigurati dobru zasticenost od plijesni i
ostalih uzroCnika estetskih greSaka koji mogu doci do prevlake, ostetiti je i znatno
utjecati na njezin izgled. Povecani sadrzaj vode u drvu utjeCe na razvoj

mikroorganizama koji utje€u na prevlake.

Bakterije i gljive, uzro€nici promjena boje, povecavaju permeabilnost previaka sto
dovodi do prevelike upojnosti zastitnih sredstava. Modrilo i plijesni narusavaju
estetski izgled povrsine, a gljive razraduju drvnu povrsinu Sto dovodi do gubitka
adhezije i greSaka na prevlakama. Utjecaj tih mikroorganizama jaci je na vrstama

drva veCe permeabilnosti i manje prirodne otpornosti.

Najvedi problem za prevlake stvaraju organizmi koji uzrokuju promjene boje posebno
na prozirnim prevlakama i vanjskim lazurama. Visoka permeabilnost lazura pridonosi

tom problemu.

Vodotopljivi temelji imaju manju otpornost na plijesni nego oni koji su na bazi otapala
kada su naneseni u debljini od oko 25 pm, ali mogu biti i jednako djelotvorni ako im
se debljina udvostruci. Zastita od uzrocnika modrila mora sprijeciti njihovu

kolonizaciju na podlogu i na prevlaku.
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Za djelotvorniju zastitu drva i prevlaka od mikroorganizama osim kontrole sadrzaja
vode u drvu potrebno je u penetriraju¢e temeljne slojeve ukljuciti fungicide.
Dodavanije fungicida je normalno i nuzno za vanjske lazure (Jirou$-Rajkovic i
Turkulin, 2002.).

2.1.11. Zastita od svjetlosti

Ultraljubicasta svjetlost negativno djeluje na drvo i na prevlaku. Reakcija svjetlosti i
polimernih tvari na drvnoj povrsini dovodi do fizikalno-kemijskih procesa koji
rezultiraju diskoloracijom i razgradnjom drvne povrSine. Na povrsSini drva javljaju se
kemijske promjene, promjene boje, fizikalne i strukturne promjene. Pigmentirane
prevlake najbolje Stite drvo od utjecaja svjetlosti jer pigmenti Stite polimer
apsorbirajuci i odbijajuci UV zraCenje, naravno to ovisi o spektru apsorpcije pigmenta

i 0 tome dali je on fotokatalizator degradacije polimera.

Tamne boje s jakom UV apsorpcijom daju najvecu zastitu prevlaci. Glavna obiljezja
pigmenata koja uzimamo u obzir prilikom zastite od svjetlosti su: raspored veliCine
Cestica pigmenata, stupanj Cistoce, kemijska stabilnost i spektralna svojstva. Do
razgradnje filma dolazi i kod pigmentiranih prevlaka koja poc€inju sa raspadanjem
gornjeg sloja na sitne djelove te je to obi¢no inicirano fotokemijskom reakcijom u kojoj
svjetlost, voda i kisik iz zraka razgraduju povrSinu prevlake. Razgradnja previaka se
dogada sloj po sloj. Nedostatak pigmentiranih prevlaka je taj $to skrivaju prirodnu
boju i teksturu drva. Transparentne prevlake to ne skrivaju no one su viSe osjetljive
na UV svjetlost i brzo gube svoju zastitnu funkciju te UV zrake mogu prodirati kroz
njih i inicirati fotokemijsku reakciju na drvu pa dolazi do diskoloracija i smanjenja
adhezije izmedu drva i prevlake. Kako bi se zastitile transparetne prevlake od
negativnog utjecaja UV svjetlosti najceSce se primjenjuju UV apsorberi i HALS
spojevi (Hindered Amine Light Stabilizers). Djelovanje UV apsorbera o€ituje se u
tome da apsorbira Stetna UV zraCenja i pretvara ga u toplinsku energiju. Njihovo
djelovanje ovisi o debljini sloja premaza. Intenzitet svjetlosti je smanjen od povrSine
prema dubljim slojevima, no na povrsini nije dovoljno smanjen te UV apsorberi Stite
povrsinu sloja ispod laka ili dublje slojeve laka pri viseslojnom lakiranju. UV apsorberi
koji se najviSe rabe su oksalanilidi, benzotriazoli i benzofenoni. Osim UV apsorbera

(13-4

rabe si i ,hvataci radikala“ Cije se djelovanje temelji na tome da Stetne radikale koji

Lucija Varvoda Povrsinska obrada drvenih procelja



PREVLAKE ZA DRVENA PROCELJA 13

nastaju u vezivu ucine neskodljivima. Djelovanje HALS spojeva ne ovisi o debljini
sloja laka, te djeluju jednako na povrsini laka kao i u dubljim slojevima. Ti spojevi
djeluju kada je lak ostecen i kada su se stvorili radikali dok su UV apsorberi
preventivna zastita od UV zraCenja. Dodatak UV apsorbera osim zastite od svjetlosti
jo$ daje prevlaci i vecu fleksibilnost. Osim UV svjetlosti degradaciju drva potiCe i
ljubiCasto/plavi dio vidljivog spektra. Za povecéanje trajnosti transparetnih prevlaka
provodi se fotostabilizacija povrSine drva ili dodavanje odredenog postotka
transparetnih anorganskih pigmenata i dobivanje takozvanih polutransparetnih
prevlaka. Njihova prozirnost je dovoljna da se vidi struktura drva, a zastitno
djelovanje pigmenata sprjeCava degradaciju drva. Dokazano je da dodavanje 2-3 %
transparetnih anorganskih pigmenata prozirnim prevlakama postize i 100 %-tna

apsorpcija UV zracenja (Jirous-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002.).

Slika 4. Prikaz netransparetnog, polutransparetnog i transparetnog premaza (Jirous-
Rajkovi¢, Merlin, 2018.).
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2.2. Vrste prevlaka za drvena procelja

Kako bi drveno procCelje zastitili od propadanja na njega se nanose razliCite vrste
premaznih materijala koji otvrdnjivanjem tvore prevlaku koja Cini sucelje izmedu

drvene podloge i okolnog prostora.

Osim estetskih i zastitnih funkcija oCekuje se od prevlaka da budu jednostavne za
koriStenje, da su ekonomski prihvatljive, da imaju ugodan miris, da se brzo suse,
imaju veliku trajnost, Siroki spektar boja, da im je obnavljanje jadnostavno i ima nisku

cijenu.
Prema europskoj praksi sredstva za povrsinsku obradu drva dijelimo prema:

1. Vrsti veziva — imamo proizvode s prirodnim vezivima, zatim uljne alkidne
smole i druge sintetiCke smole otopljene u organskim otapalima, te hibridna veziva

otopljena u vodi.

2. Pigmentaciji - imamo nepigmentirani (prozirni) proizvod, djelomi¢no

pigmentirani i pigmentirani (neprozirni) proizvod.

3. Stvaranju filma - imamo sredstva koja ne stvaraju film, ona koja djelomi¢no
penetriraju i stvaraju taniji ili deblji film te ona koja isklju€ivo stvaraju film na povrsini

drva.
U SAD-u materijali za povrSinsku obradu drva dijele se na:
1. neprozirne prevlake: pigmentirani lakovi - boje i neprozirne lazure

2. prirodne materijale: vodoodbojna sredstva, vodoodbojna zastitna sredstva, ulja i

polutransparetne penetrirajuce lazure

Prirodni materijali — su materijali koji omogucavaju prirodan izgled drva odnosno
neznatno skrivanje vlakanaca i teksture drva. Najprirodniji izgled ima drvo koje nema
nikakvu povrsinsku zastitu na sebi, no takva povrsina ¢e vrlo brzo nakon izlaganja

vanjskim Stetnim utjecajima (svijetlost, vlaga i mikroorganizmi) promijeniti svoj izgled.

Glatko drvo prihva¢a samo jedan nanos lazure, ako stavljamo drugi nanos on moze
stvoriti film koji ne penetrira u drvo nego tada lazura djeluje sjajno, a film se moze
ljustiti s povrsine. Ako se lazura obnavlja nakon izlaganja vremenskim utjecajima

trajat ¢e mnogo dulje i povrSina tada moze primiti dva nanosa lazure. Dva nanosa
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lazure na grubo piljenim povrSinama ili povrSinama prethodno izlaganim vremenskim

utjecajima mogu imati trajnost 6 - 8 ili viSe godina.

Drvo je u vanjskim utjecajima izloZzeno biorazgradnji te ga moramo biocidno

impregnirati prije nanoSenja sredstava za povrsinsku obradu drva.

Prevlaka za drvo mora zadovoljavati nekoliko zahtjeva: jedna strana previake je u
dodiru s drvom te mora zadovoljavati specificnosti te drvene podloge, a druga strana

je vanjska strana koja mora biti otporna na vanjske utjecaje te mora biti dekorativna.

»1emeljni sloj treba zadovoljiti adheziju i poroznost podloge, medusloj treba pridonjeti
pokrivnosti (neprozirnosti), boji i punodi filma (Cesto djeluje kao tekuci zapunjac), a
zavrsni sloj treba osigurati krajnju otpornost i sjaj previake. Pokazalo se da takvo
razdvajanje pojedinih funkcija slojeva ima prednosti i u pigmentiranih previaka i u
lazura te u prozirnih lakova. Nedostatak ovakovih viSeslojnih prevlaka je slozen

postupak nanoSenja“ (Jirous-Rajkovi¢, Turkulin, Sell, 2002.).

Pravilan izbor sustava povrSinske obrade ovisi 0 temeljitom poznavanju njezinih
svojstava. Drvo je bolje zasti¢eno od djelovanja svjetlosti kada je prevlaka
neprozirnija i najbolje je kada je prevlaka potpuno neprozirna. No problem nastaje
zbog toga Sto tada tekstura nije vidljiva te estetske vrijednosti drva tada nisu vidljive.
Ako se koriste prozirne i svijetle tankoslojne lazure i lakovi kroz koje se dobro vidi
tekstura i boja drva onda je trajnost takvog vanjskog izlozenog drva umanjena. Zato
je najbolje kompromisno estetsko i tehnicko rieSenje poluprozirna lazura Cija
postojanost ovisi o kakvocCi sastojaka, vrsti pigmenata te UV stabilizirajuéih

kemikalija.

Od nepozeljnog utjecaja vode najbolje &titi drvo Sto deblja prevlaka, no bolje je
nanijeti veci broj tanjih nanosa nego veliku debljinu nanosa. Deblja prevlaka smanjuje
nakupljanje vode te smanjuje odstupanja ravnoteznog sadrzaja vode u drvu. Potpuna
nepropusnost prevlake nije pozZeljna zbog toga sto je potrebno da dio vode isparava
iz drva. Stoga bi prevlaka trebala biti vodoodbojna ali i paropropusna te je tu
ravnotezu veoma tesko posti¢i. U Europi se rabe debeloslojne lazure ili lak-lazure
koje imaju debljinu filma vecu od 60 um. Ti proizvodi osiguravaju dobru zastitu od
svjetlosti i vode. Za primjenu na proceljima preporuca se ¢ak i debljina filma od 100
pm. Debljina suhog filma proizvoda na vodenoj osnovi iznosi oko 120 um. Takve

vrijednosti debljina previaka osiguravanju manja nakupljanja vode, manja odstupanja
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sadrZaja vode i manju pojavu pukotina nego kod tankih prevlaka. Debljim filmovima
se debljina sporije smanjuje nego kod tanjih filmova kada su izlozeni istim uvjetima.
»>amo jedan dodatni sloj na nominalno dvoslojni nanos lazure produljuje vijek
trajanja zastite do obnavljanja za ¢ak 30 %" (Jirous-Rajkovi¢, Turkulin, Sell, 2002.).
Debljina slojeva vazna je za bridove elemenata koju su mehanicki najosjetljivija
mjesta. Na njima se zbog povrSinske napetosti pojavljuje tendencija ,povlacenja“
prevlake i stvaranja tanjeg sloja. Te se taj problem rjeSava tako da se zaoble svi

bridovi vanjskih elemenata drvenih proc€elja (Jirous-Rajkovi¢, Turkulin, Sell, 2002.).

Svojstva koja bi premazi za drvo trebali zadovoljavati jesu: da su jednostavni u
primjeni, da imaju dobru i dugotrajnu vezu s podlogom, maksimalna koliCina suhe
tvari, da se brzo suse i o€vrsnu, da imaju elasti¢an film, da zadovoljavaju ekoloSke
zahtjeve, zadrZzavanje estetskih i mehanickih svojstava tijekom uporabe (Jaic,

Zivanovié- Trbojevi¢,2000.).

Tablica 1. Trajnost prevlaka u ovisnosti o klimi pri redovitom odrzavanju (Jirous-

Rajkovi¢, 2018, prema Informationdienst Holz, Disseldorf 1999.).

Sustav prekrivnog | Klima vanjskih Normalni klimatski | Ekstremni
materijala prostora (dobra utjecaji klimatski utjecaji
konstrukcijska
zastita)
Bezbojni sustavii | 5 godina 1.....2 godine <1 godine
sustavi male
pigmentacije
Tankoslojne lazure | 8.....10 godina 2.....4 godine 1.....2 godine
s dostatnom
pigmentacijom
Debeloslojne 10.....12 godina 4.....5 godina 2.....3 godine
lazure s dostatnom
pigmentacijom
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.,Neobradene
drvene fasade”
Obrada bez
stvaranja filma
Izgled
Lprirodnoga drva“

primjenjuje kao
temel]
Moguce lagano

Pokrivni lakovi bez | 12......15 godina 4.....6 godina 3.....4 godine
temelja s
fungicidom
Pokrivni lakovi s 12.....15 godina 5.....8 godina 4.....5 godina
fungicidnim
temeljem
Tablica 2. Pregled danasnje povrsinske obrade drvenih fasada
(https://www.lignum.ch)
Vrsta obrade Djelovanje Prednost
Impregnacija Moguc¢ fungicid Povecava trajnost
(impregniranje) | Cesto se Jednakomijerno sivljenje

obojenje
Vodoodbojni Zastita od Drvo izgleda prirodno
premaz tekuce vode Jednostavno odrZzavanje
PoboljSana Nema odrZavanja ako se
stabilnost oblika | prihvati sivljenje
PoboljSano
starenje
Mogu sadrzavati
insekticide,
fungicide i
pigmente
Zasic¢eni premaz | Zastita od Drvo izgleda prirodno
na uljnoj bazi tekuce vode Jednostavno, riede
PoboljSana odrzavanije tijekom
stabilnost oblika | vremena
PoboljSano Nema odrZavanja ako se
starenje prihvati sivljenje
Mogu sadrzavati
insekticide,
fungicide i
pigmente
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,Prozirno
obojene drvene
fasade”

Obrada s malom
debljinom filma
Debljina oko 10
pum

lzgled
,obojenoga drva“

Ulje

Zastita zbog
dobre difuzije

Nema opasnosti
bioloSkog napada

Transparentno Nema ljustenja premaza
obojenje Relativno jednostavno
odrzavanje

Tankoslojna Zastita zbog Nema opasnosti

lazura dobre difuzije bioloSkog napada
Prozirno do Nema ljustenja premaza
neprozirnog Vedi izbor boja nego kod
obojenja ulja

Relativno jednostavno
odrZavanje

,Pokrivno
obojene drvene
fasade”
Filmotvorna
obrada

Debljina 60 — 120
pum

Izgled
.premazanoga
drva“

Debeloslojna
lazura

Zastita debelim
filmom osrednje
difuzije

U pravilu
pokrivno
obojenje

Vrlo dobra trajnost na
stabilnim podlogama
Neogranicena paleta
boja

Dugoro¢no trajan izgled
Rjede odrzavanje sa
struganjem oplate
(skidanjem premaza)

Pokrivni premaz

Zastita debelim
filmom osrednje
difuzije
Pokrivno
obojenje

Izvrsna trajnost na
stabilnim
podlogama/neograni¢ena
paleta boja/dugoro¢no
trajan izgled/riede
odrZavanje sa
struganjem ili bruSenjem
oplate

Lucija Varvoda

Povrsinska obrada drvenih procelja




PREVLAKE ZA DRVENA PROCELJA 19

2.2.1. Vodoodbojni sustavi

Najveéim djelom Stete koje nastaju na drvenim fasadama koje su izloZene vanjskim
utjecajima su direktna posljedica promjena vlaznosti u drvu i njegovih dimenzijskih
nestabilnosti. Vodoodbojni premazi koriste se za zastitu drva od napada gljiva i vlage
zbog toga Sto takvi penetrirajuci tretmani smanjuju apsorpciju vode i usporavaju

razvoj gljiva. JoS k tome sluze i kao obrada sa prirodnim izgledom drva.

Mnogi penetrirajuci premazi sadrze vodoodbojna sredstva kao sto je parafinski
vosak, smola ili susivo ulje. Neki od vodoodbojnih zastitnih premaza sadrzavaju u
sebi i stabilizatore koji smanjuju degradacije UV zraCenjem. Razlika izmedu
vodoodbojnog premaza i vodoodbojnog zastithog premaza je u tome Sto vodoodbojni

zastitni premazi u sebi sadrzavaiju i fungicide koji sprije€avaju razvoj gljiva i bakterija.

Vodoodbojne zastithe premaze ne bi trebalo poistovjecivati sa impregnansima posto
oni nisu namijenjeni za drvo koje je u kontaktu sa zemljom. Vodoodbojni zastitni
premazi pruzaju kratkotrajnu zastitu od gljiva netretiranom drvu i dijelovima drva koji

ne prihvaéaju impregnaciju kao $to je srcika.

Vodoodbojni premazi u sebi sadrZzavaju vodoodbojno sredstvo kao $to je vosak, i
vezivo, ali ne sadrzavaju pigmente. Vezivo €ine oko 10-20 % premaza i to su suSiva
ulja (laneno ili tungovo). Ta ulja ili lakovi prodiru u povrsSinu drva i suSe se te pomazu
pri vezivanju fungicida i time C€ine povrSinu drva vodoodbojnom. Postoje i vodoodbojni
zastitni premazi koji su na bazi nesusivih ulja (npr.parafinsko ulje) koja prodiru u drvo
ali se ne suse. Oni Stite drvo od degradacije i napada gljiva, no povrsina ostaje
nauljena sve dok se ulje ne apsorbira $to moze potrajati i do nekoliko dana ovisno o

koli€ini nanosa i poroznosti drva.

Vodoodbojni premazi usporavaju proces degradacije drva, smanjuju djelovanje vode
i UV svjetlosti na drvo. No vodoodbojni premazi ne pruzaju dobru zastitu protiv UV
zraCenja kao pigmentirani premazi. Kod prve primjene vodoodbojni zastitni premazi
traju jednu do dvije godine na ravnim povrSinama i jednu do tri godine na grubo
rezanim i degradiranim povrSinama. Kada povrSina krene pokazivati mrljava obojenja
uslijed djelovanja gljiva ili ekstraktivnih tvari, povrsinu bi se trebalo ocistiti sredstvom
za uklanjanje mrlja, dobro isprati te nakon suSenja ponovno obraditi. Tijekom prvih
nekoliko godina premaz bi se mogao nanositi i svake godine, no nakon nekog

vremena kada drvo poprimi Zuto-smedu boju, naknadni tretmani mogu trajati i dvije
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do Cetiri godine zbog toga Sto povrSina apsorbira vise premaza. Takva vrsta zastite je
uspjesSna kod konstrukcija zasticenih od sunceve svjetlosti. Vodoodbojni premazi ne

sadrZavaju u sebi pigmente no mogu blago potamniti drvo, te mu daju ,mokar” izgled.

Mogu se Koristiti samostalno ili kao osnova prije nano$enja pigmentnog premaza ili
lazure. No treba paziti pri takvoj obradi zbog toga sto ima vodoodbojnih premaza koji
se ne mogu naknadno obradivati s obzirom na visoki udjel vodoodbojnih sredstava
pri ¢emu sljedeci sloj premaza ne prianja. Oni vodoodbojni zastitni premazi na koje
se mogu nanositi drugi premazi u sebi sadrze manje voska te sluze kao osnova za
pigmentirane premaze na novom drvu ili se nanosi na zone gdje se premaz oljustio.
Takvi tretmani sprjeCavaju prodor kiSe ili rose u strukturu drva i smanjuju time
bubrenje i utezanje, te se kao rezultat smanjuju i naprezanja u premazu i trajnost
premaza se povecava. Treba paziti da se prilikom nanoSenja vodoodbojnog premaza
na pojedinacnim mjestima izbjegne nanosSenje premaza na okolne povrsine koje su
obradene pigmentnim premazom, jer vosak ne apsorbira i novi sloj pigmentnog
premaza Ce se ljustiti sa takve povrsine. Kod vanjske primjene vodoodbojna sredstva
ne mogu samostalno pruziti adekvatnu zastitu te bi se trebala koristi impregnacijska

sredstva.

Postoje i pigmentirani vodoodbojni premazi, koji su blago pigmentirani ali ne kao
polutransparetne lazure. U drvo prodiru kao i klasi¢ni vododbojni premazi ali teze
formiraju tanak film. Dodani pigmenti povecavaju trajnost drva za oko dvije godine

(Jai¢, Zivanovié- Trbojevi¢,2000.).

2.2.2. Ulja

Ulja i premazi na bazi ulja pogodni su za povrsinsku obradu drva u vanjskom
prostoru. NajCeSce se primjenjuju susiva ulja kao Sto su tungovo ulje i laneno ulje. No
prirodna ulja su izvor hrane za bakterije i gljive te kada ih koristimo dodajemo
fungicide upravo kako bi sprijecili njihov daljnji razvoj. Ulja Stite drvo ali njihov
prosjeéan vijek trajanja sli¢an je kao za vodootporne premaze (Jai¢, Zivanovié-
Trbojevic,2000.).
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Ulja su materijali koji otvrdnjavaju oksidacijom te su nekada imali veliko uporabno
znacenje. Uglavnom su to esteri trovaletnog alkohola glicerola s nezasi¢enim
masnim kiselinama. Modifikacijom suSivih lakova dobivaju se bolji filmogeni materijali

— sastojci nekih lakova.

Ulja pokazuju vecu ili manju suSivost pa mogu biti suSiva, polususSiva i nesuSiva ulja.
SuSiva ulja su laneno, tungovo i perilla ulje; polususiva ulja su suncokretovo, sojino,
konopljino i orahovo ulje, a nesuSiva ulja su ricinusovo i maslinovo ulje. Ulje je
suSivije ako ima viSe nezasi¢enih masnih kiselina. Glavne masne kiseline koje se

nalaze u uljima su: miristinska, palmitinska, stearinska, oleinska, linolna i linolenska.

Za drvne premaze koristi se laneno ulje kao samostalan premaz ili u proizvodnji
uretanskih ulja i alkidnih smola. Tungovo ulje je sastojak vanjskih lakova i
penetrirajuci premaz poput ,danskog ulja za drvo®. Tungovo ulja je otporno na alkalije
i vodu pa ga zato u kombinaciji s prirodnim smolama €esto koriste za izradu
vodootpornih premaza. PolusuSiva i nesuSiva ulja se koriste za modifikaciju alkida i

kao plastifikatori u NC lakovima.

SuSenje ulja je kemijski proces oksidacije i polimerizacije. Na njegovo su$enje utjeCe
vlaga, zrak, svjetlost, temperatura i sikativi. ,Nezasiéeni trigliceridi reagiraju u
procesu susenja s kisikom na dvostrukim vezama nezasi¢enih masnih kiselina.
Oksidacijom nastaju hidroperoksidi koji se u daljnjem procesu suSenja razgraduju,
molekule se medusobno povezuju i umrezavaju polimerizacijom Sto daje ¢vrstocu

osuSenom filmu ulja“ (Jirous-Rajkovic V., 2018.).

Polimerizirana ulja se dobivaju zagrijavanjem na 250° C bez prisustva zraka te se
takva ulja nazivaju ,8tand ulja“ — ona manje zute, daju vedi sjaj, imaju bolju

sposobnost razlijevanja, elasti¢nost i otpornost prema vremenskim utjecajima.

Dodaci koji ubrzavaju susenje ulja nazivaju se sikativi, a ulja koja sadrzavaju sikative
u sebi nazivaju se firnis ulja. Oni pojaCavaju tamnjenje i krtost premaza, pa se zbog
toga dodaju u malim koli¢inama. Kobaltov sikativ se najbrze susi i ne izaziva

znacajnije promjene boje, pa ga je najbolje koristiti.
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2.2.3. Impregnacije i temelji

IMPREGNACIJE

Djeluju suzbijajuce i preventivno, te djeluju protiv insekata koji razaraju drvo, termita i
gljivica koje razaraju ili boje drvo. RazliCita impregnacijska sredstva se pripremaju
odgovarajucom kombinacijom fungicida i insekticida ovisno o njihovoj vrsti i koli€ini

upotrebe.

Impregnacijski premazi su uglavnom bezbojni, nekada su smede ili Zu¢kaste nijanse
samo kako bi boja posluZzila za kontrolu izvrSenih impregnacijskih radova. Moraju se
nanositi u koli¢inama izmedu 80 i 250 g/m? inaCe nece zastitit drvo. Tolike koliine se
ne mogu nanijeti u jednom prolazu pa se ovisno o vrsti drva treba ili produZiti vrijeme
nanosenja impregnacije ili treba nanositi u viSe prolaza. Impregnacijska sredstva se
nanose postupcima $trcanja, uranjanja, mazanja, oblijevanja, vakuum postupcima,
itd. Treba pripaziti da otapalo potpuno izade prije daljnje obrade. Impregnacijska

sredstva na bazi otapala zahtijevaju vlaznost drva ispod 30 %.

Sastav impregnacijskih sredstava: 3 - 10 % fungicida i insekticida, pigmenta oko 0,5
%, otapala oko 80 % (Ljuljka,1990.).

TEMELJI

Oni za razliku od impregnacijskih sredstava u sebi sadrze jo$ i vezivno sredstvo i
sredstva protiv plavila. Zastita drva protiv gljivica koje izazivaju promjenu boje drva
vazna je kod drva koje ¢Ce se kasnije obraditi s nekim pokrivnim premazom, jer gljivice
plavila prodiru kroz slojeve premaza $to dovodi do osteCenja previlaka. Temelji ne
mogu samostalno zastititi drvo od vlaznosti te se drvo koje je obradeno samo
temeljem mora najkasnije u roku pola godine zavrdno povrsinski obraditi. Nanose se

postupkom uranjanja ili oblijevanja.

Sastav temeljnih premaza: fungicidi i insekticidi 3 — 10 %, vezivo 8 — 20 %, aditivi 1 —
2 %, otapala oko 70 % (Ljuljka,1990.).
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2.2.4. Lazure

To su blago pigmentirani premazi koji na drvu stvaraju tanki film, a povrSinu drva boje
transparentno bez obzira na kojoj su bazi i kakav im je sastav. Pigmentacija nije
toliko velika da se struktura drva ne bi vidjela, te pigmenti osim $to daju boju i

dekorativan izgled stite drvo od Stetnog djelovanja UV svjetlosti.

Veziva u lazurama su alkidne smole, akrilne smole ili njihove mjeSavine. Postoje i
lazure koje imaju prirodna veziva od biljnog i zivotinjskog ulja. Vrsta i udio veziva u
lazuri odreduje njenu penetraciju u drvo, odnosno debljinu sloja te time i ucinak
zastite od vode, postojanost i obnovljivost. Prema transparetnosti postoje
netransparetne, polutransparetne i transparetne lazure. Prema sjaju se dijele na mat,

polu-mat, polu-sjaj, sjaj i visoki sjaj.

Razlikuju se lazure za impregnaciju takozvane tankoslojne lazure, lazure za lakiranje

ili debeloslojne lazure i vodorazrjedljive lazure.
TANKOSLOJNE LAZURE, LAZURE ZA IMPREGNACIJU:

Tankoslojne lazure ili lazure za impregnaciju na povrsini drva stvaraju vrlo tanak film,
a radi malog sadrzZaja alkidnog veziva i velikog sadrZaja otapala dublje penetriraju u
drvo i djeluju impregnirajuce. Fungicidi i insekticidi su otopljeni u otapalima te stite
drvo u dijelu do kojeg je omoguceno penetriranje tih otapala, dok pigmenti i veziva ne
penetriraju duboko u drvo nego ostaju u povrsinskoj zoni drva. Pigmenti su otporni na

UV svijetlost i Stite drvo od promjena boje.

Nedostatak tankoslojnih lazura je mala postojanost na direktno izlaganje suncevoj
svjetlosti i mala zastita od vlage te se takvi proizvodi ne preporucuju za proizvode

kod kojih se trazi velika dimenzijska stabilnost.

O

Tankoslojne lazure omogucuju vlazi da ulazi i izlazi iz drva odnosno da drvo ,dise”,
pa drvo ne treba osusiti na niski sadrzaj vode prije same obrade ovim lazurama
(CetinjaCe do 25 %, a listaCe do 20 % sadrzaja vode) (Ljuljka,1990.).
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DEBELOSLOJNE LAZURE, LAZURE ZA LAKIRANJE, (LAK-LAZURE)

Debeloslojne lazure ili lak-lazure imaju veci sadrzaj alkidnog veziva, viSu viskoznost i
stvaraju deblji elastiCni film te su veoma slicnih svojstava kao bezbojni lakovi, osim
Sto u svom sastavu sadrze i pigmente koji Stite drvo od UV svijetlosti i promjena boje.

Primjenjuju se za proizvode koji traze veliku dimenzijsku stabilnost.

Drvo koje je obradeno debeloslojnim lazurama je vodoodbojno i moguénost
penetracije u drvo je malena. One ne dozvoljavaju ,disanje” drva, pa drvo prije same

obrade treba biti obradeno na niski sadrzaj vode (ispod 15 %) (Ljuljka,1990.).
PRIMJENA LAZURA:

Tankoslojne lazure se primjenjuju za obradu drva koje je izlozeno atmosferilijama. Za
sve vrste drva u vanjskim uvjetima ovaj premaz se nanosi u tri sloja. U nekim se
slu¢ajevima kombiniraju tankoslojne i debeloslojne lazure kako bi se postigla najbolja

zastita.

U praksi je potvrdeno da se optimalna zastita drva od vlage postize sustavom u
kojem je tankoslojna lazura nanesena u jednom sloju, a debeloslojna lazura u dva
sloja. U podrucju gdje je veliko djelovanje UV svijetlosti dobra zastita se postize

sustavom nanosa tankoslojne lazure u dva sloja, a debeloslojne u jednom sloju.

Obnavljanje tankoslojnih lazura je jednostavno i lako, takoder i debeloslojnih lazura
ali se treba paziti da se ne pretjera u debljini sloja, zbog toga $to inate moze doéi do
ljuStenja premaza, te tada obnavljanje vise nije jednostavno nego zahtjeva vise rada i

viSe financijskih izdataka (Ljuljka,1990.).

2.2.5. Zasi¢eni premazi na uljnoj bazi- alkidne smole

Alkidi su kemijski spojevi nastali iz visebaznih kiselina i viSevaljanih alkohola. Veliko
znacenje za lakove dale su smole koje u molekuli imaju ugradene masne kiseline.
Tako se alkidna smola izraduje iz kiselina, alkohola, ulja i masnih kiselina. Prema
koli€ini ulja imamo kratkouljne sa manje od 40 % sadrzaja ulja, srednje uljne sa 40-60
% ulja te dugouljne sa 60 i vise % sadrzaja ulja. Visoki sadrzaj ulja povecava
elastiCnost, razlijevanje i obradu, a nedostatak im je $to dugo otvrdnjavaju i osjetljivi

su na vanjske utjecaje. O zasi¢enosti masnih kiselina i njihovoj duljini i vrsti ovise
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osobine laka, $to je veca zasic¢enost manje je oksidativnho otvrdnjavanje. Kako bi se
ubrzalo otvrdnjavanje dodaju se soli metala. Alkidne smole se dijele na suSive i

nesusive ovisno o tome dali su susSive na zraku ili nisu.

Kako bi se povecala adhezija, elastiCnost, postojanost prema luZinama i svjetlu
dodaje se i Cetvrta komponenta — stirol, viniltoluol, akril-spojevi, epoksi-spojevi, itd.

Takve smole se nazivaju modificirane alkidne smole.

Uljne lakove dobivamo kombinacijom ulja i razli€itih smola. Njihova svojstva ovise o

vrsti ulja, modifikacijama u ulju i koli€ini. Oni su losiji od alkidnih lakova ali su jeftiniji.

Lakovi na bazi alkidnih smola su susivi na povisenim i na sobnim temperaturama.
Nasli su Siroku primjenu, manje kao transparentni viSe kao pigmentirani lakovi.
NajCeScCe se koriste u gradevinarstvu. Nanose se na razne nacine. Koli€ina suhe tvari
krece im se oko 50%. U usporedbi s NC lakovima ovi lakovi se sporije suSe, ne

poliraju se, teze su zapaljivi, elasti¢ni su i postojani na niskim temperaturama.

Alkidne smole osim sto se primjenjuju kod alkidnih lakova i u kombinaciji s drugim

smolama u raznim vrstama lakova (Ljuljka,1990.).

2.2.6. Pigmentirani lakovi

Koriste se za dekoraciju, zastitu i omogucuju dulji vijek trajanja prirodnim i sintetiCkim
materijalima. Mozemo ih klasificirati kao dekorativne koji se koriste za dekoraciju i
zastitu drva na zgradama i zastitu drvnih proizvoda ,uradi-sam® postupcima te kao
industrijske premaze koji se koriste u tvornicama za zavrs$ne obrade drvnih

proizvoda.

Pigmentirani lakovi osiguravaju drvu najvecu zastitu od svijetlosti i vlage. Nude jako
Siroki spektar tonova boja. No negativna strana ovih premaznih materijala je ta da su
podloZzni ljustenju, pucanju i mjehuranju. Vec¢inom ne sadrZe u sebi nikakva zastitna
sredstva kao $to su fungicidi i insekticidi no sve dok tvore nepropusan film to nije
nikakav problem. Pukotine stvaraju najveci tehnicki problem pri primjeni ovih
premaznih materijala. Problem je zbog toga $to kroz pukotine moze uéi velika
koliCina vode, dok je ogranicena koli¢ina vode koja moze ispariti Sto dovodi do
nakupljanja velike koli¢ine vlage u podsloju (Jirous-Rajkovi¢, Turkulin, Sell, 2002.).
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Slika 5. Prolaz vode kroz transparetni i pigmentirani premaz (Jaié ., Zivanovi¢-
Trbojevic¢ , 2000.).
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Veziva koja se koriste kod pigmentiranih lakova su alkidna, akrilna i epoksidna.
Pigmenti su zaduzeni za boju kod pigmentnih lakova. Naj¢eScée se koristi bijeli
titanijev dioksid koji se koristi preko 70 % u cijeloj upotrebi pigmenata. On daje sjaj
pigmentiranim lakovima. Drugi naj¢eSce koristeni pigment je kalcijev karbonat koji se
koristi zajedno s titanijevim dioksidom kako bi se proizveli pigmentirani mat lakovi
(Xx, Universty of York, UK, 2013.).

Metode nanoSenja pigmentiranih lakova su Spricanje, uranjanje, vruce Spricanje,

nano$enje valjcima, nanoSenje kistom, itd.

Tradicionalni pigmentirani lakovi su velike punoce i visokog sjaja koji je postignut tim
Sto se sastoji od temelja, medusloja i zavrSnog sloja. Temeljni slojevi moraju osigurati
dobru vezu izmedu podloge i daljnjih slojeva, te moraju dobro zastitit Celne presjeke

od navlazivanja.

Meduslojevi doprinose debiljini sloja, pokrivnosti i boji. Oni poboljSavaju adheziju ako
se premazuje stari sloj pigmentiranog premaza i pomazu kod prekrivanja oStrih
rubova. Meduslojevi koji se koriste za vanjsku primjenu moraju biti drugacije formirani
i imati veCu gipkost nego oni koji se koriste u unutarnjim prostorima. Kada

upotrebljavamo pigmentirani premaz zajedno s temeljnim i medupremazima koji su
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dobro formirani mozemo dobiti trajnost od 5 do 7 godina, iznimno i 10 godina.

Pigmentirani lakovi razli€ito se formuliraju za vanjske i unutarnje drvene povrsine.

Vodene akrilne pigmentirane premaze upotrebljavamo tamo gdje ima puno vanjskih

drvenih obloga, naroc€ito zbog svoje elastiCnosti i dobre otpornosti na vanjske utjecaje

(Jirous-Rajkovic¢, 2018.).

Tablica 3. Razlika izmedu otapalnih i vodenih pigmentiranih lakova za drvo (Jirous-

Rajkovi¢, 2018.).

Otapalni sjajni pigmentirani

lakovi

Vodeni sjajni pigmentirani

lakovi

* Visok pocetni sjaj i
odredenost izgleda,
blistave boje

* Dobro teCenje i

Prednosti : :
razljevanje

* Dugo otvoreno vrijeme

+ Lako popravljanje i
brusenje

* SuSe pri loSim
vremenskim utjecajima
uklju€ujuci visoku
vlaznost

* Velika punoca (od

visoke suhe tvari)

e Duboko prodiranje

* Mali VOC

* Nisu zapaljivi

* Brzose suSei
obnavljaju pri dobrim
uvjetima

* Nema mirisa

* Lagano Cis¢enje

* Cursti fleksibilni filmovi
dobre vanjske trajnosti

 Nema Zucenja
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Nedostaci

Visok VOC

Zapaljivost

Polako suSe do stupnja
susivo na dodir

Jaki pocetni i kasniji
miris

Skloni Zuc¢enju

Slabo zadrzavanje sjaja
u vanjskim utjecajima
Ciséenje otapalom
Postaju krti pri vanjskom

izlaganju

LoSe suSe pri vanjskim
uvjetima

Kratko otvoreno vrijeme
Manja punocéa (manje
suhe tvari)

Maniji pocCetni sjaj
LosSija pokrivhost

LosSije teCenje
Problemati¢no bruSenje
i popravci

Skloni mikro-bioloSkom
napadu

LoSa penetracija u drvo
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3. 1ZBOR VRSTE DRVA ZA VANJSKA PROCELJA

Primjena drva za vanjska procCelja je zahtjevan oblik primjene drva zbog estetskih,

toplinskih, fizikih i tehnikih zahtjeva tijekom dugog razdoblja.

Koriste se razliCite zaStitne mjere kao Sto su fizicka, konstrukcijska, kemijska i
povrSinska zastita; kako bi se funkcijska obiljezja drvenih proc€elja zadrzala $to duZi
niz godina. Najvaznija su dobra estetska i tehniCka postojanost drvenih procelja.
Zeljena kvaliteta drvenih pro&elja postize se tako da se osigura najveée moguéa

postojanost pri najmanjim troSkovima, odnosno troSkovima izgradnje i odrzavanja.

Koncept zastite drvenih procelja podrazumijeva Sest teziSnih toCaka: pravilan izbor
materijala, dobro oblikovanje, pravilno konstruiranje elemenata, dobra povrSinska

obrada i zastita te potrebu odrzavanja drva tijekom uporabe.

Vrste drva se medusobno razlikuju po prikladnosti za primjenu u graditeljstvu, no to
se ne istiCe kada je drvo izlozeno izravhom djelovanju UV svjetlosti i atmosferilijama.
U prvih nekoliko mjeseci diskoloracija je vrlo jaka, a nakon jednogodiSnje izloZenosti
vecina vrsta drva poprimi neuglednu sivu povrsinu. Erozija povrSinski neobradenog
drva je sli¢na za vecinu vrsta koje se primjenjuju u gradnji i iznosi 6-8 mm u 100
godina pa nema razloga da se umjesto domacih vrsta drva poput jelovine i
smrekovine, koriste skupe prirodno postojane vrste kao Sto su ariSevina ili hrastovina.
Razlike vrsta drva su bitne kada je rije€ o higrofizikalnim obiljezjima i o postojanosti

prema bioloskoj razgradniji.

Dijelovi procelja koji su jaCe izloZeni djelovanju padalina te ostalim vremenskim
utjecajima, te svi oni dijelovi koji podlijezu jaCem riziku od navlazivanja, preporucaju
se vrste drva koje imaju sljedeca svojstva: prirodna otpornost prema bioloskoj
razgradnji (napad gljiva i bakterija), manja kapilarna upojnost za vodu, prirodno veca

dimenzijska stabilnost — manje vrijednosti bubrenja i utezanja.

Za vanjsku primjenu na proceljima najbolje je rabiti one vrste drva koje imaju malu
upojnost tekuée vode i nisku permeabilnost. Prirodna trajnost je manje vazna jer bi se
taj problem trebao rijesiti konstrukcijskom zastitom: dobrim prozra€ivanjem, tankim
poprecnim presjecima i zastitama Celnih ploha- zbog kojih dolazi do brzog susenja pa
nece podlijegati napadima gljiva (Turkulin i Sell, 2002.).
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Tablica 4. Vrste drva koje se primjenjuju kao elementi na proc€eljima zgrada i njihova
svojstva (Turkulin, Sell, 2002.).

Vrsta dva P;’;g:?{fgg’g‘ e "253"?,5?.?,'.}2?“
Wood species Natural durability Density range Dig:g;li;;\al ;;gm - g&:}d

{‘li_'i‘r’;""a L 740750780 srednja 23 2
fg;)’fukc‘;‘;i"a s 630650670 srednja 3 23
Mo stone. || s 00520500 | sodna | o4
?ggg}’;“;;] o e 430-460470 sredna 1
am ggg? 570600650 srednja 4 2
s T mm | aoswan | s | o | 2
t(qu(:avsitr:;n Red cedar) ggg? 330-370-390 — 4 3
e nla 700740790 mala 1 1
D e ggg? 540-590650 srednja 4 2
e ‘ég';'éa 670710760 srednja 4 1
el L 680720.760 mala 2 2
?gggi’:i‘;’)"i"a z;‘;"ge;'(':‘f’ 720740800 srednja 4 1

*prema HRN EN 350-2: 4- izuzetno teSko tretiranje (mala upojnost); 1- lagano

tretiranje (velika upojnost)
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4. PRIPREMA POVRSINE DRVENIH PROCELJA | NANOSENJE
MATERIJALA ZA POVRSINSKU OBRADU

Povrsina drva za procelja na koju Ce se nanijeti povrSinska zastita treba biti Cista i
suha. Vlaznost drva ne bi smjela prelaziti 15 %. PovrSinska hrapavost ovisi o obradi
povrSine koja ¢e na kraju odrediti krajnji izgled i utjecat ¢e na postojanost. Povrsine
na koje ¢e se nanositi zastitne prevlake mogu se obraditi pjeskarenjem, blanjanjem i

bruSenjem ili samo blanjanjem.

Piljenjem se povrsine hrapave i imaju nadignuta vlakanca te je tako tekstura drva
naglasena Cak i kada je prevlaka pokrivho pigmentirana. Za piljene povrSine

pogodnije su elasticne prevlake koje nisu iskljucivo filmogene.

Povrsine koje su dobivene Cetkanjem ili pljeskarenjem takoder imaju naglasenu
strukturu drva jer im se uklanja dio ranog drva. Takve povrSine trebaju biti pazljivo

ocCiScene kako ne bi doSlo do oStecenja na filmogenim prevlakama.

Povrsine koje su izblanjane i potom izbruSene su vrlo dobra podloga za prevlake.
PrasSina koja nastaje nakon brusenja treba biti pazljivo uklonjena s povrSine i iz pora
drva. ,Na pravilno blanjanim povrSinama nece biti problema s povrsinskom obradom.
Blanjanje tupim noZevima stvorit ¢e, medutim, zgnje€ena i nadignuta vlakanca koja

mogu utjecati na prionjivost prevlake“ (Jirous-Rajkovi¢, Turkulin, Sell, 2002.).

Povrsinska obrada drvenih fasada provodi se kombinacijom obrade elemenata u
industrijskom pogonu i zavrSne obrade na gradiliStu. Obradom u tvornici prednost je
ujednacCena kvaliteta i koli€ina nanosa te nanos temelja na sve elemenata samo
jednim prolaskom preko povrsine, a to se postize postupcima Strcanja, vakumskog
nano$enja ili oblijevanja. Na gradilistu zavrsni slojevi se nanose kistom ili Strcanjem.
Kistom se postiZze dobro prodiranje materijala u drvu ali izgled povrSine nije
ujednacen. SuSenje takvog nanosa je relativno sporo te zbog toga nije moguce
nanijeti debeli sloj, a da ne ostanu tragovi kista. To je posebno vazno kod pokrivnih
prevlaka Cija je trajnost proporcionalna debljini filma. ,Za primjenu impregnacija i
lazura nanos$enje kistom bolje je rieSenje jer materijal bolje prodire u drvo i konacni

izgled proizvoda je ljepsi“ (Jirous-Rajkovi¢, Turkulin, Sell, 2002.).
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5. OBNAVLJANJE | ODRZAVANJE DRVENIH PROCELJA

Prevlake na vanjskom izloZzenom drvu odnosno drvenim proceljima treba odrzavati i
pravodobno obnavljati kako bi tro$ak saniranja bio $to maniji. Sto se dulje éeka s

obnavljanjem troSak materijala i vremena potrebnog za obnovu bit ¢e veci.

Postupak obnavljanja ovisi o vrsti previlake i jaCini oSte¢enja. Postojecu prevlaku ne
treba uklanjati prije obnavljanja ako je ona u dobrom stanju, ako Cvrsto prianja na
povrSinu i nema pukotina i mjehuri¢a te se na nju zeli nanijeti sliCnha prevlaka. Ako
Zelimo nanijeti lazuru na povrsinu koja je bila prethodno pigmentirana ili obradena

prozirnim lakom tu prevlaku treba ukloniti.

Stare prevlake se brzo skidaju pomocu plinskog plamenika, tkz. letlampa. Takav
postupak se ne koristi kod povrsina koje su bile obradene lazurama i prozirnim
lakovima jer plamen pali drvo i ostaci nagorenog drva nakon toga se teSko uklanjaju.
ElektriCne puhalice sa vru¢im zrakom su bolje rjeSenje za uklanjanje previlaka.
Kemijska sredstva za skidanje jeftinija su i djelotvornija ali se njihovi ostatci teze
uklanjaju i mogu kasnije utjecati na trajnost prevliake. Na nekim vrstama drva alkidna
sredstva prouzrokuju diskoloraciju pa su stoga bolja sredstva na organskoj bazi.

Ekonomican je i postupak pjeskarenja na vecim povrSinama.

Ako je prevlaka u dobrom stanju ali postoje lokalizirana podrucja s loSom prionjivoséu
taj se dio moze ostrugati do podloge, a ostatku previake se treba skositi rub sve do
podloge. To omogucuje bolju adheziju temeljnog sloja na obradenom lokalnom
podrucju i ujednacenoj debljini temeljnog i zavrSnog sloja. Ako se ne napravi
skoSenje, na mjestima gdje se stara prevlaka zavrS8ava novo nanesena prevlaka ce
biti tanka i to ¢e biti zona gdje e prevlaka prva poceti pucati, omoguditi da voda

penetrira u drvo i ponovno potakne razgradnju previake.

Osnovni zahtjev i pri nanoSenju prevlaka prvi put i pri kasnijem obnavljanju je da na

povrsini ne smije biti prasine, ulja, masti, voska ni drugih necistoca.

Povrsine obradene temeljnim premazima, pigmentiranim ili prozirnim lakovima ili
lazurama na kojima je prevlaka uglavnom u dobrom stanju ali je prljava ili puna mrlja
treba oprati otopinom detergenta ili sapuna, isprati i osusiti. PovrSinu Cistimo
otapalima jedino ako su oneciScene uljima ili mastima. Ako se na drvu nalaze biljni

organizmi poput pljesni, algi, liSajeva i mahovine, treba ih ukloniti struganjem prije
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nanosenja sterilizirajuCe otopine koja ¢e unistiti preostale mikroorganizme. Prije
nanosa nove prevlake tako obradene povrsine treba isprati i ostaviti da se dobro

osuse.
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6. NOVI TREND - PRIMJENA SIVOGA DRVA ZA VANJSKA
DRVENA PROCELJA ILI BOJENJE U SIVO

Prethodno sivljene drvene fasade danas imaju sve Siru primjenu. Drvene fasade koje
su prethodno bojane u sivo daju povrsini drva manije ili viSe jednoli¢nu sivu boju koja
je sli€na onoj koja se dobije pri izlaganju vanjskim vremenskim utjecajima. U
posljednje vrijeme sve se viSe upotrebljavaju zbog toga $to fasade koje su obojane u
druge tonove boja zahtijevaju skuplje odrzavanje. Transparetno obojane povrsine
veC prema izlaganju, konstrukcijskoj zastiti i tonu boje zahtijevaju intervale
odrzavanja izmedu 3 i 5 godina. Za pokrivno obojene povrSine interval obnavljanja je
5 do 8 godina. Ako se drvene fasade redovito ne obnavljaju izgled im je veoma
neugledan. PovrSinski neobradene fasade, koje nemaju premaznih materijala na
sebi, pri starenju daju nejednoliko obojenje. Prirodan ton boje drva ne zadrZava se
dugo u vanjskoj primjeni, a to vrijedi za sve vrste drva, bez iznimke. Tonovi mogu biti

u svim varijacijama izmedu svijetlo smede do crne.

Slika 6. Prikaz proCelja nakon povrSinske obrade bojanja u sivo,

(https:/iwww.lignum.ch)
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Najveca prednost tzv. predhodnog sivljenja odnosno bojanja u sivo je ta Sto povrSina

ne zahtjeva dodatno odrzavanije te je to vazan aspekt za kasnije odrzavanje.

Prethodno bojanje u sivo daje povrSini drva vise ili manje jednoli¢nu sivu boju koja je
sliCcna onoj pri izlaganju vanjskim vremenskim utjecajima. Tijekom vremena ton se
moze lagano promijeniti, no nema velike razlike u povrsinama. Za prethodno bojanje

u sivo primjenjuje se vecinom smrekovina i jelovina.

Prva zgrada s prethodno sivljenim sustavom nastala je prije 20 godina. Proizvod
,weathering stain“ ili lazura koja imitira atmosfersko starenje, uvozni proizvod iz SAD-
a bila je poCetak. U meduvremenu se na trziStu pojavilo mnogo sli¢nih proizvoda.

Pojavili su se i razli€iti sustavi. Opéenito, danas mozemo razlikovati 3 razliita

sustava:

. Ubrzano i kontrolirano prirodno (prethodno) sivljenje
. Tlacno impregniranje s istovremenim bojenjem

. Lazure koje daju sive povrSine (sive lazure)

UBRZANO | KONTROLIRANO PRIRODNO SIVLIENJE

Postupci su na trzistu pod imenom EcoGris i biood®R , koje primjenjuju dvije Svicarske

tvrtke.

Taj postupak je prirodno ubrzano sivljenje fasadnih dasaka. Proces sivljenja traje
otprilike 3 do 6 mjeseci. Daske se oblazu kulturama gljiva i vani izlaZzu vremenskim
utjecajima. Sivljenje se bazira na dva faktora: suncu odnosno UV- zraCenju te vodi u
obliku kiSe i kondenzata. Sivljenje se bazira samo na izlaganju vremenskim
utjecajima bez kemijskih dodataka i aktivnih tvari. Proces izlaganja vremenskim
utjecajima nakon obrade jo$ nije gotov nego se moZze nastaviti i u primjeni. Pri
nepovoljnim odnosima obojenje moze biti od sive do smede. Nastanak obojenja ovisi
o klimi, izlaganju i odgovaraju¢em mjestu. Pri ovom postupku se primjenjuje iskljucivo
Svicarsko drvo, posebno domaca jelovina. Zbog ekoloskih je razloga ovaj postupak
zahvaljujuéi kratkom transportu i nedostatku dodanih kemikalija posebno vrijedan. Od

tri moguéa sustava predhodnog sivljenja ovaj je sustav najstariji. Prilikom uporabe
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ovog sustava treba paziti na rokove isporuke jer je relativno dug proces obrade, pa je

potrebno dogovaranje s dobavljacem.
Slika 7. Primjer ubrzanog i kontroliranog prirodnog sivljenja, EcoGris

(https://www.holzbau-holzhaus-jura.ch/FileDownload/Get/814)

TLACNO IMPREGNIRANJE S BOJENJEM

Postupak je izaSao na trziste 2013. godine, a razvila su ga tri Svicarska poduzeca.
Ideja je da se poveze tlatna impregnacija sa sivim obojenjem. Dodatkom nove paste
u boji IMPRALIT KD-COLOR (670 siva) u otopini za impregnaciju postiZze se sivo
obojenje vlakanaca na povrsini drva. Rezultat je proizvod sa povrSinom slicnom
izgledu povrsine posivjeloga drva. Dokazano je da tlaCna impregnacija kao
preventivna zastita Stiti drvo od napada gljiva i insekata u vanjskom prostoru.
Dubinska obrada je odluCujuca razlika u odnosu na dosadasnje metode povrSinske
obrade. Tla¢na impregnacija drva s dodatkom boje ima dugi vijek trajanja. | kod ovog
postupka s vremenom dolazi do propadanja sastojaka sive boje. Istovremeno se

odvija prirodno sivljenje drva koje sivu boju zamjenjuje na prirodan nacin. Kod ovog
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postupka nije potrebno naknadno odrzavanje. Prva kuéa s ovakvim postupkom je
postavljena u Dottikonu. Ostaje nam Cekati da vidimo kako se drzi tlacno

impregnirana drvena fasada s dodatkom sive boje u impregnaciju.
SIVE LAZURE (LAZURE KOJE UNAPRIJED DAJU SIVU BOJU)

Mnogo je proizvodaca lazura koje unaprijed oboje povrsinu drva u sivo, prakticno

svaki proizvodac premaznih materijala za drvo ima u ponudi sive lazure.

Pod nazivom ,lazura za prethodno sivljenje” obuhvaceni su mnogi proizvodi koji

posjeduju razliCita svojstva. Razlikuju se po sljedeéim svojstvima:
- Broj obrada (tretmana)

- Broj tonova boje

- Sa ili bez zastite od plavila

- Potreban odvojeni temelj

- Sa ili bez sastojaka aktivnih pri izlaganju

- Potrebna voda za proces povrsinske razgradnje (propadanja) uslijed

vremenskih utjecaja

Kod lazura za izlaganje vremenskim utjecajima, koje nemaju aktivne sastoje za
izlaganje vremenskim utjecajima radi se o tankoslojnim lazurama koje daju siva
obojenja te je tekstura drva dobro vidljiva. Tu je veliki izbor sivih tonova boje. Pri
izlaganju vremenskim utjecajima na izlozenim dijelovima fasada propada tijekom
vremena sama lazura, ali istovremeno dolazi i do prirodnog sivljenja drva. Na
dijelovima fasade koji su zasti¢eni od vremenskih utjecaja lazura ne propada. Kod
ovih Cistih lazura nije potrebna zastita od plavila. Tijekom vremena mozemo raCunati

sa slabom razlikom u boji.

~LAtmosferski starece lazure® sa sastojcima koji su aktivni pri izlaganju vremenskim
utjecajima sadrze relativho malu koli€inu pigmenata. Prve lazure s aktivnhim
sastojcima za atmosfersko starenje sadrzavale su zastitu od plavila. Zahvaljujuci toj

zastiti proces atmosferskog starenja je relativno ujednacen i kada traje viSe godina.
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Danasnje vremenski aktivne atmosferski starece lazure imaju zastitu od plavila samo
na zahtjev. Zastita od plavila smanjuje stvaranje mrlja u prijelazom razdoblju do
potpuno prirodnog sivljenja, posebno kod zasjenjenih i vec¢inom sjeveru izlozenih
povrsina. Tu i tamo dode do problema s ovim lazurama ako ne sadrze zastitu od
plavila. Treba racunati s ,flekavom® prijelaznom fazom i mjestimi€nom, vise ili manje
izrazenom zarazom gljivama uzroCnicama plavila dok ne dode do potpunog
prirodnog sivljenja. To je posebno izrazeno na podrucju Spricanja vodom na dnu
fasada. Dijelovi fasada koju sa samo malo ili nisu uopce izloZeni utjecaju vlage
dosezu stanje prirodnog sivljenja tek nakon viSe godina, a neki natkriveni dijelovi

fasada ga nikada ne postignu. Na te okolnosti treba misliti prilikom izbora proizvoda.

U grupi proizvoda lazura za vremensko izlaganje (atmosferski starecih lazura)
aktivnih pri atmosferskom starenju od nedavno postoje tzv. ,pojacivaci“ koji djeluju na
taj nacin da razlike u izlozenim i neizloZenim dijelovima fasada vremenskim
utjecajima budu $to manje. Ove pojacane varijante posebno su pogodne za glatke

povrsine. Postoje takoder dodaci koji povrsini daju lagani srebrnkasti sja;.

Dosadasnja iskustva pokazuju da pri primjeni sivih lazura (unaprijed sivih) utjecaj na
krajnji rezultat ima vrsta drva. Kod smreke i jele nastaju srebrno sivi, a kod aria crni

tonovi.
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Tablica 5. Najpoznatije sive lazure i njihova svojstva

(https://www.lignum.ch)

Ime proizvoda Broj Broj Sa Potreban Sastojci Za proces
nanosa tonova zasStitom poseban koji su propadanja
od plavila temelj aktivni pri | uslijed
izlaganju vremenskih

utjecaja
potrebna
voda

AgingStain 1-2 2 Da Da Ne Ne

Aquadecks 2-3 2 Da Ne Ne

antikgrau

ArboGrey 1-2 4 Ne* Ne** Da Ne

Diotrol 1 2 Ne Ne Da Ne

Wettergrau

Impraian- 1 3 Da Ne Ne Ne

greyback

Pent- 1-2 2 Da Ne

FluidSilverwood

Pentowood 1-2 3 Ne Ne Ne

(Eterno)

Pullex 2 3 Da Ne Ne

Silverwood

SamiColor 1 3 Ne Ne Da Da

OkoGrau

SamiColor 1 3(5) Ne Ne Da Da

Weathering

stain

*sa zasStitom u filmu (napad plijesni)
** samo kod vrsta drva sklonog plavilu
Slika 8. Primjer primjene AgingStain lazure

(https://www.vermontnaturalcoatings.com)
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Slika 9. Primjer primjene Impralan Greyback lazure

(http://www.balz-holz.ch)

Slika 10. Primjer primjene ArboGrey lazure

(https://www.impraegnierwerk.ch)
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7. ZAKLJUCAK

Povrsinska obrada drva je neizbjezna zastita drvenih procCelja, a kako bi bila Sto
trajnija vazno je odabrati odgovarajuc¢e premaze, nacine njihova nanosenja i
obnavljanja. Kod odabira premaza za drvene fasade vazno je imati na umu da je
drvo heterogen materijal, podloZan razgradnji, porozan i dimenzijski nestabilan, zbog
Cega prevlake za drvo pri vanjskoj primjeni moraju imati zahtjeve kao $to su
paropropusnost, otpornost na mikroorganizme i Sun€evu svjetlost, dobru adheziju i

elasti¢nost.

Kako bi se postigla dobra trajnost sustava prevlaka-drvo, vazno je poznavati i
previake koje se nanose i svojstva podloga na koju nanosimo odredenu previaku,
kao i nacin nanoSenja i odrzavanja prevlaka. Redovna kontrola drva i prevlake,
odrzavanje i obnavljanje povrSine drva nezaobilazni su ¢imbenici u osiguravanju

postojanosti drvenih procelja.
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