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Sazetak:

IstraZivanje je provedeno na dvije pokusne plohe paulovnije u rasadniku ,Sumski vrt i arboretum*
Sumarskog fakulteta Sveusilista u Zagrebu. Pokusne plohe su povrsine 60 m? (ploha 1 — mehani¢ke
metode, ploha 2 — kemijske metode). U zimi 2017. godine panjevi ée se na plohi 1 izvaditi bagerom,
a na plohi 2 premazati sistemati¢nim totalnim herbicidom — arboricidom Tordon 22 K. U ljetu 2018.
godine ploha 1 ée se zaorati, a na plohi 2 aplicirati ¢e se otopina Tordona 22 K po listu. U proljeéu
2019. godine obaviti ce se mjerenje visina biljaka nastalih izbojcima iz panja i izdancima iz Zilja na
obje plohe, a u zimi 2020. godine drugo mjerenje po istom principu. Na taj na&in dobiti ée se broj
izbojaka i izdanaka na pokusnim plohama, te broj biljaka po hektaru. Dobiveni rezultati pokazati ¢e

nam ucinkovitost pojedine metode.
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1. Uvod

Paulovnija je listopadna, brzo rastuca vrsta drveca porijeklom iz Kine. Pripada
rodu Paulowniaceae, koji se sastoji od devet vrsta i nekoliko prirodnih hibrida
(Drvodeli¢, 2018.). Vrste iz navedenog roda vrlo su prilagodljive na razliCite edafske

i klimatske Cimbenike i dobro rastu na marginalnim zemljiStima (Zhu i dr. 1986.).

Paulovnije pripadaju u pionirske vrste drvec¢a sa svim osobinama koje posjeduju
te vrste: rano radanje sjemenom, sitno i mobilno sjeme, obilni urodi svake ili svake
druge godine, brza ontogeneza a stabla su kratkog zivotnog vijeka (Drvodelic,
2018a).

Drvo paulovnije je svijetle boje i glatke povrSine. Lagano je, ali izuzetno ¢vrsto i
Zilavo. Prema Drvodeli¢u (2018b) drvo paulovnije je 50 % lakSe od nasih domadih
vrsta tvrdih listaCa (hrast, grab...). Ne vitoperi se i ne deformira, a u daskama se lako
i brzo susi. Lagano se obraduje zbog €ega je pogodno za rezbarenje, te ima dobra
izolacijska svojstva (Zhu i dr., 1986). Koristi se i za proizvodnju peleta, namjestaja,

glazbenih instrumenata, igracaka itd.

Paulovnija se naj¢eS¢e uzgaja u Sumskim plantazama zbog proizvodnje drvne
biomase. Glavna prednost paulovnije, kao energetskog usjeva, jest brz rast u prvih
godinu do dvije, u optimalnim uvjetima u prvoj vegetacijskoj sezoni godini naraste u
visinu od 5 do 6 m s godiSnjim povecanjem prsnog promjera od 3 od 4 cm.
Paulovnije karakterizira sposobnost stvaranja novih izbojaka iz panja sto znaci da
nema potrebe za novom sadnjom €ime se povecava isplativost ulaganja (EI-Showk
S., EI-Showk N., 2003).



1.1. Razmnozavanje paulovnije

Razmnozavanje paulovnije moze biti generativnim i vegetativnim nacinima. U
prirodi se vrsta razmnozava sjemenom. Vrsta Paulownia tomentosa (Thunb.)
Steud.) u nekim dijelovima svijeta smatra se visoko invazivhom vrstom za ekosustav
zbog veoma sitnog sjemena koje se lako rasprostire vjetrom (anemohorija). U
rasadni¢koj proizvodnji razmnoZavanje sjemenom se ne Koristi zbog osjetljivosti
ponika i sporog rasta biljke u mladosti (Drvodeli¢, 2018c). Glavni nedostatak
generativnog ili spolnog razmnozavanja je varijabilnost u potomstvu koje nikada

nece imati isti genotip kao roditeljsko stablo.

Glavni nacin razmnozavanja vrsta i hibrida paulovnije u rasadniku je vegetativni,
nespolni nacin. Koristi se autovegetativno razmnozavanje tehnikama
makropropagacije (korijenskim reznicama, zelenim vrSnim reznicama od stabljike,
zrelim reznicama, reznicama iz mladih zaperaka reznicama) i tehnikama
mikropropagacije u kulturi tkiva ili in vitro (Drvodeli¢, 2018d). Drugi nacin

vegetativhog razmnozavanja je cijepljenje.

1.1.1. Razmnozavanje korijenskim reznicama

Razmnozavanje korijenskim reznicama je najlaksi i najucinkovitiji nacin
razmnozavanja paulovnije u rasadnickoj proizvodnji. Postoje 4 faze razmnozavanja

paulovnije uzgojenih korijenskim reznicama (Drvodeli¢, 2018e):
1. Uzimanje i dorada korijenskih reznica sa mati¢ne biljke u mati¢njaku

Korijenske reznice uzimaju se u mati¢njaku rasadnika od prosinca do ozZujka u
vrijeme mirovanja vegetacije kada tlo nije smrznuto ili pod snijegom. Mati¢ne biljke
s kojih se uzimaju reznice moraju biti stare jednu ili maksimalno dvije godine.
Korijenski sustav matine biljke se vadi bagerom zbog ucinkovitosti. Nakon
uzimanja, reznice treba odistiti od tla i tretirati fungicidom. Reznice trebaju biti
debljine od 1,5-3,0 cm i duljine 10-ak cm. Od jednog korijenskog sustava

jednogodisnje maticne biljke moze se uzeti od 20-30 korijenskih reznica.



2. Pikiranje reznica u pvc loncice ispunjene supstratom za zakorjenjivanje

Dio korijena blize pridanku debla treba biti pikiran u supstrat prema gore.
Proksimalni dio korijena (bliZze pridanku) reZze se pod kutom od 90°, a distalni (dalje
od pridanka) pod kutom od 45°. To znacCi kako se doradena reznica mora pikirati u
kosim rezom prema dolje. Pikiranje se obavlja ru¢no na nacin da gornji ravni rez
bude u razini s povrSinom supstrata. Za pikiranje se najCeSce koriste Cetvrtasti pvc
longici visine 12-15 cm i zapremine od 1,0-1,5 I. Mogu se Koristiti i perforirane pvc
vrecice iste zapremine koje su jeftinije ali nemaju tako dobar ucinak kao pvc loncici.

Koriste se uobiCajeni supstrati za zakorjenjivanje s dobrim vodozracnim odnosima.
3. Zakorjenjivanje korijenskih reznica

Od vanjskih uvjeta za zakorjenjivanje potreban je stalno vlaZzan supstrat i
temperatura zraka od 20°C i viSe. Zakorjenjivanje se obavlja u grijanom zasticenom
prostoru. Korjenova reznica iz zaliha vlastitih hranjivih tvari paralelno pocCinje iz
adventivnih pupova tjerati izbojke a iz meristemskih stanica adventivne korjencice.
Za rast izbojaka (1-3) potrebno je osigurati umjetnu hladno bijelu boju svjetlosti
(4500 - 6500K) ili prirodno svjetlo (kad su dani duzi) u zasti¢enim objektima.
Oziljavanje korijenskih reznica je visoko, ovisno od vrste ili hibrida ali i vanjskih

uvjeta za zakorjenjivanje te iznosi prema domacim iskustvima oko 97%.
4. Osnivanje novog mati¢njaka

Nakon $to sadnice s 1-3 izbojka dosegnu 10-ak cm visine mogu se presadivati u
matiCnjak rasadnika u trenutku kada je proSla opasnost od kasnih proljetnih
mrazeva Sto u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske znaci iza 15. svibnja. U
trenutku sadnje, moZe se obaviti skidanje viska izbojaka tako da ostane samo jedan
ali se mogu ostaviti i svi jer se sadnice u proljeCe nakon zavrSene prve vegetacije
Cepiraju (rezu u podrucju vrata korijena). Sadnice se sade u mati¢njak na prethodno
pripremljeno tlo (riperanje, oranje, tanjuranje) i uzdignute gredice na kojima je
projektiran sustav navodnjavanja kap na kap iznad koje ide crna folija Sirine 120 cm.
Sadnice se sade u otvore na foliji u obliku slova ,X“ u pravilnom trokutastom
rasporedu s razmakom biljke od biljke u redu od 60-80 cm i razmakom izmedu
redova od 50-60 cm. Nakon prve vegetacije, od prosinca do ozujka slijedi ponovo

uzimanje reznica od korijena sadnica u mati¢njaku, uzgoj sadnica i prodaja
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jednogodiSnjeg korjenjaka. Ovim postupkom zaokruzene su sve 4 faze

razmnozavanja paulovnije iz korijenskih reznica.

Slika 1. Faze razmnozavanja paulovnije korijenskim reznicama (lzradio: doc. dr. sc. Damir Drvodeli¢

i Petar Tadi¢); llustracija: akademski slikar lvica Gabri¢



1.2. Korijenski sustav paulovnije

Paulovnija ima vrlo dobro razvijen korijenski sustav. PovrSinsko korijenje je
tanko, dihotomski se grana i vrlo je gusto. Apsorpcijsko korijenje ima veliku
duljinu, moZe narasti viSe od 60 cm. Na razvoj i distribuciju korijenskog sustava
znacajno utjeCe razina podzemnih voda, fizikalne znacajke tla i dostupnost
hranjivima. Paulovnija je najpogodnija za sadnju na pjeskovitim tlima s dobrom
drenazom. Gotovo 70-85% absorpcijskog korijenja vrste P. elongata se
rasprostire u radijusu od 40-100 cm (Drvodeli¢, 2016). Paulovnija je osjetljiva
vrsta na poplavne vode i podzemne vode blizu povrSine, tj. zone Korijena.
Razgranati i duboki korijenski sustav paulovniju Cini pogodnom vrstom za
sanaciju klizista i sprjeCavanje erozije. Izbojna snaga korijena je izuzetno velika

I korijen vrlo lako aktivira nove izbojke iz panja i izdanke iz Zilja.

Slika 2. Lijevo: Izgled izvadenog korijenskog sustava trogodiSnje sadnice paulovnije (Izvor: mag.
ing. silv. Luka PrSa; desno: izbojak paulovnije iz panja (Izvor: doc. dr. sc. Damir Drvodeli¢)



1.3. Kulture kratkih ophodniji

Kulture kratkih ophodniji (KKO), (engl. Short Rotation Coppice ili Short Rotation
Intensive Culture) zajedniCki je naziv za nasade vrsta drveCa za proizvodnju
biomase, stoga jo$ nose naziv energetske kulture. Energetske kulture su umjetno
podignuti nasadi brzorastucih vrsta Sumskog drveca, koje obiljeZzava gusti raspored
sadnje. Kulture kratkih ophodnji najceSc¢e se podizu na tlima koja su degradirana i
nepovoljna za poljoprivredu ili proizvodnju drugih vrsta drveca (Kajba 2009). Takvi
nasadi mogu se osnovati pomocu vrsta drveca koja se nakon sjeCe moraju ponovo
zasaditi (bagrem, eukaliptus) ili se koriste vrste drveca koje se uzgajaju kao panjace
(vrbe, topole, johe, bagrem, paulovnije i dr.). Karakteristika vrsta drvec¢a koja se
uzgajaju kao panjaCe jest velika izbojna snaga iz panja. Takve vrste imaju
sposobnost aktivirati nove izbojke nakon izvrSene sjece. Izbojci ¢e kroz dvije do pet
godina opet biti spremni za sjeCu. Na taj naCin je omogucena sukcesivna sjeCa u
Sest do osam ophodniji, nakon kojih se zbog smanjenog vitaliteta biljaka i opadanja
produkcije biomase kultura kratkih ophodnji mora iskr€iti i zamijeniti novih sadnim

materijalom (Kajba 2009a).

1.4. Zakonodavni okvir

Uzgoj vrsta namijenjenih za osnivanje energetskih nasada podlijeze Zakonu o
drvenastim kulturama kratkin ophodnji (Narodne novine, br. 15/18), Pravilniku o
struénom nadzoru uzgoja drvenastih kultura kratkih ophodnji (Narodne novine, br.
111/18) i Pravilniku o popisu biljnih vrsta za osnivanje drvenastih kultura kratkih
ophodnji te nacinu i uvjetima pod kojima se mogu uzgajati (Narodne novine,
16/2019). U smislu ovog Zakona kulturama se smatraju intenzivni nasadi
brzorastucih vrsta drveca ili drugih biljnih vrsta koje se uzgajaju na poljopriviednom
ili Sumskom zemljiStu u kratkom razdoblju, najdulje do osam godina izmedu dviju
sjeCa odnosno Zetvi, radi ostvarenja visokih prinosa biomase za energetske svrhe.
Prema prekrsajnim odredbama ovog Zakona kazniti e se proizvodac kulture kratkih
ophodnji u iznosu od 20.000,00 do 50.000,00 kuna, ako ne obavi sjeCu odnosno
Zetvu brzorastucih vrsta drveca ili drugih biljnih vrsta u propisanoj ophodnji nakon
osnivanja nasada u iznosu od 20.000,00 do 50.000,00 kuna



Sukladno ¢lanku 4. stavak 1. to¢ka k. Uredbe (EU) br. 1307/2013, Pravilnika o
provedbi izravne potpore poljoprivredi i IAKS mjera ruralnog razvoja za 2020.
godinu, prihvatljive povrSine za dobivanje potpore jesu i povrSine pod kulturama
kratkih ophodnji s maksimalnim ciklusom Zetve od osam godina. To su: crna joha
(Alnus glutinosa), siva joha (Alnus incana), breza (Betula sp.), grab (Carpinus sp.),

topola (Populus sp.), vrba (Salix sp.).

1.5. Plantazni uzgoj paulovnije

Drvodeli¢ (2018f) definira glavne odrednice o kojima ovisi uspjeh osnivanja novih

plantaza paulovnije:

a) odabir prikladnih povrSina s moguc¢no$c¢u navodnjavanja,
b) izbor vrste ili hibrida paulovnije,

c) odredivanja optimalnog vremena sadnje,

d) priprema tla za sadnju i

e) odredivanje medusobnog razmaka izmedu biljaka i redova.

Drvo paulovnije nema veliku, razgranatu kro$nju, stoga se plantaZe osnivaju s
pravilnim razmakom sadnje od ili 4x4 m. S obzirom na takav raspored sadnje na
hektar povrSine moze se zasaditi 625 sadnica. Paulovnija je vrsta s Sirokom
ekoloskom valencijom, pojedini hibridi podnose temperature od -25 °C do +40 °C.
Tla koja su prezasi¢ena vodom potrebno je izbjegavati, zato jer se u takvim tlima
korijen ne moZze pravilno razvijati. Najbolje uspijeva na dubokim, plodnim, pjeskovito
— ilovastim ili ilovastim tlima. Bergman (1998) piSe kako paulovnija ne zahtjeva
sadnju nakon sjeCe, odnosno Zetve, jer se obnavlja izbojcima iz panja. lzbojna
shaga iz panja je izuzetno velika, Sto paulovniju €ini vrlo pozeljnom vrstom u

podizanju energetskih nasada.



1.5.1.Cepiranje

Cepiranje je postupak koji se vr§i na kraju prve vegetaciie na miladim
jednogodisnjim izbojcima. Mladi izbojci se prerezuju Sto je moguce blize tlu, tako da
ostane mali panj. 1z tog panja ¢e potjerati novi, mnogo brojniji izbojci. Cepiranje je
zahvat njege s ciljem stimuliranja rasta novih izbojaka, Sto na kraju rezultira veCom
koliCinom biomase.



2. Ciljrada

Cilj rada je utvrditi uCinkovitost mehanickih i kemijskih metoda suzbijanja
plantaza paulovnije. Istrazivanje je provedeno na dvije pokusne plohe u rasadniku
,Sumski vrt i arboretum” Sumarskog fakulteta Sveugilista u Zagrebu. Na plohi 1
primijeniti ce se mehaniCke metode suzbijanja. Panjevi s skeletnim korijenskim
sustavom izvaditi Ce se u zimi 2017. godine, a u ljeto 2018. godine izvrsiti ¢e se
osnovna obrada tla jednobraznim lemeSnim plugom. Na plohi 2 koristit ¢e se
kemijska metoda suzbijanja pomocu totalnog herbicida — arboricida Tordon 22 K. U
zimi 2017. godine panjevi Ce se premazati Tordonom 22 K, a u ljetu 2018. godine

folijarno ¢e se aplicirati otopina Tordona 22 K.

Mjerenjem u dva navrata, 2019. i 2020. godine, utvrditi ¢e se broj i visina biljaka
nastalih izbojcima iz panja i izdancima iz Zilja. Dobiveni rezultati pokazati ¢e nam

ucinkovitost pojedine metode suzbijanja.



3. Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno na dvije pokusne plohe (ploha 1 — mehani¢ke metode
suzbijanja, ploha 2 — kemijske metode suzbijanja). PovrSina svake pokusne plohe

iznosila je 60 m2.

3.1. Mehanicke metode suzbijanja

Mehanicke metode suzbijanja provedene su u dvije faze. Prva faza bila je
vadenje panjeva s skeletnim korijenskim sustavom. Panjevi su izvadeni 7.12.2017.
godine pomoc¢u bagera a nakon vadenja su utovareni na kamion i odvezeni s
pokusne plohe. Druga faza obavljena je 17.7.2018. godine kada je povrSina zaorana
s jednobraznim lemesnim plugom na dubinu od 30 cm. Nakon provedenih metoda
11.7.2019. godine obavljeno je prvo mjerenje visina i broja biljaka nastalih
izdancima iz preostalog promjerom sitnijeg zilja, a 10.3.2020. godine drugo mjerenje

po istom principu.

Slika 3. Lijevo: vadenje panjeva s korijenskim sustavom pomoc¢u bagera; desno: oranje
jednobraznim lemesnim plugom, (Izvor: doc. dr. sc. Damir Drvodelic)
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3.2. Kemijska metoda suzbijanja

Kemijske metode suzbijanja provedene su u dvije faze. Prva faza bila je
premazivanje panjeva Cistom otopinom totalnog herbicida — arboricida Tordona 22
K. Panjevi su premazani 7.12.2017. godine kistom za nano$enje boja odmah nakon
sjeCe svih stabala. Druga faza obavljena je 17.7.2018. godine. Pomoc¢u ru¢ne
prskalice po listovima je aplicirana otopina Tordona 22 K u koncentraciji 0,15 mL na
10 L vode. Nakon provedenih metoda 11.7.2019. godine obavljeno je prvo mjerenje
visina biljaka nastalih izbojcima iz panja i izdancima iz zZilja, a 10.3.2020. godine

drugo mjerenje po istom principu.

Slika 4. Lijevo: folijarna primjena Tordona 22 K; desno: mrtvi panj paulovnije snimljen u proljece
2020., (Izvor: doc. dr. sc. Damir Drvodeli¢)

Tordon 22 K je totalni herbicid ili arboricid koji sluzi za suzbijanje jednogodisnjih i
viSegodisnjih Sirokolisnih korova i drvenastih korova, grmlja, Siblja (izuzev paprati),
kao i nepozeljnih vrsta drve¢a na nepoljoprivrednim povrSinama. Aktivha tvar koju
sadrZi je Pikloram kalijeva sol 245g/L (24,0 % w/w). Translokacijski je totalni herbicid
kojeg biljka usvaja putem korijenaili lis¢a. Njegovim djelovanjem dolazi do potpunog
susenja biljke u roku od 3 mjeseca. Aktivna tvar piklorama uzrokuje poremecaje u
rastu i izmjeni tvari u biljci. Primjena Tordona 22 K obavljena je prskanjem uz pomo¢
lednih prskalica. Za tretiranje drvenastih korova, grmlja i Siblja koristi se u
koncentraciji od 0,25 do 1,25 %, ovisno o vrsti korova. Sredstvo daje najbolje

rezultate u vrijeme intenzivnog porasta korova.
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Slika 5. I1zdanci iz zilja na mehanicki tretiranoj povrsini u proljec¢e 2020. (Izvor: doc. dr. sc. Damir
Drvodeli¢)

Slika 6. I1zbojci iz panja i izdanci iz Zilja na kemijski tretiranoj povr$ini u prolje¢e 2020. (Izvor: doc.
dr. sc Damir Drvodeli¢)
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4. Rezultati

Mjerenjem visina izbojaka i izdanaka utvrdeni su rezultati koji su prikazani u
Tablici 1.

Tablica 1. Deskriptivna statistika visina izbojaka i izdanaka (cm) paulovnije s obzirom na tretmane
(mehanicka i kemijska metoda) i dvije godine istrazivanja

Godina Tretmani Varijabla |N(60m?)| Nha Mean | Median | Minimum [Maximum| Variance | Std.Dev.
2019 Mehanicka metoda 31 5167 479 43,0 6,5 1055 | 6156 | 248
Kemijska metoda Visia (em) 64 10667 | 1384 | 1440 145 3590 | 61360 | 783
2000 Mehanicka metoda 33 5500 97,0 82,5 35,0 2805 | 23675 | 487
Kemijska metoda 62 10333 | 2227 | 2600 | 325 4100 | 116311 | 107,8

U ljeto 2019. godine na mehanicki tretiranoj povrsini utvrdeno je ukupno 31
izdanak. Minimalna visina izdanaka iznosila je 6,5 cm, a maksimalna 105,5 cm.

Prosje€na visina iznosila je 47,9 cm, a medijana 43,0 cm.

Na kemijski tretiranoj povrsini utvrdeno je ukupno 64 izbojaka i izdanaka.
Minimalna visina izbojaka i izdanaka iznosila je 14,5 cm, a maksimalna 359,0 cm.

Prosjecna visina iznosila je 138,4 cm, a medijana 144,0 cm.

U proljece 2020. godine na mehanicki tretiranoj povrsini utvrdeno je ukupno
33 izdanaka. Minimalna visina izdanka iznosila je 35,0 cm, a maksimalna 280,5 cm.

Prosje¢na visina iznosila 97,0 cm, a medijana 82,5 cm.

Na kemijski tretiranoj povrsini utvrdeno je ukupno 62 izbojka i izdanka.
Minimalna visina izbojaka i izdanaka iznosila je 32,5 cm, a maksimalna 410,0 cm.

Prosje€na visina iznosila je 222,7 cm, a medijana 250,0 cm.
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Grafikon 1. Prikaz broja izbojaka i izdanaka/ha s obzirom na tretmane

U ljeto 2019. godini na mehanicki tretiranoj povrSini utvrdeno je 5167

izdanaka/ha, a na kemijski tretiranoj povrsini 10 667 izbojaka i izdanaka/ha.

U prolje¢e 2020. godine na mehanicki tretiranoj povrsini utvrdeno je 5500

izdanka/ha, a na kemijskoj tretiranoj povrsini 10 333 izbojka i izdanka/ha.

Tablica 2. Dvofaktorska analiza varijance (ANOVA) za visinu (cm) izbojaka i izdanaka paulovnije na
tretiranim povrSinama

Univariate Tests of Significance for Visina {cm) (Paulovnija_Hubak)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition
55 Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 2714850 11 2714850] 424,2332| 0,000000
Godina 1887685 1| 188768 29,4977 0,000000
Tretmani 495666 1| 495666 77,4547 0,000000
Godina*Tretmani 13025 1 13025 2.0353 0,155357
Errar 1190294 186 6399

Dvofaktorskom analizom varijance (ANOVA) utvrdena je statistiCki znacajna
razlika u visini (cm) izbojaka i izdanaka paulovnije izmedu godina (2019, 2020)
istraZivanja (F=29,4977; p=0,000000), te izmedu mehanitke i kemijske metode
suzbijanja (F=77,4547; p=0,000000).
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Tablica 3. Fisherov LSD test za visinu (cm) izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na godine
istrazivanja

LSD test; variable Visina (cm) (Paulownija_Hubak)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 6399,4, df = 186,00

Godina {1} {2}
Cell No. 108,88 | 179,04
1 2019 0,000000
2 2020| 0,000000

Fisherovim LSD testom utvrdena je statisticki znaCajna razlika u visini
izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na godine istrazivanja (p=0,000000).
ProsjecCna visina aktiviranih izbojaka i izdanaka u 2019. godini iznosila je 109 cm, a
u 2020. godini 179 cm.

Godina; LS Means
Current effect: F(1, 186)=29,498, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
200
180
160 }
T 140}
)
©
£
7] L
£ 120
100
80}
60 . :
2019 2020
Godina

Slika 7. Prikaz prosjeka visina izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na godine istrazivanja
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Tablica 4. Fisherov LSD test za visinu (cm) izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na tretmane

LSO test; variable Visina (cm) (Faulovnija_Hubak)
Probabilities for Post Hoc Tests
Errar: Between MS =6399 4, df = 186,00

Tretmani {1 12
Cell No. 73,219 | 179,89
1 Mehanitka metoda 0.000000
2 k.emijska metoda || 0.000000

Fisherovim LSD testom utvrdena je statistiCki znacCajna razlika u visini
izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na tretmane (p=0,000000). Prosjecna
visina aktiviranih izdanaka na mehanicki tretiranoj povrsini iznosila je 73 cm, a na

kemijski tretiranoj povrsini 180 cm.

Tretmani; LS Means
Current effect: F{(1, 186)=77 455, p=,00000
Hfective hypothesis decompostion
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
220
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o
> 100
80
60
40
20 : :
Mehanicka metoda Kemijska metoda
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Slika 8. Prikaz prosjeka visina izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na tretmane
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Tablica 5. Fisherov LSD test za visinu (cm) izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na istrazivane

godine i tretmane

LSD test; variable Visina (cm) (Paulovnija_Hubak)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 6399 4, df = 186,00

Godina Tretmani {1} 12 13} 4
Cell No. 47855 | 13844 | 97.045 | 222 63
1 2019 | Mehanitka metoda
2 2019 | Kemijska metoda || 0,000001
3 2020 | Mehani€ka metoda| 0014869 0,016730
4 2020 Kemijska metoda | 0.000000 0000000 0000000
Godina*Tretmani; LS Means
Current effect: F(1, 186)=2 0353, p=,15536
Effective hypothesis decomposition
Wertical bars denote 0,95 confidence intervals
300 T T
= Tretmani Mehani¢ka metoda
-~ Tretmani Kemijska metoda
250 +
200 | ! 1
E .
© 150 | {
s
100 |
50
U 1 1

2019 2020

Godina

Slika 9. Usporedni prikaz prosjec¢nih visina izbojaka i izdanaka paulovnije s obzirom na tretmane i

godine
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Godina*Tretmani; LS Means
Current effect: F(1, 186)=2,0353, p=,15536
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Slika 10. Usporedni prikaz prosje€nih visina izbojaka i izdanaka paulovnije obzirom na godine i

tretmane
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5. Rasprava

Rezultati istraZivanja pokazali su da postoji zna€ajna razlika izmedu mehanickih
i kemijskin metoda suzbijanja plantaza paulovnije. Razlike izmedu istraZivanih
metoda ocituju se u viSe aspekata. MehaniCke metode suzbijanja rezultirale su
manjim brojem novo aktiviranih izbojaka i izdanaka paulovnije nego kemijske
metode suzbijanja. Broj izbojaka i izdanaka na kemijski tretiranoj povrsini u dvije
uzastopne godine mjerenja bio je dvostruko veci. Osim u broju, razlike su zamjetne
i u visinama aktiviranih izbojaka i izdanaka. Mjerenjem je utvrdena trostruko veca
visina izbojaka i izdanaka na kemijski tretiranoj povrsini. Razlog ovako izrazajnih
razlika u broju i1 visinama aktiviranih izbojaka i izdanaka pripisujemo velikom
izbojnom potencijalu korijenskog sustava paulovnije. Paulovnija je vrsta koja ima
veliki bioloski potencijal za vegetativho pomladivanije. Izbijanje mladica paulovnije
dolazi do izrazaja ako je stablo povrijedeno, prevrseno i cijelo posjeceno. Sve ono
Sto negativno djeluje na Zivotnu sposobnost biljke odnosno stabla, pozitivho se
odrazava na aktivaciju pupoljaka i izbijanje mladica. Najjaca povreda svakako je
sjeCa stabala odnosno nadzemnog dijela, pa ona stoga i predstavlja najjacCi pokretac
razvijanja pupoljaka i izbijanje mladica, koje ¢e zamijeniti posjeCeno stablo. 1z
potpuno reduciranog nadzemnog dijela sadnice, dobivena izbojna mo¢ iz panja je
izuzetno velika (Drvodeli¢, 2018g). Tako su obnovljene neke sastojine sjeCom na
panj. U narodu se tu vrstu sjeCe naziva “sjeCa na Cep” i “sjeCa poCepice”, a prema
svrsi te sje€e mozemo ovaj nacin obnove sastojina nazvati melioracija pomladnom
sjeCom. Pomladnom sjeCom vr§imo wustvari vegetativnho pomladivanje
(razmnozavanje) biljki (PiSkori¢, 1957). Snazniji prirast mladica vegetativhog
porijekla posljedica je s jedne strane zalihe hranjiva u panju i korijenovom sistemu,
a s druge strane razvijenog korijenovog sistema, koji je u mogucnosti pribaviti vece

koli€ine hranjiva.

Na kemijski tretiranoj povrSini pokazalo se da aktivna tvar pikloram kalijeva sol
ima neznatan utjecaj na paulovniju. Mali postotak panjeva se osusio, a folijarna
primjena nije uzrokovala odumiranje listova. UCinkovitost kemijskih metoda ovisi o
vise faktora. Vrlo je bitno vrijeme primjene, aktivha tvar herbicida, u kojoj se
koncentraciji primjenjuje i anatomska grada samog lista biljke. UCinkovitost

herbicida vjerojatno bi bila ve¢a da je tretiranje bilo u jesenskom periodu prije
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pigmentacije lis¢a kada se sokovi u biljci povlace prema korijenu. Ponovljeni broj
tretiranja takoder moze imati vrlo znacajnu ulogu u ucinkovitosti metode. Brzi
visinski rast paulovnije uvelike oteZava samu primjenu herbicida jer se izbojci i lis¢e

nalaze izvan dosega lednih prskalica.

MehaniCke metode odavno se koriste za suzbijanje plantaza brzorastucih vrsta
drveca. Nakon tri do Cetiri ciklusa ophodnje opada izbojna mo¢ tjeranja novih
izbojaka. Sposobnost aktiviranja izbojaka iz panja kod paulovnije opada nakon 25
godina. lako izbojna snaga panja slabi, potrebno je biti na oprezu kod deponiranja
izvadenih panjeva. Panjeve je potrebno pravilno zbrinuti u kompostane, a ne

odbaciti u prirodu.

S ekonomskog aspekta mehanicke metode suzbijanja zahtijevaju viSe
financijskih sredstava i uloZenih radnih sati. Radovi mehani¢kog suzbijanja ukljuuju
upotrebu radnih strojeva i osposobljenih operatera. Troskovi suzbijanja mehanickim

metodama trostruko su veci od troSkova suzbijanja kemijskim metodama.

20



6. ZakljuCak

Cilj ovog rada bio je ispitati ucinkovitost mehanickih i kemijskih metoda
suzbijanja plantaza paulovnije. Istrazivanjem je utvrdena statistiCki znaCajna razlika
u broju i visini izbojaka i izdanaka s obzirom na tretmane i godine istrazivanja. U
2019. godini na mehanicki tretiranoj povrsini izbrojano je 5167 izdanaka/ha, a na
kemijski tretiranoj povrSini 10 667 izbojaka i izdanaka/ha. U 2020. godini na
mehanicki tretiranoj povrsini izbrojano je 5500 izdanaka/ha, a na kemijski tretiranoj
povrsini 10 333 izbojaka i izdanaka/ha. ProsjeCna visina izdanaka na mehanicki
tretiranoj povrsini iznosila je 47,9 cm u 2019. godini i 97,0 cm u 2020. godini.
ProsjecCna visina izbojaka i izdanaka na kemijski tretiranoj plohi iznosila je 138,4 cm
u 2019. godini i 222,7 cm u 2020. godini. Istrazivanjem smo ustanovili kako je
mehaniCka metoda suzbijanja ucinkovitija od kemijske metode suzbijanja. U
buducim istrazivanjima treba se posvetiti na¢inima smanjenja troSkova mehanickih

metoda i primjeni drugih dopustenih kemijskih sredstava suzbijanja.
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