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SAZETAK

U ovom diplomskom radu opisana je statistika i vjerojatnost kao grana matematike i
njezina svrha u razrednoj nastavi. Ukratko su predstavljene statistika i vjerojatnost kao
znanosti te njihovi poceci, razvoj kroz povijest te primjena u razrednoj nastavi. Nadalje,
prikazana je zastupljenost domene Podatci, statistika i vjerojatnost u Kurikulumu za nastavni
predmet matematika kroz obrazovne ishode, odnosno koje obrazovne ishode vezemo za
statistiku i vjerojatnost u kurikulumu kroz sva Cetiri razreda razredne nastave te postotak
njihove zastupljenosti. Opisane su i vjestine koje ¢e ucenici usvojiti primjenom kurikuluma
kroz nastavni predmet matematika. Kako bismo uodili vaznost poucavanja statistike i
vjerojatnosti analizirat ¢emo rezultate ispita koji se provode u Republici Hrvatskoj, a to su
Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (TIMSS) te projekt
Nacionalni ispiti iz matematike koji se provodio od 2011. — 2014. godine. U navedenim
ispitima analizirat ¢emo postotak zastupljenosti zadataka domene Podatci, statistika i
vjerojatnost te uspje$nost ucenika razredne nastave u toj domeni. Ukratko je opisan i
Nacionalni ispit iz matematike koji se provodi u osnovnim Skolama od 2014. godine prema
kurikulumu. Takoder, navedene su prednosti u¢enja i poucavanja statistike i vjerojatnosti i
vjestine koje ucenici stjeCu ucenjem statistike i vjerojatnosti. Uz prednosti navedena je i
medupredmetna povezanost statistike i vjerojatnosti s drugim nastavnim predmetima te na

koji na¢in mozZemo upotrijebiti statistiku 1 vjerojatnost u nastavi.

U ovom radu predstavljeno je i istrazivanje o vaznosti poucavanja statistike i vjerojatnosti,
odnosno znaju li ucitelji razredne nastave koje vjeStine ucenici stjeCu ucenjem statistike i
vjerojatnosti. Istrazivanje je provedeno pomocu ankete, a ispitanici su bili ucitelji razredne

nastave na podruc¢ju Medimurja.

KLJUCNE RIJECI: kurikulum, nacionalni ispiti iz matematike, statistika, TIMSS, ugenici

razredne nastave, ucitelji razredne nastave, vjerojatnost



SUMMARY

This thesis describes statistics and probability as a branch of mathematics and its purpose
in classroom teaching. Statistics and probability as a science and their beginnings,
development through history and application in classroom teaching are briefly presented.
Furthermore, the representation of the domain data, statistics and probability in the
Curriculum for the subject mathematics through educational outcomes is presented, i.e. which
educational outcomes are associated with statistics and probability in the curriculum through
all four grades of primary education and the percentage of their representation. The skills that
students will acquire by applying the curriculum through the subject mathematics are also
described. In order to notice the importance of teaching statistics and probability, we will
analyze the results of exams conducted in the Republic of Croatia, namely the International
Research of Trends in Mathematics and Natural Sciences (TIMSS) and the project National
Exams in Mathematics, which was implemented from 2011 to 2014. In these exams, we will
analyze the percentage of representation of domain tasks Data, statistics and probability and
the performance of primary school students in this domain. The National Exam in
Mathematics is also briefly described, which has been conducted in primary schools since
2014. according to the curriculum. Also, the benefits of learning and teaching statistics and
probability and skills that students acquire by learning statistics and probabilities are listed. In
addition to the advantages, there is a cross-curricular correlation between statistics and

probability with other subjects and how we can use statistics and probability in teaching.

This paper also presents a research on the importance of teaching statistics and probabilities,
i.e. whether primary school teachers know what skills students acquire by learning statistics
and probabilities. The survey was conducted using questionnaire, and the respondents were

primary school teachers in Medimurje.

KEYWORDS: classroom students, curriculum, national exams in mathematics, primary

school teachers, probability, statistics, TIMSS,



1. UvOD

Matematika je nauka o odnosima medu veli¢inama i prostornim formama (Markovac,
2001). Ona nas zeli osposobiti za svakodnevne situacije u zivotu. Upravo to ¢inimo i u
pocetnoj nastavi matematike. U razrednoj nastavi kre¢emo od konkretnih predmeta i pomocu
primjera iz svakodnevnog zivota zelimo do¢i do sposobnosti apstrahiranja. Pri tome nam
pomazu razne nastavne metode, oblici rada i materijali. Poucavanjem matematike razvijamo
kriticko 1 analiticko mis$ljenje, a statistika 1 vjerojatnost su se pokazale kao pogodan alat na
ostvarenje toga cilja. Statistika i vjerojatnost kao grane matematike poucavaju se ve¢ od 1.
razreda osnovne $kole, no premalo paznje se pridaje tim granama matematike u obrazovanju,
Sto istiCe 1 Lopari¢ (2019). Taj podatak mozemo potvrditi s istrazivanjem Koje donosi Krljan
(2023). Istrazivanje pokazuje kako su ishodi iz domene Podatci, statistika i vjerojatnost
reflektirani u matemati¢kim udzbenicima: ,,Sam broj zadataka iz domene Podatci, statistika i
vjerojatnost takoder se razlikuju, ali ve¢ na prvi pogled vidljivo je kako su zadatci vrlo malo
zastupljeni u matematickim udzbenicima te je najveca zastupljenost 8 %” (Krljan, 2023; str.
71). lako je doslo do promjene te je statistika i vjerojatnost dobila svoju domenu u
Kurikulumu nastavnog predmeta matematike, jo$ uvijek se ne vidi vaznost poucavanja

vjerojatnosti i statistike u razrednoj nastavi.



2. UVOD U STATISTIKU I VIEROJATNOST

2.1. STATISTIKA

Statistiku kao znanost mozemo pronaci ve¢ u davnoj proslosti. Mnogi vladari, kraljevi,
carevi zeljeli su znati Sto sve posjeduju, koliko ljudi je na njihovoj zemlji, koliko zemlje imaju
za obradivati, koliko ljudi radi za njih, koliko hrane posjeduju. Svi ti podatci bili su im
potrebni kako bi njihova vladavina bila uspjesna. Ti vladari su trebali statistiku, odnosno
trebali su prikupiti podatke, analizirati ih i interpretirati i dobivene podatke su koristili za
odredene svrhe, na primjer: dobiveni podatci su im mogli re¢i koliko hrane im treba za
vojnike koje Salju u rat, koliko ljudi treba za obradu zemlje i sli¢no. Danas je statistika
prisutna svugdje, u svakoj grani posla. Svakodnevno koristimo statisticke podatke kako bi

dosli do nekog zakljucka vaznog za nas.

Prve pocetke statistike vezemo za 4. stoljece prije Krista, Anticku Gréku i matematicara 1
filozofa Hipiusa. Grei su imali problema s raCunanjem vremena i proteklo vrijeme su nazivali
prema vaznim sucima i sve¢enicima, no Sirem narodu ta imena nisu bila poznata. Tada Hipius
dolazi do rjesenje te svakoj Cetvrtoj godini daje ime prema pobjedniku s Olimpijskih igra koje
je svaki Covjek pratio, a ime pobjednika je znao svatko. Koristio se metodom srednje
vrijednosti kako bi doSao do datuma prvih Olimpijskih igara i prema tome je radio procjenu o

broju dotadasnjih pobjednika Olimpijskih igara (Gusi¢, 2016).

Znacenje pojma statistika mijenjalo se kroz povijest, a danas Sori¢ i Serda (1995) definiraju
statistiku kao: ,,znanost o prikupljanju broj¢anih podataka razliCite vrste, o njithovu uredenju,
metodama analize i tumacdenju” (Sorié¢ i Serda, 1995; str. 9). Statistika kao znanost ima i svoj
zadatak: ,,osnovni je zadatak matematicke statistike obrada statistickih podataka i utvrdivanje
metoda s pomocu kojih izvodimo zaklju¢ke na osnovi rezultata tekstova” (Pelle, 2004; str.
315).

Statistika pruza mnoge statisticke pric¢e kroz povijest. Prema Gusi¢ (2016) poznata statisti¢ka
pri¢a veZze se uz matematicara Ronalda Fishera i damu koja je voljela ¢aj. Naime dama je
osjetila da je konobar najprije nasuo mlijeko u Salicu, a zatim ¢aj i time prekrSio obicaj
pripremanja engleskog caja. Fisher nije mogao stati samo na hipotezi da dama mozZe
prepoznati razliku i stoga je odlucio provesti eksperiment. Fisher je pripremio osam Salica

Caja: Cetiri, gdje je prvo nasuo mlijeko 1 Cetiri, gdje je prvo nasut ¢aj. Ishodi ove price ima



razli¢ite rezultate. Neki govore da je dama uspjela identificirati sve ¢ajeve, a drugi tvrde da je
uspjela samo Sest. No Fisher se pitao koliko je zapravo potrebno Salica ¢aja da bi se dama
proglasila izvrsnim kuSacem. Matematickim izracunom Fisher je ustvrdio da je dama iz price
izvrsni poznavalac Caja. Iz ovog eksperimenta proizasla je teorija o eksperimentima, odnosno

koliko pozitivnih ishoda treba da bi se hipoteza potvrdila.

Statistika nam svakodnevno pruza podatke koje moramo znati protumaciti, zato je zadatak
Skole i nastavne matematike uvesti u¢enika u osnovna znanja o statistici (Kralj i Glasnovi¢
Gracin, 2005). Znanja iz statistike uceniku daju sposobnost prikupljanja, organiziranja,
razumijevanja podataka i prikazivanja podataka, a najviSe tumacenja dobivenih podataka.
Kako bi u¢enici mogli prikupiti podatke moraju imati jasna anketna pitanja i logicke korake te
jasne 1 ulinkovite metode biljezenja podataka. Tako na primjer Pavlovi¢ (2016) navodi
primjer gdje su SestogodisSnjaci prikupljali podatke o tome tko ima Sest godina u njihovoj
skupini, no do problema je doslo jer Sestogodisnjaci nisu znali kako ispravno provesti
,»istrazivanje”. Takve situacije mozemo iskoristiti za u¢enje pravilnog prikupljanja podataka i
anketiranja. Nakon prikupljanja podataka slijedi organizacija podataka u tablice, grafove,
crteze i slicno. Pomocu tablice (koje se najcesce koriste u razrednoj nastavi) slijedi tumacenje
podataka i tada ucenici dolaze do potrebnog zakljucka. Pocetni rad s u¢enicima u razrednoj
nastavi kre¢e s konkretnim predmetima i to od prikupljanja podataka, razvrstavanja i
organizacije, zapravo koristenje predmatematic¢kih vjeStina. Tako na primjer ucenici mogu
donijeti svoje najdraze igracke 1 organizirati ih. Tako vizualno i1 s konkretnim predmetima
ispred sebe mogu stvoriti graf. Nakon stvarnog prikazivanja slijedi simboli¢no prikazivanje (u
tablici), a kako bi do toga dosli vazno nam je nacelo postupnosti. Nacelo postupnosti prema
Markovac (2001) podrazumijeva od jednostavnog prema sloZenom, od poznatog prema
nepoznatom, od konkretnog prema apstraktnom. Crtanje grafa vrijedna je aktivnost, a prema
Pavlovi¢ (2016) ,.glavna svrha vizualnog prikazivanja podataka je da bismo vise saznali 0
podatcima i da bismo ispitali rezultate nekoliko alternativa koje postoje” (Pavlovi¢, 2016; str.
11).



2.2.VJEROJATNOST

Svakodnevno c¢ujemo pitanja kao: ,,Koja je vjerojatnost da smo se danas sreli?”,
,Kolika je vjerojatnost da danas pada kisa?”, , Kolika je vjerojatnost da ¢e na ovom polju
roditi zito?”. Sve su to stvari koji se ljudi pitaju jo§ od davnog vijeka te je iz toga proizasla
grana matematike koju zovemo vjerojatnost. ,,Teorija vjerojatnosti je grana matematike koja
se razvila iz potrebe za modeliranjem slucajnih pojava, u svrhu bolje razumijevanja,
kontroliranja te mogucéeg predvidanja ponasanja u buduénosti” (Damijani¢, Slami¢, 2020; str.
47). Za mnoge vjerojatnost je bila zagonetka i najviSe su je matematicari vezali uz bacanje
kocke, a prvi koji je pokuSao pristupiti vjerojatnosti s aspekta matematike bio je Girolamo
Cardano. Cardano je napisao knjigu u kojoj je opisao kako racionalno ulagati na temelju
Sansi, a namijenio ju je profesionalnim kockarima (Brueckler 2019). Nakon njega neki
matematicari su pokusSavali definirati vjerojatnost, a prvi koji ju je izrekao i poceo ju koristiti
bio je Pierre Simon Laplace. Za njega vjerojatnost dogadaja je ,,omjer broja za njega
povoljnih slu¢ajeva prema broju mogucih slucajeva ako nemamo razloga smatrati da se neki
slucaj pojavljuje ¢esc¢e od drugih, tako da su svi sluéajevi za nas jednako moguci” (Brueckler,

2019; str. 175).

Kennedy, Tipps i Johson (2011) vjerojatnost u razrednoj nastavi dijele na matematicku i
povijesnu vjerojatnost. ,,Matematicka vjerojatnost temelji se na matemati¢koj slucajnosti ili
aritmeti¢koj vjerojatnosti dogadanja dogadaja” (Kennedy i sur., 2011; str. 524), na primjer:
kolika je vjerojatnost da na kocki padne pet ili kolika je vjerojatnost da ¢u iz kutije izvudi
crvenu lopticu? Na ovakva pitanja mozemo dobiti tocan odgovor koriste¢i se matematickom
teorijom vjerojatnosti, odnosno Kkoristit ¢emo razne formule kako bi dosli do odgovora.
Povijesna vjerojatnost, za razliku od matematicke, temelji se na informacija prikupljenim
tijekom nekog perioda vremena o stvarima kao Sto su vrijeme, klima, vozacka iskustva,
tinejdZeri 1 starije osobe, glasanja na izborima (Kennedy 1 sur., 2011), na primjer: kolika je
vjerojatnost da ¢e sutra padati kisa ili kolika je vjerojatnost da ¢e u prometnoj nesrec¢i biti

ukljucen tinejdzer ili starija osoba.

Ucenicima razredne nastave vjerojatnost buduceg dogadaja ponekad nije logi¢no, stoga se
ucenicima razredne nastave predstavlja mogué, nemogu¢ i siguran dogadaj. VaZzno je
ucenicima argumentirati zaSto je jedan dogadaj mogu¢, a drugi nije i vazno je da i oni sami

razumiju razliku. Takoder, neki dogadaji mogu biti viSe vjerojatni nego drugi, na primjer: oba



Markova prijatelja mogu pobijediti u utrci, ali ako je Ivan trenirao viSe nego Matija veca je
vjerojatnost da ¢e Ivan pobijediti. Prema NCTM-ovim (Nacionalno vije¢e nastavnika
matematike) standardima za nastavu matematike izmedu moguceg i nemoguéeg dogadaja
postoje stupnjevi moguénosti dogadaja upotrebom rije¢i: sigurno, jednako moguce, vrlo

rijetko, vrlo Cesto, ¢esto, nemoguce (NCTM, 2000).
Prema Mikuli¢ (2015) istrazivanje vjerojatnosti se provodi u tri faze:

1. predvidanje, faza u kojoj ucenici predvide ishod dogadaja na temelju vlastitih
uvjerenja,

2. cksperimentiranje, faza u kojoj ucenici provode eksperiment kako bi istrazili
vjerojatnost predvidenog dogadaja,

3. zakljucivanje, faza u kojoj ucenici na temelju eksperimenata dolaze do zakljucka o

vjerojatnosti dogadaja.

Tako na primjer ucenici mogu provesti eksperiment o vjerojatnosti izvlacenja crvene loptice
iz kutije. Najprije ¢e predvidjeti prema stupnjevima moguénosti dogadaja, zatim ¢e provesti
eksperiment i na kraju ¢e donijeti zakljucak eksperimenta. Rezultati i predvidanje ¢e ovisiti o
tome je li kutija ima samo crvene loptice ili se u njoj nalaze i druge boje te ovisi i o koli¢ini

loptica (ukoliko se radi o dvije ili viSe boja loptica).



3. STATISTIKA I VJEROJATNOST U KURIKULUMU ZA NASTAVNI
PREDMET MATEMATIKA

Odgoj i obrazovanje u osnovnoj skoli za nastavni predmet matematike ostvaruje se na
temelju kurikuluma. ,,Kurikulumom nastavnih predmeta odreduje se svrha i ciljevi ucenja i
poucavanja nastavnog predmeta, struktura pojedinog predmeta, odgojno obrazovni ishodi i/ili
sadrzaji, pripadaju¢a razrada i opisi razina usvojenosti ishoda, ufenje i poucavanje te
vrednovanje u pojedinom nastavnom predmetu” (Eri¢, 2023; str. 129). Kurikulum za nastavni
predmet matematika za osnovne $kole i gimnazije donesen je 2019. godine i po¢eo vrijediti za

2019./2020. skolsku godinu.
Prema MZO (2019) primjenom kurikuluma nastavnog predmeta matematike ucenici ¢e moc¢i:

— primijeniti matematicki jezik u usmenome 1 pisanome izraZzavanju, strukturiranju, analizi,
razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavaju¢i razli¢ite nacine prikazivanja

matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i stvarnome zivotu,

— samostalno i u suradnickome okruzju matematicki rasudivati logi¢kim, kreativnim i
kritickim promisljanjem 1 povezivanjem, argumentiranim raspravama, zakljucivanjem,

provjeravanjem pretpostavki i postupaka te dokazivanjem tvrdnji,

— rjeSavati problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija 1
provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz

ucinkovitu uporabu odgovarajucih alata i tehnologije,

— razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, upornost,

poduzetnost, odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito,

— prepoznati povijesnu, kulturnu i estetsku vrijednost matematike njezinom primjenom u
razli¢itim disciplinama 1 djelatnostima kao 1 neizostavnu ulogu matematike u razvoju i

dobrobiti drustva.

Podru¢je matematike u kurikulumu podijeljeno je na domene: Brojevi, Algebra i funkcije,
Oblik i prostor, Mjerenje i Podatci, statistika i vjerojatnost. Svaka domena ima odgojno-
obrazovne ishode koji se veZu uz njih, a sastoje se od sljede¢ih elemenata: odgojno-obrazovni
ishod, razrada ishoda, odgojno-obrazovni ishodi na razini usvojenosti ,,dobar” na kraju

razreda, sadrzaji i preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnog ishoda (MZO, 2019).
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Svakom odgojno-obrazovnom ishodu dodjeljuje se kratka oznaka, na primjer: MAT OS
A.2.1. MAT oznagava predmet, u ovom sluéaju je to matematika, OS je kratica za osnovnu
skolu, za srednju kolu to je SS, slovéana oznaka ozna¢ava domenu (A-Brojevi, B-Algebra i
funkcije, C-Oblik i prostor, D-Mjerenje, E- Statistika i vjerojatnost), prva brojka (2) govori o
kojem se razredu ishod ostvaruje, a druga brojka (1) govori koji je to ishod po redu u

navedenoj domeni.

U ovom radu ¢emo se najviSe fokusirati na domenu Statistika i vjerojatnost pa ¢emo o toj

domeni reéi nesto vise.

Tablica 1.

Zastupljenost domene Podatci, statistika i vjerojatnost u odnosu na ostale domene (MZO, 2019)

Razred Vjerojatnost i statistika Ostale domene >
1. 8.30% 91.70% 100%
2. 13% 87% 100%
3. 9.6% 90.4% 100%
4, 13.80% 86.20% 100%

Tablica 1. prikazuje postotak zastupljenost domene Statistika i vjerojatnost. 1z ovih postotaka
mozemo lako zakljuciti kako su statistika i vjerojatnost vrlo malo zastupljene u kurikulumu za
nastavu matematike, na primjer.: u prvom razredu domena Vjerojatnost i statistika zauzimaju
8.30%, dok domena Brojevi zauzimaju 38.61%, Sto je zapravo 4 puta viSe nego domena
Vjerojatnost i statistika. U ¢etvrtom razredu domena Vjerojatnost i statistika iznose 13.80%
dok domena Brojevi 28.88%, §to je skoro dva puta viSe. Vidimo da se odnos ovih dviju
domena u ¢etvrtom razredu smanjio, a to je zato $to u Cetvrtom razredu dominira domena

Oblik i prostor, a zauzima 35.55% ishoda (MZO, 2019).

Tablica 2.
Odgojno-obrazovni ishodi (MZO, 2019)

RAZRED ODGOJNO — OBRAZOVNI RAZRADA ISHODA
ISHOD
1. Razred MAT OS E.l.1. Sluzi se | Odreduje skup prema nekom
podatcima i prikazuje ih | svojstvu. Prebrojava clanove
piktogramima i jednostavnim | skupa. Usporeduje skupove.
tablicama Prikazuje  iste  matematicke
pojmove na razli¢ite nacine
(podatke prikazane
piktogramima i jednostavnim
tablicama
2. Razred MAT OS E.2.1. Koristi se | Promatra pojave i biljezi
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podatcima iz neposredne | podatke o njima

okoline. Razvrstava prikupljene podatke
i prikazuje ih jednostavnim
tablicama ili piktogramima
Tumaci podatke iz jednostavnih
tablica i piktogramima

Provodi jednostavna istrazivanja
te analizira i prikazuje podatke

MAT OS E.2.2. Odreduje je li | U razli¢itim situacijama
neki  dogadaj mogu¢ ili | predvida moguce i nemoguce

nemoguc. dogadaje. Objasnjava je zasto
neki dogadaj (ne)moguc.
3. razred MAT OS EJ3.1 Sluzi se | Nabraja razlicite vrste podataka.

razlicitim prikazima podataka. Koristi se nazivima redak i
stupac. Prikazuje podatke u
tablicama i stupicastim
dijagramima. Sluzi se razliitim
prikazima podataka.

4. Razred MAT OS E4.l. Provodi | Osmisljavan i provodi
jednostavna  istrazivanja i | jednostavna  istrazivanja i
analizira dobivene podatke. analizira dobivene podatke.

Prikuplja podatke, razvrstava ih
i prikazuje neformalno i
formalno. Cita podatke iz
tablice i jednostavnih dijagrama.

MAT OS E4.2. Opisuje |U razgovoru iskazuje
vjerojatnost dogadaja. mogucénosti. Usporeduje ishode
rijeCima  vjerojatniji, manje
vjerojatno, najvjerojatniji.

Pogledamo li Tablicu 2. mozemo vidjeti koliko se ishoda proteze od 1. do 4. razreda. U
prvom razredu nalazimo samo jedan ishod i prema njemu ucenici se samo brave statistikom,
odnosno sluze se podatcima i koriste piktograme i jednostavne tablice. U drugom razredu
nalaze se dva ishoda, jedan koji je posvecen statistici, a drugi vjerojatnosti. Ucenici ¢e znati
odrediti mogu¢ i ne mogu¢ dogadaj iz podrucja vjerojatnosti, a Sto se tiCe statistike ucenik ¢e
znati prikupiti podatke iz okoline. Broj ishoda u treCem razredu smanjuje se na jedan, a
posveéen je podrugju statistike. Cetvrti razred, kao i drugi, ima dva ishoda. U ishodu koji je
vezan za vjerojatnost vidimo i proSirenje sadrzaja koje ucenici moraju znati, a kao ishod

statistike navedeno je provodenje jednostavnih istrazivanja.

Kao $to je vidljivo iz Tablice 1. sadrZaji iz statistike se protezu kroz sva Cetiri razreda, dok se
vjerojatnost nalazi samo u dugom i ¢etvrtom razredu. Kako ¢e se ti sadrzaji uvesti u nastavu i

hoce li u€enici ostvariti ishode iz kurikuluma ovisi o pristupu ucitelja/ice.




4. STATISTIKA I VIEROJATNOST U REPUBLICI HRVATSKOJ

Kako bi smo uocili vaznost poucavanja statistike i vjerojatnosti analizirat ¢emo
rezultate ispita koji se provode u Republici Hrvatskoj, a to su Medunarodno istrazivanje
trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (TIMSS) i nacionalne ispite koji se provode za
Cetvrte i osme razrede osnovne Skole. Republika Hrvatska TIMSS-u se pridruzuje 2011.

Godine, a nacionalni ispiti se provode od 2011. godine.

4.1. MEDUNARODNO ISTRAZIVANJE TRENDOVA U ZNANJU MATEMATIKE 1
PRIRODOSLOVLJA (TIMSS)

TIMSS provodi Medunarodno udruZenje za vrednovanje obrazovnih postignuca.
,» TIMSS-om se mjere postignu¢a uc¢enika u matematici i prirodoslovlju u ¢etvrtome i osmome
razredu osnovne Skole te u Cetvrtome razredu srednje Skole, a 2015. godine uvedeno je i
istrazivanje temeljnih matematickih vjestina” (Elezovi¢ i sur., 2019; str. 6). TIMSS se provodi
svake Cetiri godine od 1995. godine. Po prvi puta 2019. godine TIMSS nudi moguénost
provedbe ispita u digitalnom formatu, kao i ispunjavanje svih popratnih dokumenata. Tu

mogucnost prihvacéa i Republika Hrvatska (Elezovi¢ i sur., 2019).

Ispit TIMSS-a sastoji se od dva dijela: ispit iz matematike i ispit iz prirodoslovlja. Postoje dva
tipa domena ispitivanja: kognitivne domene i sadrZzajne domene. Jedna od sadrZajnih domena
matematike je Prikaz brojeva. Sastoji se od tematske cjeline Citanje, analiziranje i
prikazivanje podataka. Prema TIMSS-u ucenici Cetvrtih razreda trebali bi znati Citati i
prepoznavati razlicite prikaze podataka, prikazati prikupljene podatke grafom ili dijagramom

te ih mo¢i usporediti i donositi zaklju¢ke na temelju njihova prikaza (Elezovi¢ i sur., 2019).

Ucenici Republike Hrvatske 2019. godine u TIMSS medunarodnom istrazivanju ostvarili su
509 bodova sto je nesto viSe od srediSnje tocke TIMSS skale koja iznosi 500 bodova. No,
vrijedno je napomenuti da se pokazao pomak u postignu¢u u odnosu na prethodne cikluse
ispitivanja. U domeni Prikaz podataka koja je imala 36 zadataka, u¢enici Republike Hrvatske
ostvarili su 494 boda, $to je znatno nize od ukupnog rezultata uenika. Ovi rezultati pokazatelj

Su zastupljenosti sadrzaja statistike i1 vjerojatnosti u kurikulumu, ali i u udZbenicima za



nastavu matematike. Adamovi¢ 1 sur. (2017) zajedno s Gugi¢ i sur (2020). preporucuje
ukljucenje svih domena TIMSS-a, ali posebice domene Prikaz podataka u nastavu

matematike kroz primjere iz svakodnevnog zivota.

4.2. NACIONALNI ISPITI IZ MATEMATIKE U OSNOVNIM SKOLAMA

Projekt Nacionalni ispiti iz matematike u osnovnim Skolama 2011.- 2014. Imao je cilj
,obuhvatiti razine znanja, vjestina i sposobnosti u¢enika iz podru¢ja matematike na kraju
osnovnoskolskoga obrazovanja, ali i utvrditi potencijalne probleme u usvajanju znanja i
kompetencija iz podruc¢ja matematike tijekom osnovnoSkolskoga obrazovanja” (Gugi€ i sur.

2020, str. 11). Cijeli projekt bio je podijeljen u Cetiri etape:

1. etapa 2011. g. : brojevi, algebra

2. etapa 2012. g. : oblik i prostor

3. etapa 2013. g. : algebra — zapisi funkcije, oblik i prostor, mjerenje, podaci
4

etapa 2014. g. : sve domene u jednom ispitu.

Prema zastupljenosti zadataka u ispitu prema sadrzajnim podrucjima statistika i1 vjerojatnost je
imala samo 5% zadataka, dok su brojevi, algebra i funkcija zauzele najveéi postotak §to je

60%. Ono §to se trazilo od u¢enika osnovnih $kola za domenu Podatci je:

e organiziranje, prikazivanje, Citanje 1 interpretiranje zadanih broj€anih i
kategorijalnih podataka

e odredivanje frekvencije, relativne frekvencije i aritmeti¢ke sredine. (Gugi¢ i

sur. 2020).

Tablica 3.

Skupna analiza zadataka sadrzajnog podru¢ja Podatci (Gugi¢ i sur., 2020; str. 192)

ZADATCI U KOJIMA JE UCESTALOST POJEDINE POGRESKE VECA OD 4%

UCESTALOST TEZINA SIFRA
KOD OPIS KODA (%) ZADATKA ZADATKA
Ucenici nisu ni pokusali 18.70 Srednje tezak
0 rijesiti zadatak 5.40 Vrlo lagan P10102 0 02 0
’ 14.10 Srednje tezak
Odabrana je matematicki
1 korektna metoda, ali je 10.70 Srednje teZak P10102_0_02_0
ucinjena greska u raCunskim
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operacijama.

Odabrana je matematicki
2 korektna metoda, ali je 6.00 Srednje tezak P10102 0 02 0
pogresno proveden postupak.

Koristena je matematicki

3 korektna metoda, ali postupak 7,60 Srednje te%ak P10102_0_02 0
nije proveden do kraja. 3,80 Srednje tezak P10203 0 05 0

Praz”bor'i Ssa‘r’]'.g“i;;’”gt”jgg"'ma 12.40 Srednje tezak | P10102 0 02 0

9 e mkuhianimp 0F1)<u§a'em 6.30 Vrlo lagan P10201_0_06_0
poKUS] 23.40 Srednje tezak P10203_0_05_0

rjeSavanja.

Iz Tablice 3. vidljivo je kako se ucenici ne snalaze u ovoj domeni. 18.70% ucenika nije
pokusalo ni rijesiti zadatak koji je dio srednje tezine, dok je samo 10.70% njih imalo korektnu
metodu rjeSavanja, ali su u€inili greSku prilikom racunanja. Gugi¢ 1 sur. (2020) isti¢u kako se
ucenici ne snalaze dobro s poznatom metodom kada je treba primijeniti u drugom kontekstu.
Ucenici znaju izraCunati prosjek svojih ocjena, ali kada treba izracunati prosje¢nu placu ne

povezuju da se zapravo radi o istoj metodi rjeSavanja zadataka.

Nacionalni ispiti koji se provode nakon 2014. godine sastavljeni su prema kurikulumu, a
Horvatek (2023) navodi kako se naglasak u ovim nacionalnim ispitima, u odnosu na projekt,
stavlja na razumijevanje matemati¢kih pojmova, povezivanje nastavnih sadrZaja i primjena na

stvarni zivot.

U Skolskoj godini 2021./2022. proveden je nacionalni ispit iz matematike u Cetvrtome i
osmom razredu, a u ispitu su obuhvacéeni odgojno-obrazovni ishodi sadrzaji iz sljedec¢ih

podrucja ispitivanja:

Brojevi
Algebra i funkcije
Oblik i prostor

Mijerenje

a ~ Wb oE

Podatci, statistika i vjerojatnost.

Od ukupno 26 zadataka, od Cega je 18 zadatak viSestrukog izbora i1 8 zadataka kratkoga

odgovora, samo su 3 zadatka iz podru¢ja Podatci, statistika i vjerojatnost.

Nacionalni ispiti iz matematike za Skolsku godinu 2023./2024. provedeni su u ozujku, a
rezultati ¢e biti vidljivi samo roditeljima 1 nastavnicima, $to znac¢i da nisu dostupni javnosti.

Od ove skolske godine sve Skole diljem Republike Hrvatske sudjelovale su u nacionalnim
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ispitima. Usporedbom rezultata nacionalnih ispita s nacionalnim prosjekom svaki roditelj ¢e
moc¢i vidjeti s kojim kompetencijama ¢e ucenik uci u peti razred odnosno u prvi razred srednje

skole.
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5. PREDNOSTI UCENJA STATISTIKE I VJEROJATNOSTI

Nastavi plan i program koji se koristio od $kolske godine 2006./2007. vjerojatnost i
statistiku uvodi tek u 7. razredu pod temama Prikazivanje i analiza podataka i Vjerojatnost
slucajnog dogadaja (MZO, 2006). Od tada se prepoznala vaznost poducavanja statistike i
vjerojatnosti, te se donosi kurikulum 2019. godine, gdje ste statistika i vjerojatnost uvodi od
prvog razreda. U proslim poglavljima pokazali smo koliki postotak zauzima domena
Statistika i vjerojatnost i mozemo zakljuciti da to jo$ uvijek nije dovoljno, zato je vazno

poznavati prednosti koje donose sadrzaji statistike i vjerojatnosti u¢enicima razredne nastave.

Lopari¢ (2019) kao prednost stavlja naglasak na iskustvenom ucenju. Istrazivanja su pokazala
kako ucenici koji su ucili vjerojatnost i statistiku eksperimentiranjem na konkretnom
materijalu pokazali bolje rezultate uéenja, za razliku od onih uéenika koji su koristili formulu.
Iskustveno ucenje moZzemo povezati s nacelom zornosti, koji je jedan od Sest nacela koje
koristimo u nastavi matematike. U pocetnoj nastavi matematike zornoS¢u se konkretiziraju
apstraktni nastavni sadrzaji (Markovac, 2001). Ukoliko se sadrzaji statistike i vjerojatnosti

viSe konkretiziraju, to ¢e u€enici lakSe shvatiti apstraktne sadrzaje.

Svaki nastavni predmet, ukljucuju¢i matematiku povezan je s medupredmetnim temama
(Osobni i socijalni razvoj, U¢iti kako uciti, Poduzetni$tvo, Odrzivi razvoj, Gradanski odgoj i
obrazovanje, Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije i Zdravlje). Kroz statistiku i
vjerojatnost medupredmetne teme uceniku donose vjestine (Krljan, 2023). Jedna od domena
medupredmetne teme UCciti kako uciti je Primjena strategija ucenja i upravljanja
informacijama. Ona nam govori da je upravljanje informacijama jedna od kljuénih vjestina
potrebnih za u¢inkovito uc¢enje (MZO, 2019). Tu vjestinu povezujemo sa statistikom jer nam
ona daje znanje kako upravljati s nekim podatcima. ,,Upravljanje informacijama neophodno je
za razvoj kritickog misljenja” (MZO, 2019, para. 11). Prema Kloosteru (2002) kriti¢ko
misljenje je neovisno misljenje, druStveno misljenje. Ono uvijek zapocinje
pitanjima/problemima koje treba rijesiti. Kako bi u€enici mogli razvijati kriticko misljenje,
ucitelj ih treba poduciti kako da ucenici razumiju i koriste se istim informacijama.

Poducavanjem vjerojatnosti ucenici ¢e znati predvidjeti neki dogadaji 1 rjeSavati razliCite
probleme, odnosno kod ucenika se razvija snalazljivost u nepredvidivim situacijama (Drzai¢,

Gusi¢, 2019). Vjerojatnost i statistika usko su povezane, zato se sve prednosti njihovog

poducavanja nadopunjuju.
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Osim razvoja kritickog misljenja, poduCavanjem statistike i vjerojatnosti poticemo duh
istrazivanja. Ucenici stjeCu vjeStine organiziranja, opisivanja, prikazivanja i interpretiranja

podataka te odredivanje vjerojatnosti dogadaja (Sakac, 2019).

S razvojem tehnologije sve vise se pridaje vaznost informatici kao nastavnom predmetu te
upotrebi komunikacijsko-informacijske tehnologije u nastavi. Ovaj napredak u svijetu
mozemo iskoristiti i u nastavi matematike. Ucenike mozemo poduciti kako se sluziti
tablicama na kompjuterima, koje programe mozemo Kkoristiti kako bi obradivali neke podatke,

odnosno kako tumaciti te podatke.

Nakon $to je Ministarstvo znanosti i obrazovanja donijelo kurikulume 2019. godine, sve se
viSe istiCe medupredmetna povezanost. Plavec (2020) u svom diplomskom radu istice
povezanost glazbe 1 matematike, odnosno na koji nacin znanje iz vjerojatnosti mozemo
upotrijebiti i na satu glazbene kulture. Kroz neke jednostavne igre provjeravamo znanje
glazbe, ali i matematike, npr. Ritam i Zivotinje. UCenik ispred sebe ima tri kartice na kojima se
nalaze ritamske figure i naziv Zivotinje. Nakon $to ucenik odabere karticu mora otpljeskati
ritamsku figuru, a sli¢icu staviti u stupac gdje Zivotinja pripada. Prije same igre postavljaju se
pitanja vezana za vjerojatnost npr. Mozete li izvuéi dvije iste Zivotinje? Ako smijes izvuci samo
Jjednu karticu, hoce li to biti uvijek ista? Koje Zivotinje mozes izvuéi? Ovim jednostavnom

igrom ucenik ¢e zakljuciti da se mogu izvuc¢i samo tri Zivotinje 1 tri ritamske figure.

Osim glazbene kulture, statistiku i vjerojatnost mozemo povezati i s hrvatskim jezikom. Tu

povezanost mozemo direktno vidjeti u ishodu kurikuluma za nastavni predmet Hrvatski jezik:

- OS HJ A.1.3. Ugenik &ita tekstove primjerene podetnom opismenjavanju i jezi¢nom
razvoja : prikazuje i ¢ita podatke u grafickim prikazima i tekstovima drugih nastavnih

predmeta (npr. Matematika, Priroda i drustvo...) (MZO, 2019).

Ishod se odnosi na prvi razred i povezuju ga s nastavnim sadrzajima iz statistike. Ovim
ishodom se potvrduje da se ucenici susrecu s tablicama i u drugim nastavnim predmetima i to

od prvog razred osnovne Skole.
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6. ISTRAZIVANJE

6.1.CILJ ISTAZIVANJA I ISTRAZIVACKA PITANJA

Cilj istrazivanja je ispitati ucitelje razredne nastave koliko vaznom smatraju domenu
Vjerojatnost i statistika i znaju li prednosti poducavanja statistike i vjerojatnosti koje

ucenicima mogu potaknuti razvoj kritickog promisljanja i povezivanja.

Istrazivacka pitanja su:

1. Znaju li uéitelji razredne nastave prednosti koje donose znanja iz podrucja statistike i
vjerojatnosti?

2. Koja je razina posvecenosti domeni Statistika i vjerojatnost?

3. Koriste li ucitelji primjere iz svakodnevnog zivota ucenika kako bi objasnili sadrzaje
statistike 1 vjerojatnosti?
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6.2. METODOLOGIJA

6.2.1. DIZAJN ISTRAZIVANJA

Metoda istrazivanja koriStena u ovom radu je online anketa, formulirana putem
Google obrasca. Anketa je bila dostupna za online ispunjavanje u razdoblju od 17.04.2024. do

1.05.2024. godine, a istrazivanje je provedeno na podrucju Medimurja.

6.2.2. UZORAK

Sudionici istrazivanja bili su uclitelji razredne nastave na podruéju Medimurja, a
ukupan broj sudionika bio je 57. Uzorak ispitanika prikazan je u Tablici 4. Uzorak ispitanika

je podijeljen s obzirom na spol i s obzirom na $kolu u kojoj rade.

Tablica 4.
Uzorak
f f%
Ucitelji razredne 57 100
nastave
Spol M 4 7

7 53 93
Skola Podruéna 9 15.80
Mati¢na 48 84.20

6.3. METODE PRIKUPLJANJA | ANALIZA PODATAKA

Metoda prikupljanja podataka je bila u obliku online ankete, formulirane putem
Google obrasca, pisana na hrvatskom jeziku. Istrazivanje je provedeno na uciteljima razredne
nastave na podru¢ju Medimurja, a ispunjavanje ankete bilo je dostupno od 17.04.2024. g. do
01.05.2024. g. Socio-demografska obiljezja ukljucivala su spol i podjelu na mati¢nu i
podru¢nu Skolu u kojoj ucitelji rade. Ispunjavanje ankete bilo je anonimno. Dobiveni podatci

statisti¢ki su obradeni su u Google forms-u.
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6.4. REZULTATI | DISKUSIJA

Rezultati istrazivanja prikazati su tabli¢no.

Tablica 5.

Zastupljenost statistike i vjerojatnosti u udzbenicima i kurikulumu

| F %
Statistika i vjerojatnost su nedovoljno zastupljene u udzbenicima
U potpunosti se ne slazem 3 5.30
Ne slazem se 20 35.10
Slazem se 26 45.60
U potpunosti se slazem 8 14
Statistika i vjerojatnost su nedovoljno zastupljene u kurikulumu
U potpunosti se ne slazem 3 5.30
Ne slazem se 22 38.60
Slazem se 20 35.10
U potpunosti se slazem 12 21.10
z 57 100

Tablica 5. pokazuje misljena uditelja razredne nastave o zastupljenosti statistike i vjerojatnosti
u udzbenicima i kurikulumu. 45.60% ispitanika se slaze s tvrdnjom da su statistika i
vjerojatnost nedovoljno zastupljene u udzbenicima, dok 35.10% se ne slaze s ovom tvrdnjom.
Sliéna istrazivanja pokazuje Krljan (2023.). Kao zakljucak istrazivanja o zastupljenosti
sadrzaja statistike 1 vjerojatnosti u udZbenicima za razrednu nastavu navodi da su sadrZaji
statistike 1 vjerojatnosti vrlo malo zastupljeni u aktualnim udzbenicima. Druga tvrdnja se
odnosila na izrazavanje misljenja 0 zastupljenosti statistike i vjerojatnosti u kurikulumu.
35.10% se slozilo s ovom tvrdnjom, dok 38.60% se nije sloZilo s ovom tvrdnjom. Suprotno
ovim rezultatima Tablica 1. pokazuje kako je domena Podatci, statistika i vjerojatnost

najmanje zastupljena u kurikulumu.

Tablica 6.

Statistika i vjerojatnost kao grana matematike

| F | %
Smatram da su statistika i vjerojatnost jednako vazne kao ostale grane matematike.
U potpunosti se ne slazem 2 3,50
Ne slazem se 6 10,50
Slazem se 31 54,40
U potpunosti se slazem 18 31,60
> 57 100
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Tablica 6. pokazuje mis$ljenja ucitelja o vaznosti statistike i vjerojatnosti u odnosu na ostale
grane matematike. 54.40% ispitanika se slozilo s tvrdnjom, dok se 31.60% u potpunosti
slozilo s tvrdnjom. Sli¢na istrazivanja pokazuje Krljan (2023) koja govori da se razvojem kroz
povijest uocila vaznost statistike 1 vjerojatnosti u odnosu na ostale grane matematike. To nam
pokazuje i kurikularna reforma koja je stupila na snagu 2019. godine gdje su statistika i
vjerojatnost uvedene i u razrednoj nastavi, a do tada su se uvodile tek u sedmom razrednu

osnovne $kole.

Tablica 7.

Prednosti poucavanja statistike i vjerojatnosti

| F | %
Statistika i vjerojatnost poticu kriticko misljenje kod ucenika
U potpunosti se ne slazem 2 3.50
Ne slazem se 3 5.30
Slazem se 22 38.60
U potpunosti se slazem 30 52.60

Znanja iz statistike i vjerojatnosti mogu poboljsati svakodnevni Zivot ucenika

U potpunosti se ne slazem 3 5.30
Ne slazem se 3 5.30
Slazem se 25 43.90

U potpunosti se slazem 26 45.60

Poucavanjem statistike i vjerojatnosti ucenici stjecu vjestine organiziranja, opisivanja, prikazivanja i

interpretiranja podataka te odredivanja vjerojatnosti dogadaja.

U potpunosti se ne slazem 1 1.80
Ne slazem se 1 1.80
Slazem se 24 42.10

U potpunosti se slazem 21 54.40

Upravljanje informacijama je prednost koju donosi uéenje statistike i vjerojatnosti.

U potpunosti se ne slazem 1 1.80
Ne slazem se 3 5.30
Slazem se 29 50.90
U potpunosti se slazem 24 42.10
3 57 100

Kao jedna od prednosti pouCavanja statistike i vjerojatnosti javlja se Kriticko misljenje.
38.60% ispitanika se slozilo da statistika 1 vjerojatnost poticu kriticko miSljenje, dok se
52.60% ispitanika u potpunosti slozilo s tvrdnjom. Mali dio ispitanika kriticko misljenje ne
vidi kao prednost pa se tako 3.50% ispitanika u potpunosti ne slaze, a 5.30% ispitanika se
samo ne slaze. Kriticno misljenje kao prednost poucavanja potvrduje Nad (2020). U svom

radu isti¢e kako je razvoj kriti¢ko mis$ljenja jedan od odgojno obrazovnih ciljeva poucavanja
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matematike, te da je statistika pogodan alat za ostvarenje tog cilja. Takoder, veliki zagovornik
kritickog misljenja je Klooster (2002) koji smatra da je poducavanje kritickog misljenja jedna
od duznosti nastavnika. Slijedeca tvrdnja odnosila se na znanja iz statistike i vjerojatnosti koje
poboljsavaju svakodnevni zivot u¢enika. 43.90 % ispitanika se slozilo s ovom tvrdnjom, dok
se 45.60% ispitanika u potpunosti slozilo. Isti postotak ispitanika (5.30%) se nije slozilo i u
potpunosti nije slozilo s tvrdnjom. Ovim rezultatima potvrduje se svrha predmeta matematike
u Kurikulumu koja isti¢e vaznost poznavanja matematike za svakodnevni zivot i nuznost za
razumijevanje svijeta koji nas okruzuje (MZO, 2019). Znanja iz statistike i vjerojatnosti koje
poboljsavaju svakodnevni zivot u¢enika potvrduju i Drzai¢, Gusi¢ (2019; str. 39): ,,uvodenje
sadrzaja u razrednu nastavu matematike pridonosi razvoju kompetencija vaznih za prilagodbu
danasnjem drustvu®. Slijede¢a prednost poucavanja statistike i vjerojatnosti odnosila se na
vjestine koje ucenici stjecu. 42.10% ispitanika se slozilo, a 54.40% ispitanika se u potpunosti
slozilo s tvrdnjom da poducavanjem statistika i1 vjerojatnosti ucenici stjeCu vjeStine
Organiziranja, opisivanja, prikazivanja, interpretiranja podataka te vjeStinu odredivanja
vjerojatnosti dogadaja. 1.80% ispitanika ovu tvrdnju ne smatraju tocnom. Ove rezultate
potvrduju Saka¢ (2019) i Drzai¢, Gusi¢ (2019) i napominju kako se poucavanjem ovim
vjeStinama zeli ucenika pribliZiti za stvarni svijet, odnosno te vjestine donose nac¢ine pomocu
kojih se problemi mogu rijesiti. Jo$ jedna prednost koju donosi poducavanje statistike i
vjerojatnosti je upravljanje informacijama. 50.90% ispitanika se slozilo s tvrdnjom, a 42.10%
se u potpunosti slozilo s tvrdnjom. 5.3% ispitanika se nije slozilo s tvrdnjom, dok se 1.8%
ispitanika u potpunosti se slaze s tvrdnjom. Ovu prednost isti¢e medupredmetna tema UCiti

kako uciti, a njome ucenici mogu planirati 1 organizirati u¢enje (MZ0,2019).

Tablica 8.

Obrazovanje i posveéenost sadrzaju statistike i vjerojatnosti

| f | %
Smatram da nisam dovoljno obrazovan/a za poducavanje statistike i vjerojatnosti.
U potpunosti se ne slazem 15 26.30
Ne slazem se 20 35.10
Slazem se 18 31.60
U potpunosti se slazem 4 7
Jednako se posvecujem sadrzaju iz statistike i vjerojatnosti kao i ostalim sadrzajima.
U potpunosti se ne slazem 1 1.80
Ne slazem se 20 35.10
Slazem se 21 36.8
U potpunosti se slazem 15 26.3
3 57 100
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Tablica 8. pokazuje misljenje ucitelja o obrazovanosti za poducavanje sadrzaja statistike i
vjerojatnosti te posvecenost sadrzajima statistike i vjerojatnosti. Prva tvrdnja odnosila se na
misljenje ucitelja o njihovom obrazovanju za poducavanje statistike i vjerojatnosti. 35.10%
ispitanika se nije slozilo s ovom tvrdnjom, dok 26.30% ispitanika se u potpunosti ne slaze s
ovom tvrdnjom. 31.60% ispitanika se slaze s ovom tvrdnjom, dok se 7% ispitanika u
potpunosti slaze s tvrdnjom. Sli¢na istrazivanja pokazuje Baran (2017) koja dijelom potvrduje
ovo istrazivanje. Ona istice kako je jedan od izazova ucenja i poducavanja statistike upravo ne
dovoljno obrazovanje ucitelja i nastavnika. Druga tvrdnja odnosila se na posvecenosti
sadrzajima statistike i vjerojatnosti. 35.10% ispitanika se nije slozilo s ovom tvrdnjom dok se
1.80% u potpunosti ne slaze s ovom tvrdnjom. 36.80% ispitanika se slozilo s ovom tvrdnjom,
dok se 26.3% u potpunosti slozilo s tvrdnjom. Rezultate ove tvrdnje mozemo povezati s
prethodnom tvrdnjom. U¢itelji razredne nastave na podruc¢ju Medimurja se osjecaju dovoljno
obrazovanim za poducavanje statistike 1 vjerojatnosti i samim time se jednako posvecuju
sadrzajima statistike i vjerojatnosti kao i1 ostalim sadrzajima, dok se druga veéina ne osjeca

dovoljno obrazovano i samim time ne daju jednaku posveéenost svim sadrzajima matematike.

Tablica 9.

Nacini poucavanja statistike i vjerojatnosti u nastavi.

| f | %
Koristim primjere iz svakodnevnog Zivota uCenika za poducavanje statistike i vjerojatnosti
Nikad 0 0
Nekad 6 10.50
Ponekad 8 14
Cesto 20 35.10
Uvijek 23 40.40
Koristim IKT (Informacijsko-komunikacijsku tehnologiju) za uenje statistike i vjerojatnosti.
Nikad 1 1.80
Nekad 13 22.80
Ponekad 17 29.80
Cesto 19 33.30
Uvijek 7 12.30
Statistiku i vjerojatnost koristim i u drugim nastavim predmetima.
Nikad 5 8.80
Nekad 7 12.30
Ponekad 17 29.80
Cesto 17 29.80
Uvijek 11 19.30
> 57 100
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Tablica 9. pokazuje nacine ucenja i poucavanja statistike 1 vjerojatnosti. Prva tvrdnja se
odnosi na koriStenje primjera iz svakodnevnog Zzivota ucenika u poducavanju statistike i
vjerojatnosti. 10.50% ispitanika nekada koristi primjere iz svakodnevnog zivota, 14%
ponekad, 35.10% cesto dok 40.40% ispitanika uvijek koristi primjere iz svakodnevnog Zivota
u poducavanju statistike 1 vjerojatnosti. Vecina ispitanika uvijek koristi primjere iz
svakodnevnog zivota, a prednost uporabe primjera iz svakodnevnog Zivota pri poucavanju
statistike 1 vjerojatnosti potvrduje Pavlovi¢ (2016). Druga tvrdnja odnosila se na uporabu
informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) u nastavi statistike i vjerojatnosti. 1.80%
ispitanika nikada ne koristi IKT u nastavi, 22.80% nekada, 29.8% ponekad, 33.3% Ccesto i
12.3% uvijek koristi IKT u nastavi. Sli¢na istrazivanja potvrduje EURYDICE (Izvr$na
agencija za obrazovanje, audiovizualnu politiku i kulturu) i Drzaié, Gusi¢ (2019). Istrazivanja
pokazuju da je koriStenje IKT-a pomaze u razvoju ucenikovog razumijevanja matematike te
da koriStenjem tehnologije poti¢emo radoznalost uc¢enika i u njima budimo zelju za novim
znanjima 1 spoznajama. Slijedeca tvrdnja se odnosila na uporabu sadrzaja statistike i
vjerojatnosti u drugim nastavnim predmetima. 8.80% ispitanika nikada ne koristi sadrzaje,
12.3% ispitanika nekada, 29.80 ponekad, 29.80% ispitanika Cesto i 19.3% ispitanika uvijek

koristi sadrZaje statistike 1 vjerojatnosti u drugim nastavnim predmetima.

Tablica 10.

Uvodenje dodatnih sadrzaja i izbacivanje sadrZaja statistike 1 vjerojatnosti

| f | %
Dodatno uvodim sadrzaje statistike i vjerojatnosti, iako nisu propisani GPP-om (Godis$njim planom i
programom).
Nikad 11 19.30
Nekad 18 31.60
Ponekad 17 29.80
Cesto 6 10.50
Uvijek 5 8.80
Ponekad presko¢im odredeni sadrzaj iz statistike i vjerojatnosti jer nije primjeren mojim ucenicima.
Nikad 21 36.80
Nekad 16 28.10
Ponekad 11 19.3
Cesto 4 7
Uvijek 5 8.80
3 57 100
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Tablica 10. prokazuje je li ucitelji razredne nastave uvode dodatne sadrzaje iz statistike i
vjerojatnosti i izbacuju li odredeni sadrzaj iz statistike i vjerojatnosti. Prva tvrdnja se odnosi
na to uvode li uitelji razredne nastave dodatne sadrzaje iz statistike i vjerojatnosti iako nisu
propisani Godis$njim planom i programom. 19.3% ispitanika nikada ne uvodi dodatni sadrzaj,
31.6% nekad, 29.8% ponekad, 10.5% cesto, a 8.80% ispitanika uvijek uvodni dodatni sadrzaj
iz statistike i vjerojatnosti. Drugom tvrdnjom se ispitalo ucitelje razredne nastave preskoce li
odredeni sadrzaj iz statistike i vjerojatnosti zbog ne primjernosti u¢enicima. 38.80% ispitanika
nikada ne preskace sadrzaj, 29.10% nekad, 19.3% ponekad, 7% Cesto, 8.8% ispitanika uvijek

preskoci odredeni sadrzaj iz statistike 1 vjerojatnosti zbog ne primjernosti u¢enicima.

Tablica 11.

Dodatna edukacija za poucavanje statistike i vjerojatnosti.

| f | f%
Odlazim na edukacije vezane za poducavanje statistike i vjerojatnosti

Nikad 26 45.60
Nekad 10 17.50
Ponekad 11 19.30
Cesto 7 12.3

Uvijek 3 5.3
3 57 100

Tablica 11. pokazuje odlaze li ucitelji na dodatne edukacije za poducavanje statistike i
vjerojatnosti. 45.60% nikada ne odlazi, 17.50% nekada, 19.30% ponekad, 12.30% cesto 1
5.3% uvijek. Ovu rezultate mozemo povezati s tvrdnjom koja govori o misljenju ucitelja jesu
li dovoljno obrazovani za poucavanje statistike 1 vjerojatnosti (Tablica 8.). 35.10% ucitelja se
nije slozilo s tvrdnjom 1 26.30% se u potpunosti nije slozilo s tvrdnjom, odnosno smatraju da

su dovoljno obrazovani te zbog toga ne odlaze na dodatne edukacije.

6.5. ZAKLJUCAK

Sukladno podatcima prikazanim u navedenim tablicama (Tablica 4. — Tablica 11.)
zakljucak ¢e biti naveden u slijede¢im tvrdnjama. Prema podatcima dobivenim u istrazivanju

mozemo zaklju€iti kako ucitelji razredne nastave smatraju da su sadrzaji statistike 1
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vjerojatnosti jednako vazni kao ostale grane matematike, ali iako vecina ucitelja dijeli isto
misljenje jedan dio njih se ne posvecuje jednako sadrzajima iz statistike 1 vjerojatnosti u
nastavi, dok drugi dio pridaje jednaku vaznost svakom dijelu matematike. Dobivenim
podatcima mozemo zakljuéiti kako su ucitelji upoznati s prednostima poucavanja statistike i
vjerojatnosti. Prva prednost koju donosi poucavanje statistike i vjerojatnosti je kriticko
misljenje. Slicne rezultate istrazivanja donosi Nad (2020) koji isti¢e da je statistika prigodan
alat za razvijanje te vjestine kod ucenika. Kao prednost poucavanja statistike i vjerojatnosti
javlja se i upravljanje informacijama. Vise od polovice ucitelja razredne nastave vidi
upravljanje informacijama kao veliku prednost poucavanja statistike i vjerojatnosti, a to
potvrduje 1 medupredmetna tema UCciti kako uciti koja govori da njome ucenici mogu planirati
i organizirati ucenje (MZO, 2019). Osim kriticko miSljenja i upravljanja informacija
poucavanje statistike i vjerojatnosti donosi vjeStinu organiziranja, opisivanja, prikazivanja i
interpretiranja podataka te odredivanja vjerojatnosti dogadaja, a kao i1 s prethodnim
prednostima vise o polovice ispitanika smatra da je ta vjestina jedna od prednosti poducavanja
statistike i vjerojatnosti. Slicne rezultate istrazivanja potvrduju Saka¢ (2019) i Drzaié, Gusié
(2019) 1 napominju kako se poucavanjem ovim vjeStinama zeli u¢enika pribliziti za stvarni
svijet, odnosno te vjestine donose nacine pomocu kojih se problemi mogu rijesiti. Kako je
vazno da ucenici stjeCu vjeStine za stvarni svijet, tako je vazno i usvajati te vjeStine na
primjerima i1z stvarno zivota. Na temelju ovog istraZzivanja mozemo zakljuciti kako ucitelji
razredne nastave na podru¢ju Medimurja uvijek koristi primjere iz svakodnevno Zivota kako

bi olaksSali ucenje statistike 1 vjerojatnosti.
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7. ZAKLJUCAK

Matematika je nauka 0 odnosima medu veli¢inama i prostornim formama. Njezin cilj
je stjecanje temeljnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i zakonitosti u
prirodi i drustvu. Razvojem kroz povijesti matematika je dobila svoje grane. Kao jedna od
grana matematike javlja se statistika i vjerojatnost. Prve pocetke statistike vezemo za
matematicara i filozofa Hipiusa u 4. stolje¢u koji je Grcima pomogao s ra¢unanjem proteklog
vremena. Hipius je u to vrijeme koristio metodu srednje vrijednosti kako bi rijesio problem.
Prve znake vjerojatnosti vezemo uz bacanje kocke, a prvi koji je vjerojatnosti pristupio s
aspekta matematike bio je Pierre Simon. Statistika i vjerojatnost kao grane matematike nisu
bile puno koriStene u razrednoj nastavi. Prema nastavhom planu i programu tek su se
pojavljivale u 7. razredu osnovne $kole. To se mijenja 2019. godine kada na snagu stupa
kurikularna reforma. Statistika i vjerojatnost se od 2019. godine pocinju poucavati od prvog
razreda osnovne $kole, ali prema ostalim domenama u kurikulumu su i dalje jako malo

zastupljene.

Ovaj diplomski rad posvecen je statistici i vjerojatnosti u razrednoj nastavi. Statistika i
vjerojatnost se od 2019. godine kurikularnom reformom poucava od prvog razreda osnovne
Skole, ali u odnosu na ostale domene matematike, statistika 1 vjerojatnost su premalo

zastupljene.

Kako bi procijenili sposobnost u¢enika u raznim podru¢jima Republika Hrvatska provodi
ispite. Dva od njih veZemo za matematiku i1 ucenike razredne nastave: TIMSS (Medunarodno
istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja) i nacionalne ispite. Prema
rezultatima TIMSS ispita ucenici na podru¢ju Republike Hrvatske 2019. godine ostvarili su
rezultat koji je neSto viSe od sredisnje toCke TIMSS-a, no u odnosu na prethodne godine

vidljivo je poboljSanje rezultata. Rezultati Nacionalni ispita nisu dostupni javnosti.

Takoder, u radu se nalazi istrazivanje koje je provedeno na uciteljima razredne nastave na
podru¢ju Medimurja. Istrazivanje je pokazalo su ucitelji razredne nastave upoznati s
prednostima koje donosi poducavanje statistike i vjerojatnosti te da se jednako posvecuju
sadrzajima statistike 1 vjerojatnosti kao i ostalim sadrzajima matematike. Kako bi se
ucenicima pribliZila statistika 1 vjerojatnost vazno je koristiti primjere iz svakodnevno zivota.
Istrazivanje je pokazalo da vecina ucitelja razredne nastave koristi primjere iz svakodnevnog

zivota ucenika za poducavanja statistike 1 vjerojatnosti.
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Znanje iz statistike i vjerojatnosti donosi nam mnoge prednosti: upravljanje informacijama,
razvoj kritickog misljenja, vjeStine organizirana, opisivanja, prikazivanja i interpretacije
podataka te vjeStine odredivanja vjerojatnost. Svaku od ovih vjestina svakodnevno koristimo
u zivotu. Svakodnevno se susre¢emo s tablicama i podatcima, zato je vazno da ove vjeStine
ucenici po¢nu rano usvajati. Ipak, kako bi te vjestine ucenici usvojili uditelj je taj koji mora
biti vjest i znati prenijeti svoje znanje, a najvaznije je da ucenici vide da se te vjeStine mogu

iskoristiti u svakodnevnom zivotu.
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10. PRILOZI
Prilog 1. Anketa

Postovani ucitelji 1 uciteljice,

pred Vama se nalazi anketa u svrhu pisanja diplomskog rada pod nazivom VaZnost
poucavanja statistike i vjerojatnosti u razrednoj nastavi. Cilj ovog istrazivanja je utvrditi
znaju li ucitelji razredne nastave prednosti koje donose znanja i1 vjestine iz podrucja statistike i
vjerojatnosti, koja je razina posvecenosti domeni Vjerojatnost i statistika te koriste li ucitelji
primjere iz svakodnevnog Zivota ucenika kako bi objasnili sadrzaje statistike i1 vjerojatnosti.
Ispunjavanje ankete je u potpunosti dobrovoljno i anonimno. Ovdje nema to¢nih i neto¢nih
odgovara, ali Vas molim da odgovorite iskreno. Anketa ima 15 pitanja.

Ispunjavanje ankete traje 5 minuta.

Unaprijed zavaljujem na VaSem vremenu i na iskazanoj volji za sudjelovanje u ovom
istrazivanju.

S postovanjem,
Ivana Loli¢
studentica 5. godine Uciteljskog fakulteta, SveuciliSta u Zagrebu, odsjek Cakovec

SPOL
M

~

o 7/

Zaposlen/na sam u:
Mati¢noj Skoli
Podruc¢noj skoli

o N

Trenutno sam razrednik:
1. razredu
2. razredu
3. razredu
4. Razredu

e o o o 00

Godine radnog iskustva:
0g.-50.

590.-10.¢
10g9.-150¢.
159.-200g.

20 g. 1 vise

e o o o o .b

Pazljivo procitajte sljedece tvrdnje i odaberite broj koji oznacava u kojoj mjeri se slazete s
pojedinom tvrdnjom.

1= u potpunosti se ne slazem
2=ne slazem se
3=slazem se
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4= u potpunosti se slazem

=

.!\)....

._00...

_CD...._\]....@...O'U'I....:QO..

O....&)....

Smatram da su statistika i vjerojatnost jednako vazne kao ostale grane matematike.
1

2

3

4

Statistika i vjerojatnost su ne dovoljno zastupljene u udzbenicima.

1

2

3

4

Statistika i vjerojatnost u ne dovoljno zastupljene u kurikulumu.

1

2

3

4

Statistika i vjerojatnost poticu kriticko misljenje kod ucenika.

1

2

3

4

Znanja iz statistike i vjerojatnosti mogu poboljsati svakodnevni zivot ucenika.

1

2

3

4

Jednako se posvecujem sadrzaju iz statistike 1 vjerojatnosti kao 1 ostalim sadrzajima.
1

2

3

4

Smatram da nisam dovoljno obrazovan/a za poducavanje statistike i vjerojatnosti.
1

2

3

4

Poucavanjem statistike 1 vjerojatnosti ucenici stjeCu vjestine organiziranja, opisivanja,
prikazivanja i interpretiranja podataka te odredivanje vjerojatnosti dogadaja

1

2

3

4

Upravljanje informacijama je prednost koju donosi ucenje statistike i vjerojatnosti.
1

2
3
4
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Pazljivo procitajte sljedece tvrdnje 1 odaberite broj koji oznacava u kojoj mjeri se slazete s
pojedinom tvrdnjom.

1= nikad
2= nekad
3= ponekad
4= Cesto
5= uvijek
10. Koristim primjere iz svakodnevnog zivota ucenika za poducCavanje statistike i
vjerojatnosti.
o 1
o 2
e 3
o 4
e 5
11. Koristim IKT (Informacijsko-komunikacijsku tehnologiju) za ucenje statistike i
vjerojatnosti
o 1
o 2
e 3
e 4
e 5
12. Dodatno uvodim sadrzaje statistike i1 vjerojatnosti, iako nisu propisani GPP-om
(GodiSnjim planom 1 programom)
o 1
o 2
e 3
o 4
e 5
13. Ponekad presko¢im odredeni sadrzaji iz statistike i vjerojatnosti jer nije primjeren
mojim ucenicima.
o 1
o 2
e 3
o 4
e 5
14. Odlazim na edukacije vezane za poducavanje statistike i vjerojatnosti.
o 1
o 2
e 3
o 4
e 5
15. Statistiku i vjerojatnost koristim i u drugim nastavnim predmetima.
o 1
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Izjava o izvornosti diplomskog rada

Izjavljujem da je moj diplomski rad izvorni rezultat mojega rada te da se u izradi istoga nisam

koristio drugim izvorima osim onih koji su u njemu navedeni.

(Vlastorucni potpis studenta)
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