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Predgovor

Kociti neko tijelo u kretanju, znaci djelovati na to tijelo veCom ili manjom silom, koja je
suprotna smjeru kretanja.

Sile, koje se suprotstavljaju kretanju, tj. otporu, mogu biti dvije vrste; ili ve¢ postoje zbog
same prirode, odnosno kretanja tijela i puta kojim se kretanje vrsi, ili se dodaju na umjetan nacin,
kod kojega postoji moguénost reguliranja njihove veliine.

Ovaj drugi nacin djelovanja sile koja se protivi kretanju nazivamo kocenje, a kako bi bili

sigurni da ¢e ta sila djelovati pravovremeno i najbolje moguée potrebno je odrzavanje.



Sazetak

Koc¢nice na zeljeznickim vozilima imaju prvorazrednu sigurnosnu ulogu, sto postavlja najvise
zahtjeve u njihovoj konstrukciji i odrzavanju koja dovodi do maksimalne pouzdanosti. One
moraju omoguditi sigurno, brzo i ucinkovito zaustavljanje vozila bez obzira na koli¢inu tereta
koja se prevozi, veli¢inu nagiba pruge ili njezinog stanja.

Moraju sprijeciti samostalno i1 nepozeljno pokretanje vagona zaustavljenog na pruzi s
nagibom. Specifi¢nost Zeljezni¢kih vozila vlakova je u samoj veli¢ini, tezini i duzini koje se
mogu ostvariti, a koje se moraju sigurno zaustaviti.

Stoga je odmah poslije konstrukcije, odrzavanje najvazniji dio sustava odvijanja Zeljezni¢kog

prometa.

Abstract

Brakes on railway vehicles have a first-class security role, which places the highest demands
on their construction and maintenance, which leads to maximum reliability. They must enable
safe, rapid and effective stopping of the vehicle regardless of the amount of cargo that is being
transported, the slope size or its condition.

They must prevent self-restraint and undesirable starting of a wagon suspended at a sloping
rail. The specificity of a train vehicle is of the same size, weight and length that can be achieved
and must be safely stopped.

Therefore, immediately after construction, maintenance is the most important part of the

railway transport system.



Kratice

uIC -Union internationale des Chemins de fer (Medunarodna zeljeznicka unija)
R - rezim brzog kocenja

RIC - rezim sporog kocenja

HZ - Hrvatske zeljeznice

Km/h - kilometri na sat

ISO 9000 - sustav kvalitete

RIV - Pravilnik o razmjeni 1 uporabi vagona izmedu Zeljeznickih prijevoznih poduzeca
KSO - kocnica u slucaju opasnosti

uiC - International Rail Union

R - fast braking mode

RIC - slow braking mode

HZ - Croatian railroads

Km/h - kilometers per hour

ISO 9000 - quality system

RIV - Ordinance on the exchange and use of wagons between railway transport

undertakings

KSO - brake in case of danger
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1. Uvod

Pokrenuti zeljeznicko vozilo je vazno, ali je puno vaznije zaustaviti ga. Kao S$to se
zeljeznicko vozilo ne moze zamisliti bez pogonskog (vucnog) stroja tako se ne moze zamisliti ni
bez uredaja koji omogucavaju prekid kretanja, odnosno zaustavljanje vozila. Takvi uredaju se
nazivaju kocnice. Pod ko¢nicom podrazumijevamo jedan sistem sklopova i uredaja organizirano
povezanih u jednu cjelinu ¢ijim se upravljanjem ostvaruje kocenje. Pored zaustavljanja, kocnice
imaju i druge zadatke, a prije svega uskladivanje brzine kretanja u skladu s voznim redom,
uvjetima prometa i drugim okolnostima te osiguranje vozila na mjestu od samopokretanja. 1z
ovoga se vidi da je ko¢nica neophodan i vrlo vazan sklop na svakom vozilu, te ima prvorazredno
znacenje za sigurnost odvijanja zeljeznickog prometa.

Od konjske vuce, parnog pogona, pa sve do danasnjih snaznih uredaja na vu¢nim vozilima
proteklo je razdoblje tehniCkog razvoja sredstava za §to brze kretanje Zeljeznickih vozila.
Istodobno s tim tekao je razvoj uredaja za smanjivanje njihove brzine ili koc¢nica. Do danas
stvorene su ko¢nice mnogih vrsta i tipova. Zahvaljujué¢i tomu u danasnje vrijeme samo jedan
covjek — strojovoda i najteze vlakove zaustavlja ili usporava i iz vrlo velikih brzina, i to ondje
gdje on hoée. Stovise, kada je to potrebno, vozila mogu zaustaviti i sami koé¢ni uredaji bez
covjekova rukovanja njima.

O kocnicama 1 kocenju se pocelo razmisljati od trenutka kada je Stephenson konstruirao prvu
lokomotivu 1829. Godine. Razvoj koc¢nica odgovarao je duhu vremena i opéem tehnickom
razvoju. U prvom razvoju Zeljeznickih vozila koristile su se mehanicke ruéne kocnice jer su
teSkoc¢e s kocenjem bile male. No, nakon sve veceg povecanja mase vlakova i njihove vozne
brzine, ru¢no kocéenje sve je manje odgovaralo voznim potrebama i sigurnosnim uvjetima.

O razvoju kocnica velik je pothvat bio je napravljen 1875. Godine kada je George
Westinghouse izumio zracnu kocnicu. Izvor kocne sile je komprimirani zrak proizveden
kompresorom koji se nalazi na vozilu sa kojeg se upravljalo ko¢enjem na taj nacin, Sto je zrak
pod pritiskom upustan u zra¢ni vod duz kompozicije, a iz njega direktno u koc¢ne cilindre. To je
bila produZna 1 direktna kocnica jer je cjelokupnu kompoziciju bilo moguce zakociti iz jednog
mjesta i jer je stlaceni zrak u kocne cilindre pustan izravno. Takve ko¢nice voznim potrebama i
sigurnosnim uvjetima udovoljavale su neko vrijeme. No, problem je bio u tome Sto ko raskinu¢a
vlaka njegovi dijelovi (vagoni) nisu ostajali zakoCeni. Taj problem rijeSen je tek poslije izradbom
neizravnih indirektnih automatskih koc¢nica. Zra¢ne kocnice bile su poboljSavane, pa one 1 u
danasnje vrijeme, unato¢ razvoju kocnica drugih vrsta jesu osnova za kocenje vlakova i

najsigurnija vrsta ko¢nica u Zeljeznickom prometu.



S obzirom da se zeljezni¢ki promet odvija na prostoru mnogih zemalja, a da je kocnica
vjerojatno najvazniji sklop u pogledu sigurnosti prometa i da postoji vise tipova kocnica,
Medunarodna Zeljeznicka unija (UIC) propisala je jedinstvene uvjete za izradu i ugradnju koc¢nih

uredaja za zeljeznicka vozila u medunarodnom prometu.



2. Uredaji zracne koc¢nice sa pripadajué¢im dijelovima

2.1. Tehnic¢ke karakteristike

Zeljeznicki vagon na temelju kojega je pisan ovaj rad je vagon serije Y, §irine kolosijeka
1435 mm, proizveden poslije 1980. godine. Ovaj vagon ima ugradenu zra¢nu koc¢nicu, koja ima

sljedece tehnicke karakteristike:

- Sistem “Oerlikon*

- Proizvodac “Qerlikon Svicarska‘
- Tip “sa zbijenim zrakom*
- Rezim kocenja “RIC*1 “R*

- Nacin djelovanja ,,automatski‘

- Regulator ko¢nog poluzja “SAB*

- Kocioni cilindar ,,2x14%

- Rasporednik zra¢ne ko¢nice “Oerlikon Est 4e/RZM/S2EV3*
- Regulator pritiska » ZB1¢

- Hod klipa ko¢nog cilindra “110+3 za RIC*

- Pritisak zraka u otko€enom stanju ,,J bara“

- Maksimalni pritisak u ko¢nom cilindru* 3,8 + 1 bar*

2.1. Sklopovi i dijelovi zra¢ne koc¢nice

Specifikacije svih dijelova zraéne ko¢nice kao i shema, se uz ovaj, nalaze se i u prilogu broj

1, a dijelovi 1 uredaji su:

- glavni vod sa priborom,

- rasporednik,

- pomoc¢ni rezervoar,

- kodioni cilindar,

- kocno poluzje,

- regulator ko¢nog poluzja,
- mjenjac sile kocenja,

- kociona papuca,

- raskoc¢nik,

- protuklizna naprava,

- pomoc¢na kocnica.



3. Demontaza uredaja zracne koc¢nice

Vagon se prije pocetka ikakvih radova na kocionim uredajima stavlja pod radni tlak od 5
bara. Nakon toga vr$i se takozvano grubo ispitivanje funkcija ko¢nice i kompletnosti svih
njezinih dijelova. Osluskuju se pustanja zraka na odredenim mjestima, pregledavaju se
odstupanja koja se mogu javiti na odredenim mjestima koja su uglavnom poznata zbog potrosnih
dijelova koji se nalaze na njima.

Ovo ispitivanje se vrsi prema Uputi za rukovanje i odrzavanje kocionih sustava br. 245, a
prema Pravilniku o uvjetima odrzavanja zeljeznickih vozila (revizija kocnice 3).

Revizija koc¢nica tri (RK-3) je redovito provjeravanje ispravnosti ko¢nica u radionici i
njihovo dovodenje u ispravno stanje uz obvezatno skidanje svih uredaja i drugih dijelova ko¢nice
s vozila, te provjera glavnog voda 1 druge zra¢ne instalacije kocnice tako da svi koc¢ni uredaji
moraju biti zamijenjeni uredajima popravljenim u radionici specijaliziranoj za popravak ko¢nih

uredaja.

Slika 1: Mehanicka probnica za ispitivanje rasporednika [1]



Postupak skidanja uredaja sa vagona:

a) Zavrsna slavina sa ko¢nom spojnicom

-otpusta se kontra matica zavrsne slavina, a zatim se odvija zavrSna slavina sa gumenom
spojnicom, te se ona rastavlja od gumene spojnice

-zavr$na slavina upucuje se na servis, a gumeno crijevo se po potrebi mijenja $to OViSi 0
njegovom vanjskom stanju (ispucalost gume, osSteenja od vremenskih uvjeta, oStecenja od

nestrucnog rukovanja)
b) Regulator ko¢nog poluzja DRV 600

- Polugu regulatora ko¢nog poluzja potrebno je odvojiti od ko¢nog poluzja vadenjem
osiguraca, skidanjem podlozne ploCice i vadenjem svornjaka (na toj strani regulator
ko¢nog poluzja, osiguran je od pada oslanjanjem na osigurac)

- Za rastavljanje druge strane potrebno je izvaditi osigura¢ regulacione poluge te polugu

odvrnuti nakon ¢ega je regulator spreman za demontazu
c) Regulator pritiska .

- Za njegovu demontazu potrebno je odvojiti elektri¢ne zice (obratiti paznju na izolaciju)
nakon ¢ega se on mehanicki odvaja kucista leZzaja na ¢elu osovine (odvrcu se Cetiri vijka

M12), te se on upucuje na popravak (pogledati prilog broj 3)
d) Rasporednik zra¢ne koc¢nice Est 4¢ RZM/EV3

- Poluga otkoc¢nika se odvaja od otkoc¢nika, te se osigurava sa osigura¢em
- Odvaja se svornjak na prebacivackoj i isklju¢noj slavini, odvajaju se elektri¢ne zice sa

ventila EV3 nakon Cega se odvaja rasporednik od nosaca te se upucuje na popravak
e) Kocioni cilindar

- Odvaja se poluga kocnog poluzja, otpusta se matica zracnog voda spoja kocionog cilindra
1 zracnog voda

- Kocioni cilindar se demontira i upucuje na popravak
f) Radna komora

- Otpusta se spojna matica rezervoara i zratnog voda, drzae rezervoara odvojiti od

rezervoara te ga uputiti na popravak



g) Glavni zra¢ni vod

- Sve zra¢ne vodove od 2@, ¥2 @ i 1@ potrebno je odvojiti i demontirati sa vagona, te one

sluze kao Sablona za izradu novih vodova
h) Kocnica u slu¢aju opasnosti

- Centralni ventil ko¢nice u slucaju opasnosti NV3 odvojiti od nosaca (4 vijka M10) i
maticu centralnog ventila odvojiti od zracnog voda

- Centralni ventil ko¢nice u sluc¢aju opasnosti uputiti na popravak

- Gumenu brtvu na spoju ventila i nosaca obavezno skinuti

- U unutra$njosti vagona potrebno je skinuti sve aktivatore te ih uputiti na popravak
i) Ru¢na kocnica

- Odvojiti poluzje ru¢ne koc¢nice sa poluzjem kocionog cilindra te ga uputiti na popravak
- Kota¢ ru¢ne kocnice u unutras$njosti vagona skinuti zajedno sa vretenom i celicnim

uzetom te ih uputiti na popravak



4, Kontrola, popravak i ispitivanje ko¢ionih uredaja

4.1. Zavrs$na slavina sa gumenom spojnicom

Zavr$na slavina sa gumenom spojnicom je pozicija ko¢ne instalacije koja sluzi za izdvajanje
vagona. Montira se na glavni vod pomocu cijevnog navojnog nastavka, a takve je konstrukcije
da ima dva polozaja: otvoreni polozaj koji mora zadovoljiti sve UIC-ove propise te zatvoreni
polozaj koji mora osigurati potpunu brtvenost voda. Prema konstrukciji prepoznajemo dvije vrste
zavrsnih slavina: lijeva i desna. Glavne gabaritne mjere su 137 x 138 x 230.

Slavinu i spojnicu sa gumenim crijevom potrebno je odvojiti od gumenom crijeva te ih tako
uputiti na servis. ZavrSnu slavinu potrebno je rastaviti u svih 19 pozicija te sve gumene
(istroSene) dijelove zamijeniti novima.

Zavr$nu slavinu potrebno je ocistiti grubim i finim pranjem. Grubo pranje podrazumijeva dva
nacina: mehanicko ili kemijsko (odstranjivanje naslaga strane boje). Sve dijelove potrebno je
oprati sredstvima za odmas¢ivanje te ispuhati sa zrakom kako bi se uklonio viSak sredstava za
¢iSéenje.

Vizualno je potrebno pregledati svaku poziciju i procijeniti koje dijelove treba popraviti, a
koje zamijeniti.

Nakon §to se slavina sastavi sa novim i o€iS¢enim dijelovima potrebno je izvrsiti ispitivanje.
Ispitivanje se vr$i na nacin da se slavina stavi na probni stol i priklju¢i na zra¢ni vod pod
pritiskom od 13 bara. Prvo je potrebno razraditi polozaje otvoreno i1 zatvoreno. Tako razradenu
slavinu potrebno je uroniti u vodu i ispitati brtvenost.

Ako slavina zadovoljava sve toCke ispitivanja priprema se za sklapanje sa gumenim
crijevom, nakon ¢ega se slavina glavnog voda boja u crvenu, a slavina napojnog voda u bijelu

boju. Tim postupkom spremne su za ugradnju na vagon.



Slika 2:Zavrsne slavine 1 [2]



Slika 3:Zavrsne slavine 3[3]

4.2. Regulator koénog poluzja DRV ZA 600

Regulator ko¢nog poluzja moze se ugraditi na sve vrste vagona koji imaju ko¢nicu sa radnim
pritiskom od 5 bara. Taj uredaj ima zadatak automatski produzivati 1 skracivati stalni zazor
izmedu kocne papuce (pakne) i diska. Daje odredeni hod koc¢nog cilindra i uvijek osigurava
mirno i pouzdano kocenje. Udarci koji nastanu tokom manevriranja vagonom ili vibracija u
voznji ne mogu utjecati na kvalitetu rada regulatora.

Popravak regulatora obavlja se prema ovjerenoj dokumentaciji od strane proizvodaca.
Regulator je potrebno rastaviti u svim pozicijama, promijeniti sve gumene i brtvene dijelove te
ga oprati mehanickim i kemijskim putem (ukloniti i najmanje necistoce). Potrebno je vizualno

pregledati koju poziciju treba popraviti, a koju zamijeniti novom.



Nakon sastavljanja regulator je potrebno ispitati na probnom stolu. Ispitivanje se vrsi prema
ispitnom listu koji dolazi od strane proizvodaca. Podaci koji se unose u ispitni list moraju biti

¢itki 1 potpuni. Nakon toga regulator je spreman za ugradnju na vagon.

Slika 4:Regulator kocnog poluzja [4]

4.3. Regulator pritiska ZB1

Regulator pritiska ugraduje se na kucéiste leZaja osovine te je vezan za osovinu — Okretaji
osovine isti su kao i kod rotora regulatora pritiska. Uloga regulatora pritiska je da kod brzina od
55 1 60 km/h, uslijed centrifugalne sile, spoji ulege i sa sobom povuce osovinu koja povlaci
elektri¢ni kontakt sa elektro-pneumatskim ventilom i omoguéi porast pritiska u kocionom
cilindru sa 2.0 na 3.8 bara.

Popravak regulatora pritiska obavlja se prema ovjerenoj dokumentaciji dobivene od strane
proizvodaca. Regulator je potrebno rastaviti te ga oprati mehanickim i kemijskim putem (ukloniti
i najmanje necistoc¢e). Potrebno je vizualno pregledati koju poziciju treba popraviti, a koju
zamijeniti novom, a sve gumene dijelove obavezno zamijeniti novima. Ispitivanje se obavlja
prema ispitnom listu centrifugalnog rasko¢nika ZB1 na posebnoj probnici za taj uredaj. Nakon
obavljenog ispitivanja vrsi se bojanje i blombiranje uedaja (neovlastene osobe ne smiju dirati
regulator). Nakon toga regulator je spreman za ugradnju na vagon. Prilikom ugradnje potrebno je

obratiti paznju na spoj — vezu regulatora - osovinu. Tu vezu omogucuje opruga.



Slika 5: Regulator pritiska ZB1 [5]



Slika 6: Regulator pritiska ZB1 [6]

4.4. Rasporednik zra¢ne ko¢nice Est4e/RZM/EV3

Rasporenik je jedan od najvaznijih dijelova kocionog sustava, koji kod automatskih koc¢nica,
za vrijeme punjenja ko¢ionog sustava upusta zrak iz glavnog voda u pomocni rezervoar i ostale
komore rasporednika, dok pri kocenju upusta zrak iz pomocénog rezervoara u kocione cilindre.
Pri otkoc¢ivanju rasporednik ispusta zrak iz kocionog cilindra u atmosferu i upusta zrak iz
glavnog voda u pomo¢ni rezervoar, tj. dopunjuje ga.

Rasporednik Est4e/RZM/EV3 je glavni kocioni uredaj na svim vrstama vagona (putnickim,
teretnim i vagonima za specijalnu namjenu). Njegove osnovne karakteristike su: postepeno
kocenje i otkocCivanje, rad u dva rezima koc¢enja RIC/R (2.0/3.8 bara), dugotrajnost, moderna i

laka konstrukcija, siguran rad, jednostavna ugradnja i lako odrzavanje. Ima ugraden ograni¢ivac



maksimalnog pritiska u kocionom cilindru. Nacin mijenjanja rezima kocenja RIC/R dobiva
preko elektro ventila EV3.

Popravak rasporednika Est4e/RZM/EV3 obavlja se prema ovjerenoj dokumentaciji dobivene
od strane proizvodaca tog rasporednika. Rasporednik kao takav sastoji se od 186 pozicija Sto ga
&ini jednim od najkompliciranijih dijelova ko¢ionog sustava. Ciséenje i pranje rasporednika

obavlja se u dvije faze:

- grubo pranje gdje se kuciste rasporednika sa svim poklopcima Cisti kemijskim putem,
¢ime se odstranjuju sve necistoce na povrsini rasporednika;
- fino pranje gdje se sve ostale pozicije peru u sredstvu za odmascivanje Cime se

odstranjuju i najmanje necistoe na svim pozicijama.

Nakon pranja potrebno je pregledati vizualno i mjernim instrumentima sve pozicije te
procijeniti koje popraviti, a koje zamijeniti novima. Kod ponovnog sastavljanja svi gumeni u
brtveni dijelovi moraju biti novi te se sve gumene pozicije moraju zastititi silikonskom mascu
kako nalaze uputa proizvodaca.

Ispitivanje rasporednika vr$i se na posebnoj probnici prema mjernoj listi za doti¢ni
rasporednik. Nakon §to rasporednik prode ispitivanje ne smije se bojati, ali se mora blombirati, te
se stavlja plocCica tvrtke koja je obavila servis i popravak rasporednika. Popravak i servis

rasporednika mogu vrSiti samo tvrtke koje su ovlaStene od strane hrvatskih Zeljeznica.



Slika 7: Rasporednik zracne kocnice Estde [T]

4.5. Kodcioni cilindar

Kocioni cilindar sa gumenom brtvom nalazi se na svim vrstama putnickih i teretnih vagona
sa klasi¢cnim koc¢ionim papuca, te je izvr$ni dio kocionog uredaja koji prenosi silu na kotace. U
njemu se stvara potrebna sila kocenja. Komprimirani zrak dolazi izmedu dna cilindra i klipa.
Zrak stvara pritisak na klup kocionog cilindra i stvara silu koja se preko kocionog polozja
prenosi na ko¢ne papuce. Danas se kocioni cilindri izraduju iz ¢elicnog lima izvla¢enjem, dok su
se nekada izradivali od lijevanog Zeljeza. Prednost danaSnjih cilindara je da su znatno laksi,
zauzimaju manje prostora i umjesto koznih imaju gumene brtve. Postoje razlicite veliCine, a
odabire se ona koja najbolje odgovara tom tipu vagona ovisno 0 njegovoj masi i namjeni.

Popravak kocionog cilindra obavlja se prema ovjerenoj dokumentaciji dobivenoj od strane

proizvodaca. Cisenje i pranje dijelova obavlja se grubim i finim pranjem &ime se odstranjuju



sve necisto¢e na vanjskom i u unutarnjem dijelu kocionog cilindra. Nakon pranja svi dijelovi se
pregledavaju. Posebno je potrebno obratiti pozornost na unutarnji dio cilindra gdje postoji velika
mogucénost za koroziju koju je potrebno ukloniti, a svi ostali dijelovi koji ne zadovoljavaju
kvalitetu mijenjaju se novima.

Vrlo je vazno da se svi gumeni 1 brtveni dijelovi zamijene bez obzira na fizicki izgled. Svi
dijelovi od gume moraju se zastititi silikonskom mascu, dok se ostale pozicije Stite sa LIST-2EP
mascu.

Ispitivanje kocionog cilindra vr$i se na posebnoj probnici pod pritiskom. Ukoliko kocioni
cilindar ne pokazuje nikakve mane (ispuStanje zraka), prosao je ispitivanje. Cilindar se blombira

i boja nakon ¢ega je spreman za ugradnju. Pogledati prilog broj 4.

= " < ’k Y
Kocni Cilindar ©
"WESTINGHAUS"

Slika 8: Kocioni cilindar spreman za ugradnju [8]



Slika 9: Kocioni cilindar prije servisa [9]

4.6. Rezervoar radne komore

Rezervoari za zrak mogu se ugradivati na svim zracnim instalacijama lokomotiva i vagona.
Proizvode se u razli¢itim veli¢inama od jedne do 800 litara, a radni pritisak im je od 5 do 10
bara. Kod servira rezervoara bitno je da se on ocisti iznutra od svih ostataka ulja 1 korozije.
Cisto¢a se provjerava prosvjetljavanjem. Sa vanjske strane rezervoara mora se ukloniti sva
necisto¢a do sjajnog metala, te po potrebi ultrazvucno provjeriti varove i debljinu materijala, a
unutarnju stranu potrebno je premazati zastitnim uljem.

Rezervoar se mora ispitati prema tehnic¢kim uvjetima HZ-a. kod ispitivanja potrebno je

obratiti paznju na pritisak pod koji se stavlja rezervoar. Ako je radni pritisak rezervoara 10 bara



on se ispituje pod pritiskom od 13 bara. Plo¢ica na rezervoaru mora biti na vidljivom mjestu te
mora sadrzavati sve potrebne podatke.
U slucaju pogreske na glavnom rezervoaru radne komore postoji i pomoc¢i rezervoar

zapremine 100 litara koji mora zadovoljavati sve uvjete kao i glavni rezervoar.

Slika 10: Glavni rezervoar [10]

4.7. Pomoc¢ni rezervoar

Rezervoar sluzi da se u njemu skuplja zbijeni zrak potreban za kocenje. Rezervoar je
cilindri¢nog oblika s ispupcenim dnom. Danas su rezervoari napravljeni od celicnog lima uz
pomo¢ varenja. Imaju prikljucak za rasporednik, a prikljuceni su za konstrukciju okvira vagona
pomocu pojaseva. Veli¢ina rezervoara izrazava se u litrama, a ona mora biti to¢no prilagodena
svakoj veli¢ini rasporednika i koc¢ionog cilindra.

Samo uskladeni rezervoari daju potrebno vrijeme kocenja, kao i otkocivanja, te propisani

dozvoljeni najveci cilindarski tlak.



4.8. Glavni zracni vod

Glavni zra¢ni vod izveden je iz beSavnih cijevi koje se prije montaZe na vagon moraju
ne vibriraju 1 ne udaraju za vrijeme voznje te da ne dolazi do savijanja kada se vagon nalazi pod
punim opterecenjem ili kad se vagon krec¢e kroz zavoje. Kod ugradnje cijevi zracnog voda ne
smiju se stvarati nikakvi vodeni dzepovi. Kondenzacija koja se stvara mora imati mogucnost
oticanja prema mjestima za upustanje vode — kondenzata. Kod revizije zraéne ko¢nice RK-3 na
vagonima sve se cijevi obavezno zamjenjuju novima. Vrtlozne filtere, sakupljace praSine,
ispusne slavine, nosace ventila 1 rasporednika potrebno je skinuti s vagona, ocistiti, te popraviti 1
premazati zastitnim slojem protiv korozije. Sve spojeve cijevi sa cijevima, te cijevi sa filterima,
sakupljacima prasine, ispusne slavine, nosacima ventila i rasporednika treba zabrtviti nastavcima
ili standardnim cijevnim spojevima sa brtvenim konusom. Ispitivanje propusnosti zrac¢nih
vodova potrebno je ispitati sa propustanjem Celi¢ne kuglice. Kuglica se mora protjerati kroz sve

cijevne vode pocevsi od cela vagona.

Slika 11: Pomocni rezervoar [11]

4.9. Kocno poluzje i rué¢na koc¢nica

Koc¢no poluzje, ukljucujuéi i ruénu kocnicu s povratnim oprugama, potrebno je skinuti,
oCistiti 1 zamijeniti dotrajale dijelove. Mjere ko¢nog polozja moraju odgovarati vrijednostima iz
proracuna iz koc¢nica toga vagona. Povratne opruge potrebno je ispitati, te po potrebi zamijeniti

novima. Svornjake i Cahure ko¢nog polozja potrebno je zamijeniti ukoliko se uoce nekakva



oStecenja ili ako odstupaju od zadanih mjera (sve mjere nalaze se u Uputstvu 245 — prilog 1).
Potrebno je provjeriti sve polozaje vodilica, poluge kocionog cilindra, svornjake, navoje osovina,
te sve klizne povrSine po potrebi podmazati propisanim mazivima. Potrebno je pregledati stanje
nosaca i drza€a kocionih papuca i sve dotrajale 1 oStecene dijelove po potrebi zamijeniti novima.
Ugradnja ko¢nog poluzja i ruéne kocnice vrsi se prema vazecoj dokumentaciji o ugradnji i
prema posebnim uputstvima za ugradnju i podeSavanje. Povratne opruge poluzja treba podesiti
tako da se kod otkocenog poluzja ono vrati u svoj pocetni polozaj. Hod klipa koc¢ionog cilindra

treba podesiti na najkracu propisanu mjeru od strane proizvodaca vagona.

Slika 12: Rucna kocnica [12]

4.10. Kocione papuce

Kocione papuce sluze da trenje koje se stvara izmedu njih i obruca kotaca ili ko¢ionog diska
zaustavi kretanje vlaka. Kocione papuce usred sile trenja izlozene su jakom zagrijavanju i

trosenju. Izraduju se od lijevanog zeljeza koje mora izdrzati odredena naprezanja i ne smije



prekomjerno troSiti obruce kotaca ili diskove. Mora davati §to veci koeficijent trenja koji mora
biti stabilan pri raznim pritiscima, temperaturama i brzinama. Danas se papuce proizvode od
umjetnih materijala kod kojih se koeficijent trenja ne mijenja u zavisnosti od brzine. Takve
papuce su lakSe 1 jeftinije, te se manje trose.

Primjena ovih papuca je sve veca jer je kociona sila konstantna i ne zavisi od brzine, tj.
brzina ne utjeCe na smanjenje kocCione sile zbog konstantnog koeficijenta trenja. Kocione papuce
mogu biti jednodijelne i dvodijelne. Danas se koriste samo dvodijelne papuce koje se sastoje od
drzaca papuce, te same papuce (umetka).

Koéni ulozak Kodnt uloFak

MNosac

Slika 13: Nosac¢ kocione papuce [13]



Slika 14: Nova i istrosena kociona papuca [14]

4.11. Protuklizne naprave

Protuklizne naprave sluze za sprjeavanje blokiranja kotaca, kada i ako se ono pocne
dogadati.

Otkocivanje blokiranih kotaca vrsi se automatski pomocu regulatora s inercionim masama ili
pomocu elektronskih uredaja. Na svaku osovinu ugraduje se po jedna protuklizna naprava.
Prilikom kocenja, ukoliko je doSlo do blokiranja kotaca, protuklizna naprava se ukljucuje na
natin da preko jednog ventila ispusta zrak iz kocionog cilindra. U trenutku kad se kotac

odblokira, ventil se zatvara i prekida se izlazak zraka van iz cilindra.

4.12. Kocnica u sluéaju opasnosti

Koc¢nica za slu¢aju opasnosti (u daljnjem tekstu KSO), koja moze biti izvedena kao slavina ili
kao pomoc¢na koc¢nica, moze sa bilo kojeg mjesta u vlaku (odjeljak za putnike, sluzbeni odjeljak,
hodnik, kabina strojovode, platforma ili kocnica teretnih kola) izazvati brzo praznjenje glavnog
voda. Praznjenje glavnog voda dovodi u rad automatsku kocnicu, §to izaziva kocenje vlaka.

U kabini strojovode, na platformi i u odjeljku sluzbenih kola ugraduje se slavina za slucaj
opasnosti, a u putnickim vagonima, motornim vlakovima, elektro motornim vlakovima 1
postanskim vagonima nalazi se ko¢nica sa mehanickim ili zraénim djelovanjem.

Ventil za ko¢enje NV3 primjenjuje se u kocnicama zracnih instalacija, svih vrsta putnickih i
teretnih vagona. Zadatak tog ventila je da brzo prazni glavni vod, ¢ime se obavlja brzo kocenje.
Ono se aktivira od strane strojovode ili putnika u vlaku pomocu aktivatora. Svi zra¢ni vodovi

glavnog voda su povezani sa tim ventilom.



Aktivator KSO-a je uredaj koji se ugraduje u potrebnom broju kod svih putnickih vagona i
vozila. Povlacenjem rucice, koja je ¢elicnim uzetom vezana za poklopac ispusnog ventila, on se
aktivira, ¢ime se vrsi brzo praznjenje glavnog voda. Nakon aktiviranja aktivatora,rucica ostaje u
povucenom polozaju 1 ne moze se vratiti u pocetni polozaj dok se ne otklju¢a odgovaraju¢im

kljuc¢em koji se nalazi kod prate¢eg osoblja vlaka.

Slika 15: Aktivator KSO-a [15]

4.12.1. Odrzavanje koc¢nica u slu¢aju opasnosti

Odrzavanje KSO-a obavlja se prema ovjerenoj dokumentaciji dobivene od strane
proizvodaca. Nakon rastavljanja, svi gumenti 1 brtveni dijelovi se bacaju 1 zamjenjuju novima, te
se ostale istroSene pozicije zamjenjuju. Nakon obavljanja pranja, kojim se odstranjuju sve
necistoce kako bi se bolje uocili nedostaci, istroSeni dijelovi se zamjenjuju novima na nacin da se
vizualno ili izmjerom utvrdi nedostatak.

Ispitivanje KSO-a ispituje se na probnici, te se rezultati upisuju u mjerni list. Dobiveni
rezultati moraju odgovarati onima koji su dobiveni od strane proizvodaca. Ukoliko su rezultati
odgovarajuci, rucica aktivatora se boja crvenom bojom radi bolje uocljivosti, blombira se, te se

ponovno ugraduje na vagon.



Slika 16: Poluga rucne kocnice [16]

Montaza kocionih uredaja na vagon

Svi nosaci kocionih uredaja bili su skinuti sa vagona 1 ispitani. Prije nego Sto se uredaji
ponovno vrate na nosace potrebno je zamijeniti sve gumene i brtvene dijelove. Vrlo je vazno da
se kod montaze obrati paznja na pravilno stezanje u uredaja kako ne bi doSlo do neZeljenih
posljedica (puknuce vijka, otpadanje uredaja 1 sl.). Kod prebacivaca sile (mjenjacke kutije) RIC-
P i prebacivaca U-I bitno je da se pravilno postave kako bi se ruc¢ice mogle lako prebacivati.

Kod montaze rezervoara zrane kocnice radne komore i pomo¢nog rezervoara takoder je vrlo
vazno obratiti paznju na pravilno ucvrS¢ivanje istih na nacin da se kod ucvrs¢ivanja ispod
opasaca stavi plosnata guma jednake Sirine kao 1 sam celi¢ni opasac, te da se pravilno stegne
vijcima. Rezervoar mora biti polozen tako da ima lagani pad prema ispusnoj slavini koja se
nalazi na najniZoj tocki rezervoara. Natpisna ploCica rezervoara mora biti na vidljivom mjestu, te

ispunjena sa svim potrebnim informacijama.



Zavrsne slavine se kompletno sa gumenim crijevima i poluspojkama montiraju na Celi¢ne
cijevi koje se nalaze na ¢elima vagona. Rucice se moraju postaviti tako da nista ne ometa njihovo
rukovanje i pristup. Osiguranje ¢eonih slavina ostvaruje se posebnim limenim osigura¢em koji se
montira na maticu ucvrS¢ivaca Ceone slavine. Takoder vrlo je vazno provjeriti zakacku

poluspojki zavr$nih slavina koja mora biti lako pokretljiva i ispravnih mjera.



5. Ispitivanje zra¢nog sustava ko¢nice vagona na mjestu

Ispitivanje se obavlja prema mjernom listu za taj tip vagona. Ispitivanje brtvenosti zracnog
voda 1 kocionih uredaja na vagonu vrsi se pod radnim pritiskom od 5 bara u glavnom vodu. Pod
tim tlakom provjerava se brtvenost glavnog zra¢nog voda u neutralnom (isklju¢enom) polozaju
rucice koc¢nika na probnici. Brtvenost je dobra ukoliko se u vremenu od 5 minuta vrijednost tlaka
ne promjeni za vise od 0,1 bar. Brtvenost svakog kocionog cilindra pri potpunom zakocenju s
automatskim ko¢nikom bez moguénosti nadopunjavanja gubitka provjerava se sapunicom. Tlak
se ne smije izmjeniti za vise od 0,1 bar u vremenu od 10 minuta. Takoder je vrlo vazno da sve
kocione papuce pravilno nalijezu na kotac ili disk.

Svi kocioni uredaji na vagonu moraju biti ukljuceni. Tlak u glavnom vodu mora se odrzati
preko koc¢nika na probnici pomocu kojih se obavljaju sva ispitivanja. Ispravan rad automatske
kocnice pod pritiskom od 5 bara mora raditi u svim polozajima, dopunske (direktne) kocnice 1

zaStitne ko¢nice protiv proklizavanja:

5.1. Ispitivanje automatskog kocenja s pritiskom od 5 bara

Ispitivanje se izvrSava u prostorijama predvidenima za takva ispitivanja u kontroliranim

uvjetima od strane strucnih djelatnika, te se provjerava:

» zakocCenost pri pritisku od 5 bara

- maksimalni pritisak od 3.8 + 0.1 u R rezimu kocenja

- maksimalni pritisak od 1.9 + 0.1 u RIC rezimu koc¢enja

- vrijeme kocenja u R rezimu (3.8) iznosi 3-5 sekundi

- vrijeme kocenja u RIC rezimu (1.9) iznosi 3-5 sekundi;

» otkoCivanje za ¢ije je vrijeme u R i RIC rezimu kocenja 16-20 sekundi (u tom
vremenu sve kocione papuce se moraju odvojiti od kotaca ili diska 5-10 milimetara);

> osjetljivost (reakcija) — ko¢nica se mora aktivirati najkasnije za 6 sekundi (pri
smanjenju tlaka u glavnom vodu za 0.6 bara/za 6 sekundi), gubitak se stimulira preko
posebno ugradenih prigusnica za taj tip vagona (vazno je da kocCione papuce Cvrsto
nalijezu na kotac ili disk);

» postepeno kocenje — ostvaruje se postepenim smanjenjem tlak u glavnom zra¢nom
vodu za 0.1 do 0.2 bara (moraju se pojaviti postepeni stupnjevi kocenja);

» postepeno otkoCivanje — ostvaruje se postepenim povecanjem tlaka u glavnom

zracnom vodu za 0.1 do 0.2 bara, te se pojavljuju stupnjevi otkocivanja:



- vazno je da se u rezimu kocenja RIC provjeri hod klipa kocionog cilindra koji mora
biti 110 + 5 milimetara, dok u rezimu kocenja R hod kocionog cilindra nije to¢no

propisan iz razloga $to ovisi o konstrukciji ko¢nice (krece se oko 250 milimetara).

Slika 17: Ispitivanje automatskog kocenja s pritiskom od 5 bara [17]

5.2. Ispitivanje ko¢nica u slu¢aju opasnosti

Sa svakog komandnog mjesta u vagonu (kupe ili hodnik), te u upravlja¢nici ili lokomotivi
potrebno je ispitati aktivatore kocnice u sluCaju opasnosti. Nakon povlacenja i uspjeSnog
testiranja, rucice je potrebno vratiti u prvobitni poloZaj, te ih blombirati posebnim uZetom jacine

4-7 kg. Blombirane rudice aktivatora moraju se moci aktivirati povlac¢enjem silom do 10-17 kg.

5.3. Osovinski rasko¢nik — regulator pritiska

Raskoc¢nik je uredaj koji pri odredenoj brzini ukljucuje visi ili nizi stupanj kocenja, ovisno o
potrebi. Do odredene brzine rezim kocenja je ukljucen na nizem stupnju kocenja RIC (kocenost
do 80%). Pri odredenoj brzini rasko¢nik ukljucuje visi stupanj kocenja R (ko€enost do 145%).
Brzina pri kojoj rasko¢nik ukljucuje visi stupanj kocenja R je oko 70 km/h.Pri ukljucivanju nizeg

stupnja kocenja brzina kretanja mora biti oko 55 km/h.



Mora se ispitati na na¢in da se provjeri rezim rada R 1 RIC (visoki 1 niski tlak). Prebacivanje
se provjerava posebnom probnicom koja simulira voznju tako da se kod brzine od 55-60 km/h
obavlja automatsko prebacivanje iz niskog u visoki pritisak u ko¢ionom cilindru pod uvjetom da
prebaciva¢ RIC-R mora biti u R rezimu rada. Sastavni dio mjernog lista za dijagram tlaka sadrzi

slijedece:

- maksimalan pritisak u R rezimu rada

- otkocivanje

- maksimalan pritisak u RIC rezimu rada
- osjetljivost

- postepeno kocenje i otkocivanje

Iz dijagrama se moraju to¢no oditati pritisci, te vremena kocenja i otko¢ivanja nakon cega se ti
podaci upisuju u mjerni list. Ukoliko se dobiveni podaci poklapaju sa onima koji su dobiveni od
strane proizvodaca taj dio koc¢ionog sustava je prosao ispitivanje u zatvorenom, te se moze pustiti

u ispitivanje na otvorenom (ispitivanje u voznji).



6. Ispitivanje koCnica vagona u voznji

Nakon popravka kocnice i kompletnog sustava, te njegovog testiranja u zatvorenom,
obavezno je 1 ispitivanje zracne kocnice u pokusnoj voznji. Ispitivanje se obavlja na vec
unaprijed predvidenoj relaciji za takvo ispitivanje. Probni poligon za ovakav tip vagona sa
maksimalnom dozvoljenom brzinom do 120 km/h je udaljenost od 100 kilometara.

Samo ispitivanje obavlja se na nacin da se u prvih 20 kilometara kod postignute brzine od 80
km/h provodi prvi stupanj kocCenja (ispusSta se zrak iz glavnog zra¢nog voda za 0.5 bara) u
koc¢ionom cilindru za otprilike 1 bar. Taj postupak naziva se ,.tuSiranje*“. Pomoc¢u ,,tusiranja*
Ciste se kotaci ili diskovi kako bi kocione papuce pravilno nalijegale na iste. Ta procedura mora
se odraditi kako bi se uklonio sloj necistoce koji je nastao za vrijeme stajanja vagona.

Tako pripremljen vagon spreman je za shimanje zaustavnog puta. Zaustavni put snima se kod
maksimalne brzine od 120 km/h, na ravnom dijelu pruge (bez zavoja i podstanica) i s padom
pruge od 0 %o. Pod tim uvjetima vagon se mora zaustaviti unutar 700 metara na nac¢in da se
zavede brzo kocenje (praznjenje glavnog zracnog voda sa 5 na O bara). U trenutku kad
strojovoda zapocne brzo praznjenje, zapoCinje se sa mjerenjem zaustavnog puta i paralelno se
snima dijagram kocenja. To ispitivanje provodi se dva puta u oba smjera, te je na pokusnu
voznju obavezan pristupiti i vlasnik vagona koji prati sva ispitivanja i ponasanja vagona kod
ovih brzina. Ako je vlasnik zadovoljan pokusnom voZnjom potpisuje se primopredajni zapisnik i
preuzimanje vagona.

Ukoliko dode do nekakve pogreske, zatajenja ili nepravilnosti vagon se vraca u radionicu 1
traZi se gdje je nastala pogreska. Nakon §to se uoceni kvar popravi 1 budu odstranjene sve ostale

poteskoce pokusna vozZnja se ponavlja.



7. Standardi ISO, UIC-ove objave i odredbe Europske unije

Medunarodna zeljeznicka unija (UIC) postoji od 1922. Godine. Medunarodni ugovori o
tehnickom jedinstvu zapadnoeuropskih zeljeznica u obliku Pravilnika RIV i Pravilnika RIC
zakljuceni su 1939. Godine. Europska unija utemeljila je Zajednicu europskih Zeljeznica koja
ima zadacu provoditi EU-ovu politiku u podrucju zeljeznickog prometa.

1991. godine Europska unije donijela je smjernice za razvoj zeljeznice u zemljama
Clanicama, te smjernice za tehnicke propise i za smjerove izgradnje Zeljezni¢kih mreza europskih
pruga za velike brzine. Uz te smjernice donesena je i vazna odluka da zeljeznice viSe nemaju
monopol za izdavanje uporabnih dozvola za zeljeznicke proizvode.

Ta prava prenose se i na ustanove izvan zeljeznica. Ustanove koje imaju ovlasti za to, moraju
procijeniti udovoljavaju li proizvodi normama i standardima ISO propisanima za Zeljeznice.
Europska industrija ravnopravno sudjeluje u donoSenju propisa i izdavanju dozvola za
iskoriStavanje proizvoda za zeljeznicu za koje su obavezni propisi standarda 1SO.

Zbog toga UIC-ova potkomisija za tehnicke poslove u skladu sa standardima ISO 9000, tj. sa

standardima za osiguravanje kvalitete godine 1993. Predlozila je na prihvacanje:

Opce propise za uporabu dozvola za proizvode zeljeznice

Postupak za homologaciju proizvoda za zeljeznice

Uvjeti za postizanje kvalitete proizvod za Zeljeznice

Osposobljenost proizvodaca.

Glavna radionica za odrzavanje koc¢nica, odnosno tvrtka unutar koje je glavna radionica, osim
drugih propisa koje propisuje odrZavanje kocnica 1 odrzavanje kocione opreme mora
primjenjivati sve UIC-ove odredbe koje su takvog znacaja i standarde ISO koji se odnose na

osiguravanje kvalitete.



8. Zakljucak

Vlak ne mora krenuti, ali mora stati. Koc¢nica je jedan od bitnijih ako ne i najbitniji sklop
zeljeznickog vozila, te je potrebno voditi mnogo ra¢una o njihovom stanju 1 kvaliteti s obzirom
na njihovu namjernu. Ukoliko se ne bude vodilo racuna o tome, u Zeljeznickom prometu bi
mogli nastati veliki problemi jer pri vecoj brzini teSka vucna i vucena vozila ne bi mogla biti
zaustavljena unutar potrebnog zaustavnog puta. Zbog toga najveéu ulogu ima odrzavanje
koc¢ionog sustava, odnosno svakog njegovog dijela. Redovnim 1 periodicnim odrzavanjem
osigurava se kvaliteta i dugotrajnost koCionog sustava, te se izbjegavaju moguce nezeljene
posljedice. Duznost vlasnika zeljeznickog vozila je da to vozilo redovno upuéuje na servis
ovisno o broju prijedenih kilometara ili vremenu koje je to vozilo provelo u stanju mirovanja,
kao $to je duznost tvrtke koja obavlja servis izvrsiti isti kvalitetno uz pomo¢ svih potrebnih alata
i strojeva koji se koriste za to.

Takoder je vrlo vazno koristiti originalne dijelove koji su napravljeni prema ISO standardima
Sto ukazuje na njihovu kvalitetu i dugotrajnost §to je vrlo vazno u ovakvim sklopovima.

Kocioni sustav, koliko god kompliciran on bio, mora se odrzavati savjesno i odgovorno jer o
njemu ovise mnogobrojni putnici koji svakodnevno koriste Zeljeznicke usluge kako i silna
koli¢ina materijalnih dobara koje se prevoze putem Zeljeznice. Ta ¢injenica mora biti na umu

vlasniku zeljeznickog vozila kao 1 tvrtki koja je zaduZena za odrzavanje istih.
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PRILOZI

Prilog 1
BROJ KOMADA ELEMENTA | NAZIV ELEMENTA REDNI BRO)
4 SAVITUIVI VOD LW 15mm 31 475 VENTIL ALEKSANDROVAC
2 POKAZIVAC "OTKOCEN, ZAKOCEND' 3 EMVELL  |MZT-SKOPCLE
2 PROTUKLIZNI VENTIL 30 BEBLOZ CERLIKON
1 ELEKTRON. PROTUKL | VRATA 25 GER100  |OERLIKON
4 GENERATOR 28 ATEEST- FLOCE
16116 KGCHI UMETAK 200cm2 27 Bl
B DISK % 1001 | M2T - SKORCLE
1 ZRACNI REZERVOAR 25 RPL MZT - SKORCLE
1 REDUKCIISK] VENTIL 24
2 ISKLILCNA SLAVINA 3 MZT - SKOPLIE
1 GRUBI PRECISTAC 21 |Rs/4"xR3/8 MZT - SKOPLIE
2 SLAVINA ZA KONDENZAT 1 MZT - SKOPLIE
1 NEPOVRATHI VENTIL 20 MZT - SKOPLIE
1 MANOMETAR 15 TIPG724  |TELECPTIKZEMUN
1 MANOMETAR MAX. PRITISKA 18 TIPG724  |TELECPTIKZEMUN
2 SAVITUIVI VOD LW 22mm 17 VENTIL ALEKSANDROVAC
2 KOCHI CILINDAR 15  |cRio-2zsv MZT - SKOPLIE
1 VENTILZA UKL POKAZIVACA 15 VRS- MZT - SKOPLIE
2 KOCNI CILINDAR ZA RUCND KOCENJE 14 MZT - SKOPLIE
4 KOCNICKA SPOINICA 13 UUSPE5121
N3 GLAVNA SLAVINA 12 MZT - SKOPLIE
4 KOCNICKA SPOINICA 11 UUSPE5121
22 GLAVNA SLAVINA 10 Rl MZT - SKOPLIE
12 AKTIVATOR 9 MZT - SKOPLIE
1 CENTRALNI ISPUSNI VENTIL B NV3 MZT - SKOPLIE
1 ISKLILCNA SLAVINA 7 R3/4 MZT - SKOPLIE
1 VENTILZA BRZO PRAZNJEMIE GV 5 583 MZT - SKOPLIE
1 ISKLUCK] UREDAJ 5 MZT - SKOPLIE
1 MIENIACKI UREBAS 4 P MZT - SKOPLIE
1 POMOCNI ZRACNI REZERVOAR 3 1501 | MZT - SKOPLE
1 RASPOREDNIE 2 B& 1007/UBL | MZT - SKDPLE
1 NOSAC RAPSCREDNIKA 1 MZT - SKOPLIE
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Prilog 3
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Prijava zavrsSnog rada

Definiranje teme zavr$nog rada i povjerenstva

i Odjel za tehnitku i gospodarsku logistiku
PRISTUPNIK FILIP TOMICIC MATICNI BRO) 0391/336
AT 10.7.2018. “o¢Y Pouzdanost i odrzavanje industrijskih postrojenja

nastovraoa ODRZAVANJE ZRACNE KOCNICE NA PRIMJERU ZELJEZNICKOG VAGONA

NASLOV RADA NA

eneliezicu  MAINTENANCE OF THE BRAKING SYSTEM ON RAILWAY WAGON

MENTOR ZVANJE

dr. sc.Zivko Kondi¢ redoviti profesor

CLANOVI POVIERENSTVA

prof. dr. sc. Vinko Vi&nji¢, predsjednik

prof. dr. sc. Zivko Kondié, mentor
2

] Veljko Kondi¢, mag.ing.mech.élan

dr.sc. Dunja Srpak, zamjenski &lan

5.

Zadatak zavrs$nog rada

BRO)

393/TGL/2018

orIs

U zadatku je potrebno:

- Dati kratki opis uredaja zraéne kocnice s pripadaju¢im dijelovima, odnosno elemntima i sklopovima.
- Ukratko opisati procesa demontaze kotionog sustava.

- Opisati postupak kontrole, popravka i ispitivanja kogionih elemenata.

- Ukratko opisati proces montaZe kotionog sustava nakon ispitivanja.

-Opisati postupak ispitivanja kogionog sustava na vagonu na mjestu i u voznji.

- Ukratko povezati standarde (norme) vezana uz odrzavanje kogionog sustava vagona

- Uz zavrdni rada dati priloge koji pokazuju rezultate ispitivanja i mjerenja.

- U zakljugku rada potrebno se kriti¢ki osvrnuti na zavréni rad

POTRIS MENTORA

ZADATAK URUEEN 027[/ g QCD,g

i
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IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

/
. [
Ja, F-/ £(7P 7O/%/c/c (ime i prezime) pod punom moralnom,

materijalnom i kaznenom odgovorno$éu, izjavljujem da sam iskljuéivi

o autor/jea” zavr$nog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

ODRZAVAN 3& ©ocio KOG SUSTRA p2 T2(47 1P (upisati naslov) te da u

L{»E (7 EENM (,74;)@ /%, _mnavedenom radu nisu na nedozvoljeni nacin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
— (upisati ifne }pr;@i;m)
(Areeck ‘//"4 Ul

(vlastoruéni po’rpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveutiliita su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveudilisne knjiZnice
u sastavu sveuéiliita te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveudiline knjiZnice. Zavr¥ni radovi istovrsnih umjemiékih studija koji se
realiziraju kroz umjetni¢ka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

- [/
Ja, AEl P 7OMIC (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavr$nog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom Q02ZAB/IE LocioAd Sispmm +9A (upisati
naslov) &iji sam autorfica. 2//(7IERY ZELIE gy G Drn

Student/ica:
- (upisati ime i prezime)

Yoy K//féxz/
(vlastoruéni potpis)




	ZAVRŠNI RAD pdf
	20181022100717
	20181022100502
	20181022100249

