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Tema ovog rada jest  Na samom 

traktorskih 

  

U glavnom dijelu ovoga konstruiran je sanduk, kao nosivi traktorski priklju

i su glavni (nosivi) dijelovi sanduka, u programu Solidworks  

nosivosti cijele konstrukcije sanduka, metodom k  

 ke dokumentacije, odnosno nacrti 

konstrukcije traktorskog sanduka. Sanduk da na njega stane jedan 

IBC kon

rezervoara) te jedna europaleta. Konstrukcija je za  tako da stati ka nosivost sanduka bude 

zadovoljavala, ukoliko cijeli sanduk bude ispunjen vodom, zemljom, cementom, 

, te IBC kontejner bude ispunjen vodom. 

donosi se  

programski alati: Solidworks i Microsoft Office. 
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Oznake   Jedinica   

Pr   kPa   radni tlak 

V   cm3   zapremina (volumen) motora 

v   km/h   brzina kretanja 

Fix   N   sve sile u osi x 

Fiy   N   sve sile u osi y 

FAy   N    

FBx   N    B u smjeru osi X 

G   N    

   kg/m3    omjer mase i volumena tijela 

dop   N/mm2 (MPa)   

MiA   N/m    

g   m/s2   ubrzanje sile  

l   mm    

h   mm    

z   N/mm2 (MPa)  normalno naprezanje zavara 

Az1   mm2   -  

Az2   mm2   -  

Fu   N    

l1   mm   duljina zavara 1 

l2   mm   duljina zavara 2 

   N/mm2 (MPa)  tangencijalno naprezanje zavara 

Mb   Nmm    

h1   mm   visina na kojoj moment Mb  
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Wz   mm3   moment otpora zavara 

uk   N/mm2 (MPa)  naprezanje na savijanje zavara 

ekv   N/mm2 (MPa)  ekvivalentno naprezanje zavara 
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1.  

 

U povijesti poljoprivrede dolazi do velikog napretka pojavom prvih traktora, pa tako i raznih 

 

 

zahtjevi u poljoprivredi, te poljoprivredna mehanizacija brzo napreduje.  

. Osnovna namjena traktorskih sanduka 

jest na traktorska poteznica. 

udovoljavaju zahtjevima poljoprivrednika.  

S obzirom da postoje ra i 

razlike : 

, ima li traktorski 

razlike u dimenzijama, masi, razinama sigurnosti 

i cijeni  

sanduka. Konstrukcija sanduka je zavarena cijevna konstrukcija koja je sastavljena od nekoliko 

standardnih profila kvadratnih i pravokutnih cijevi . Sastavljena je 

na na in da zadovoljava postavljene zahtjeve. 

gornjem i donjem prihvatu sand

tkrijepljen 

Solidworks, te je 
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2.  

''Poljoprivredni traktor je vozilo namijenjeno obavljanju poslova po cestama i poljima, sposobno 

 

.'' [1] Traktori su danas glavni izvori snage koja se pretvara u korisni rad te ni jedan 

Veliki razvoj 

u potpunosti zamjenjivati 

, par volova, konja ili druge stoke koji 

uspijevali obraditi jedan hektar poljoprivrednog zemlj

godine primitivnim traktorima trebalo je 

 

strane Jamesa Watta (1736.-1819.) [2] 

poljoprivrednog traktora, prikazana na Slici 1  

 

 n  (npr. prikolica), zatim traktori s jednom osovinom 

i traktori s dvije osovine  : dva 

prednja a e e dijele se na standardne 

traktore, traktore- [3] 

 

 

 [4] 

 

i koji se  na prednji ili 

 dio traktora ili pak . Na nekim 

 

strojeva na traktor postoje [1]:  

: o , radi kretanja u 
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 : dvije 

zglobno izvedena radi gibljivo

oslanja na vlastiti t 

 

: 

e. 

2.1. Povijest traktora 

britanski izumitelj Richard Trevithick (1771.-

su sada  tlakova (Pr = 207 kPa). Prvi 

prvi puta se spominje 1890. godine u patentu o traktorima ili 

Edwardsa (1860.-1941.) u Chicagu. [2] 

 

Slika 2: Patent traktora Georgea  H. Edwardsa patentiran 15.04.1890. godine [5] 

George Edwardsov traktor kojeg pokazuje slika 2 bio je 

i nekoliko  sastojao se od dviju gusjenica 

 dva velika valjka kao i parni stroj, cijeli pogonski mehanizam bio 

 oko horizontalne osi i na taj 
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 traktoru  preko neravnog terena 

samog parnog stroja kako bi centar mase, 

bojl

 [6] 

Godine 1901. konstruiran je prvi , laki i univerzalni poljoprivredni traktor 

na benzinski pogon. 

(1860.-1906.) i patentirao ga 1902. godine. Alboneov traktor prikazan na Slici 3 imao je jedan 

i 

  moderni traktori. 

svojom zapreminom od 2900 cm3 

proizvodio , 

imao samo jednu brzinu za kretanje unaprijed i jednu za kretanje unatrag.  

 

Slika 3: Prototip prvog traktora na benzinski pogon konstruktora Daniela Albonea [7] 

 

Godine 1917. Henry Ford (1863.-

benzinski traktor naziva Fordson, prikazan na Slici 4. Fordson se proizvodio u nekim dijelovima 

. Do sredine 
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1918. godine proizvedeno je oko 6000 traktora tipa Fordson i koristili su se u Americi, Velikoj 

Britaniji i Kanadi. Do 1925. godine Ford ih je proizveo pola milijuna. Do 1928. godine definiran 

je moderni standardni tip univerzalnog poljoprivrednog traktora,  glavni dijelovi a, 

, hidraulika i. [10] Na sve 

se , kao a , te moderna elektronika (npr. automatsko 

upravljanje, kamere i monitori za nadzor,  

Deere konstruira prvi moderni dizelski traktor. 

 

 

Slika 4: Prikaz prvog masovno proizvedenog traktora Fordson [8] 

 

Noviji trend razvoja poljoprivrednih traktora karakterizira porast uloge informacijske 

Powershift i Continuously Variable Transmission  kontinuirana promjena broja okretaja), visoko 

sofisticiranom hidraulikom (load sensing  , proportional 

valves  proporcionalni ventili komfora rukovatelja. [9] 
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Slika 5 ora [10] 

 

2.2. Dijelovi modernog traktora 

Glavni dijelovi modernog traktora su [10]: 

1)   

, 

posebna podkonstrukcija na koju se montiraju ostali dijelovi.  

2) Motor s kompletnom opremom glavni je dio traktora. D

ijet

kompresorima, kako bi se  snaga i okretni moment motora, ali i efikasnost. Traktorski 

motori su konstrukcijski  automobilskim motorima, ali generalno imaju 

momenta koji se preko transmisije p a pogonjene nosive ili stacionarne 

power take-off . Isto 

tako, on proizvodi u energiju 

 

Pod pojmom snage motora, a tako i samog traktora ubraja se nekoliko pojmova:  
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 Efektivna snaga motora . Ispituje se na 

posebnim kotrlj

deklarira u dokumentaciji traktora.  

 Trajna snaga motora 

d stalnim 

atmosferskim tlakom zraka i pri nominalnom broju okretaja.  

 Snaga na izlaznom vratilu (PTO) 

standardnim brojevima okretaja izlaznog vratila (ovisno o transmisiji i reduktoru 

vratila). Izlazno   na 

prednjem dijelu (vrlo rijetko).  

 V  e 

ostvariti, aga ovisi o brzini 

kretanja traktora, o stupnju prijenosa na mj i u na 

 o vrsti i trenutnom stanju podloge, o dimenzijama 

 

3) Transmisija  

konstantnom promjenom broja okretaja  

ge od radilice 

motora, pri pokretanju i zaustavljanju traktora, te pri promjeni stupnja prijenosa. Po 

  promjenu brzine kretanja i momenta u 

ovisnosti o broju okretaja motora traktora bez da se traktor mora zaustaviti. Diferencijal 

ava 

uslijed, primjerice skretanja traktora (kada 
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Slika 6: Prikaz manualne traktorske transmisije sa 12 stupnjeva prijenosa za kretanje unaprijed i 

6 stupnjeva za kretanje unazad, s diferencijalom 

strani slike na ulaznom vratilu u transmisiju) [11] 

 

4)  traktora, odnosno prednjih a, je Djelovanje 

, 

djeluje se samo na razvodni ili elektro-  

nih poluga. Na taj 

 je svaki traktor adaptir sustava 

, samostalno upravljati 

svojom putanjom. Pritom je potrebno minimalno nadgledanje programiranje 

putanje operatera traktora unutar kabine (ali i daljinskim putem). Neki traktori dolaze s takvom 

opremom, koja je a. 

5) Hidraulika traktora (kao i svaka druga) sastoji se od dva dijela: 

ventila za regulaciju toka ulja i in . Oni se 

a s koljenima i polugama, tzv. rukama   

globovima. U novije doba koriste se i kuke, kroz koje se isto kao i kod 

zglobova umetne svornjak. Sve tri poluge zglobno su vezane o bok traktora. 

6)  su gusjenice, te . Traktori 

  i od 
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koji kombiniraju karakteristike oba dva tipa traktora  imaju 

standardnom traktoru, 

Slici 7), koji su opremljeni gumama koje su 

punjene  se traktorom (iako postoje 

. Z , 

u samoj izvedbi d

osovinu i ma

, koje ju  

traktora opremljeni su specijalnim gumama koje  bolje prianjanje 

 

su: njski rebrasti profil i relativno 

. S odlogu, pa 

je samim  

 

Slika 7: Prikaz John Deere 9620R traktora sa 12   mm [12] 

 

a se 

guma,  s obzirom na njihovo aj  problema 

 

dodavanjem guma jedne , posebice oni 
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a (kao npr. jesensko 

preoravanje ,  

nice, koje su 

 operater traktora 

traktora i smanjio krug okreta e pri malim brzinama i to 

. No, to je 

pneumatski. [3] 

2.3. Klasifikacija traktora 

. N

poljoprivredne mehanizacije i standardizacije jednostavno izgubile, pa su nabrojene samo neke: 

Vrste traktora dijele se prema [1]:  

-Konstrukciji (broju osovina) 

-Snazi motora 

-Vrsti motora 

-  

- . 

2.3.1. Vrste traktora prema konstrukciji (broju osovina) 

Vrste traktora prema konstrukciji (broju osovina) su:  

-Jednoosovinski:  

-    

-

je potrebno, traktoru se dodaje je

 oni se koriste za 
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2.3.2. Vrste traktora prema snazi motora 

motora, dok je prema novijoj podjeli to snaga na 

Tako se traktori dijele na: 

-laki traktori  do 37 kW 

-srednji traktori  od 37 do 110 kW 

-  preko 110 kW. 

Moderna podjela traktora prema snazi na izlaznom vratilu je u 7 kategorija: 

Kategorija 
traktora  1N    1 2 3N 3 4N 4 
Snaga traktora 
[kw] 

do 
35 do 48 30-92 60-185 60-185 110-350 110-350 

 

Tablica 1: Kategorije traktora prema snazi izlaznog vratila [13] 

2.3.3. Vrste traktora prema vrsti motora 

Prema vrsti motora, traktori se dijele na one s: 

-Diesel motorom 

-Benzinskim motorom 

Bitno je istaknuti da traktori s diesel motorom s prednabijanjem , u 

odnosu na traktore s benzinskim motorom, uvelike prevladavaju.  

2.3.4.  

Ministarstvo poljoprivrede traktore prem  [1]:

-univerzalni 

- -vinogradarski 

-vrtlarski 

-traktori s visokim odstojanjem od tla (1.80  2 m)  

-za osnovnu obradu tla  

-za dopunsku obradu tla. 
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2.3.5.  

Ministarstvo poljoprivrede  [1]: 

-  

-  

- . 

bolji koeficijent trenja gusjenica o podlogu. Oni koriste  - 

 gusjenicama 

ili ca 

g , te je preko zadnjeg i 

2.4.   

Pema ranije navedenim tipovima aka, p  ivanja na traktor. 

ena su  

. P

trozglobnu poteznicu. Ovjesni se 

ima 

traktora , (kroz povijest) remenicom 

i remenom. 

T    

 

2.4.1. Kuka 

Najjednostavniji i najrasprostr   

. Mije 

stalno bude u liniji traktora  mogao kopirati 

neravnine na terenu u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini. To posebice

 velike mase. P uvijek 

 nih namjena, 

biti s jednom osovinom prikazana na Slici 8, s dvije osovine, tandem prikolice, troosovinske, 
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. Na 

opreme, kao npr. cisterne , istovarne platforme, utovarne rampe,  kran

. 

 

Slika 8: Jednoosovinska prikolica [14] 

2.4.2. Poteznica 

 

 

nalazi i s prednje strane. Na starijim, ali i na novijim tipovima traktora (onima s velikom snagom), 

 poteznica a ili trozglobna poteznica  za 

, naprava i strojeva.  se na traktorima koristi 

Svi dijelovi, oblici, dimenzije, nosivost i brojni drugi podaci 

definirani su standardom ISO 730 2009. Glavni dijelovi, prikazani na Slici 9 su: ramena 

gornja traktorska poluga (upornica) [13]. Lijeva i desna podizna  

 [13]: 
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Slika 9: Shema poteznice : dijelovi i dimenzije [13] 

, a slijedi i popis elemenata [13]:  

 1. Gornja poveznica  opremljena zglobnom vezom na oba kraja 

 2. Donja poveznica  opremljene zglobnom vezom na oba kraja 

 a   

 a  z  

 5. Gornje mjesto povezivanja  zglobna  

 6. Donje mjesto povezivanja  z  

 a  k  

 a  klin, ili karika i klin 
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 9. Spoj gornjeg mjesta povezivanja  k

traktorom 

)  k       

zglobna veza ostane na mjestu 

i  poveznice koje  

12. Katarka  d  

 

16  

17. Razmak zglobne veze 

18. Raspon pokreta 

19. Transportna visina 

 

a. Prilikom spajanja traktorskog sanduka 

na traktor, koristi se poteznica. Prilikom spajanja, vrlo je bitno da visina spajanja na traktoru i 

sanduku bude ista  

i se prevozi.  

Tablica s genera , odnosno poteznice, prema kojoj je 

konstruiran sanduk za kategoriju 2: 

Dimenzija Opis 

  Kategorija traktora [kw] 
1N 1 2 3N 3 4N 4 

do 35 do 48 30-92 60-185 60-185 
110-
350 

110-
350 

 
d1 Promjer klina [mm] 19,3 19,3 25,7 32 32 45,2 45,2 

B1 [mm] 44 44 51 51 51 64 64 
 

d2 Promjer klina [mm] 22,4 22,4 28,7 37,4 37,4 51 51 

B3 [mm] 35 35 45 45 45 57,5 57,5 
l1 

traktora do spojnice 
[mm] 218 359 435 435 505 505 612 

l2 

donjih poluga 
(min.) [mm] 50 100 125 125 125 125 125 

L 
PTO i spojnice 
[mm] 

300-
375 

500-
575 

550-
625 

575-
675 

575-
675 

575-
675 

575-
675 

Tablica 2: Tablica dimenzija poteznice [13] 
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Slika 10: Primjer spajanja traktorskog sanduka  [15] 

2.5.   

Analizom tr aju 

je napravljeno posjetom nekoliko firmi koje se bave 

ovim karakteristikama: 

- anje- o, pomicanje prednje pregrade, 

radi utovarivanja) 

- dimenzijama-  

- vlastitoj masi  

- razinama sigurnosti , i sl.) 

- cijeni. 

2.5.1. MESIS d.o.o.  

Tvrtka MESSIS d.o.o. osnovana je kao privatna tvrtka za trgovinu, zastupanje i usluge sa 

 Tvrtka se bavi veleprodajom i distribucijom strojeva i opreme za 

rez

komunalne opreme. Tvrtka opskrbljuje a [16]. 

Tvrtka MESSIS d.o.o. u ponudi ima dvije vrste traktorskih sanduka: jedni su bez i 

kipanja, dok drugi . Namjena im je 

mjesta. Svi sanduci imaju jedan dio naziva isti: model RF, za verziju bez kipanja i PBP za verziju 

sa kiperom  modela: model RF 120, RF 140, RF 160, RF 180 i RF 200, te PBP 
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120, PBP 140, PBP 160, PBP 200, u ovisnosti o dimenzijama. Traktorski sanduci, ovisno o modelu 

i nazivu, razlikuju se po dimenzijama, nosivosti i cijeni. [16] 

 

Slika 11: Traktorski sanduk tvrtke MESSIS, model RF [16] 

Modeli RF imaju minimalnu nosivost od 200 kg, dok je maksimalna nosivost 600 kg. Za 

sve modele RF postoji dodatna oprema, a to je kiper izvedba. Osim osnovne namjene za prijevoz 

 

[16]  

 

Model 
Dimenzije      

 
Nosivost  

[kg]     
praznog stroja 

[kg] 
Cijena [kn]  

RF 120 120 x 60 x 40 200 125 6.250,00 
RF 140 140 x 60 x 40 300 135 6.750,00 
RF 160 160 x 80 x 40 400 150 7.500,00 
RF 180 180 x 80 x 40 500 170 8.375,00 
RF 200 200 x 80 x 40 600 185 9.125,00 
PBP 120 125 x 80 x 40 200 195 6.375,00 
PBP 140 140 x 80 x 40 300 220 6.750,00 
PBP 160 160 x 80 x 40 350 250 7.625,00 
PBP 180 185 x 80 x 40 450 280 8.625,00 
PBP 200 200 x 80 x 40 550 300 9.125,00 

 

Tablica 3  i PBP [16] 
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2.5.2.  Uniforest d.o.o. 

strojeva i opreme. Njihovi proizvodu su, kako navode, kvalitetni, inovativni i dizajnom definirani. 

 

     rsta traktorskih platforma Gibon 

prednjom pregradom, 

oznaka PRO. [17] 

 

 

Slika 12: Traktorska platforma GIBON 140 

 

 

eklopnom prednjom pregradom: 

Model 
Dimenzije        

 
Nosivost  

[kg]     
praznog 

stroja [kg] 
Cijena [kn]  

160 PRO 160 x 125 x 400 1300 320 11.507,00 
180 PRO 180 x 125 x 400 1400 340 11.749,00 
200 PRO 200 x 125 x 400 1400 360 12.597,00 

200 PTO-T 200 x 125 x 400  3500 440 13.720,00 

 

Tablica 4: sanduka, modeli PRO [17] 

2.5.3. Gorenc  

primi

orio u djela te je tako izradio inovativan proizvod: prvi kultivator 
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[18] 

Utovarni plato Loader 

zbog toga i sama njegova upotreba jednostavna. Tvrtka smatra da je utovarni plato Loader 

neizostavan za svako poljoprivredno gospodarstvo. [18]  

 
Slika 13: Utovarni plato Loader [18] 

 

Prednosti prikazanog  

- nstrukcija od  

- izmjenjiv sanduk n je od visokokvalitetnog hardox lima 

-   

odnosno istovarivanje rastresanje tereta 

- . 

Model 
[cm] 

Nosivost

  [kg] 

praznog 

stroja [kg] 

Cijena 

[kn] 

Loader 180 180 x 120 x 62/42 3500 452 22.523,00 

Loader 200 220 x 120 x 62/42 3500 470 23.121,00 

Loader 220  220 x 120 x 62/42 3500 495 24.328,00 

 

Tablica 5:   [18] 

 

 se kako svi sanduci, u ovisnosti o vlastitoj masi, imaju otprilike jednak omjer 

nosivosti   
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 i vremena potrebnog za izradu jednog komada, pa je  

u ovisnosti o vlastitoj masi. 

pod
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3.  

U traktorskom sanduku koji je konstruiran tka do kraja. 

Konstrukcija sanduka je zavarena cijevna konstrukcija, sastavljena od nekoliko standardnih profila 

kvadratnih i pravokutnih cijevi, te je zajedno s limovima ( ) zavarena 

u dvije cjeline. Jedna cjelina je tijelo sanduka, a druga cjelina je 

otvoriti za pola kruga, odnosno 180 se 

rasuto , cementa i sl.

 

3.1. Koncept 

Konstruirani s ma bude dovoljno velik i strukturalno dovoljno 

 da na njega stane cijela jedna europaleta dimenzija 1200 x 800 mm, te cijeli IBC kontejner 

dimenzija 1200 x 1000 mm koji m  l vode vidljiv na Slici 14 lijevo, a da 

pritom . Pritom je obavezno da su sva naprezanja u 

.  

oznake S355.  

Sanduk je  na standardn

poteznicu za traktore kategorije 2. snage do 92 kw

traktora, primjenom svornjaka manje debljine. Sanduk se  

tri svornjaka: donja dva svornjaka su debljine 28,7 mm, a gornji 25,7 

tri, rupama preddefiniranu poziciju. Tako bi gornja poteznica 

b , a sila u vertikalnom smjeru  

bi t

mjesto 

se kut koji 

sanduk zatvara s tlom u horizontalnoj ravnini 

. Svornjaci (ili klinovi) su osigurani 

oblikom (s jedne strane dimenzijom i profilom samog svornjaka, a s druge strane 

je strane. Ona je  povezana svornjacima, 

osiguranim 

Ispod san  koje  sanduk odmak od poda i om
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, s uvelike smanjenim rizikom od ispadanja sanduka 

li . 

 

   

 

 

 

, a iznosi 

1007 x 1412 x 478 mm, odnosno oko 0,67 m3. Ukoliko bi cijelu zapreminu ispunili relativno 

 = 1362 kg/m3 [19] ukupna masa cementa iznosila bi oko 917 kg. U 

u nosivosti zavara koristi se masa od 1000 kg, kao zadana a, koju sanduk 

  

Cijeli sanduk (i limovi i cijevni profili) iz standardnog konstrukcijskog 

S35 dop = 355 N/mm2 (MPa)  

N/mm2 (MPa) prema europskom standardu EN 10025. Nakon zavarivanja sanduka kutnim 

zavarima 

izrezani limovi) 

definirana je plastifikacija. Zavari (cijevnoj 

dijelovi su limovi poteznicu traktora te moraju 

. Samo zavarivanje bilo bi dobro , ali se 

a 

. Dovoljno  biti zavarivanje na standardnom bravarskom stolu. Prije 
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plastifikacije, cijeli se sanduk  u glavnim cjelinama (tijelo sanduka i vrata zasebno)  treba 

e  trebaju se 

detaljno isprat ji. Plastifikat 

. S druge strane, 

kako bi se plastifikat manje erodirao prilikom utovarivanja i istovarivanja tereta. Debljina sloja 

plastifikata mora biti  90  120 

najmanje 45 od 180  Za 

sanduka. Na zatvorenim cijevnim konstrukcijama trebaju 

  . 

Svornjake e e rascjepke nije potrebno plastificirati. 

Rupe u koje ulaze svornjaci bi se za e od plastifikacije, jer bi se ta mjesta kasnije podmazala 

mastima. Te masti bi imale ulogu podmazivanja ih dijelova od korozije.  

 

Prilikom structural 

member unutar naredbi weldments  je cijevna konstrukcija, od standardnih 

cijevnih profila dimenzija 70 x 30 mm, debljine stijenke materijala 3 mm slika 

15 lijevo. Na nju , na 

Slici 15 desno.  mm debljine, dok su 

 mm. 

poteznicu traktora, debljine 8 i 12 ava 8 mm, vidljivi 

na Slikama 17 i 18.  

 

Slika 15: Slika cijevne konstrukcije i limova 
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Vrata, vidljiva na Slici 16 (s lijeve strane),  su od cijevnih profila dimenzija 30 x 20 

mm i 20 x 20 mm i limova debljine 2 

svornjakom, koji je osiguran od ispadanja  kupovne 

vidljivom na Slici 16, desno.  

 

    

Slika 16: Slika vratiju i svornjaka sa rascjepkom 

 

3.2.   

a 

e na traktorsku poteznicu svornjacima,  e se s pret

pojednostaviti istovremeno dati dovoljno dobru aproksimaciju nosivosti. Odnosno 

uvjeti r bez 

mjesta a, ali gornje rupe za svornjak (prema 

. Na taj se , preko 

 momenta   rupu, a samim time preko lima 

i zavara na cijelu konstrukciju. Druga pretpostavka je da donji prihvat na sanduku 

od 266 kg i tereta u njemu, odnosno masu od 1000 

  konstrukciju kao krutu 

gredu, pa se  

 

 se najpr aju: 

- reakcije u osloncima- oslonac A je  
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(1) 

(2) 

(1) 

(2) 

- maksimalni moment savijanja-  

- - suma svih sila u osi x mora biti jednaka nuli 

- - suma sila u osi y mora biti jednaka nuli. 

 

Slika 17: S

 

 

Formule koje su kori  

oznakama), a preuzete su iz knjige profesora Borisa 

 [20] 

 

 

1. Suma svih aktivnih i reaktivnih sila u osi x mora biti jednaka nuli: 

 

2. Suma svih aktivnih i reaktivnih sila u osi y mora biti jednaka nuli: 

 

 

 

G 

F 

FAy 

FBx 

A 

B 

M+ M- 

y 

   x 

l= 

h= 
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(6) 

(3) 

3.  

 

 

 

 kg, dok se s Zemlje g = 9,81    

m/s2 i pridoda masa koju sanduk mora nositi od 10000 N: 

G = 266,34 kg  9,81 m/s2 +10000 N = 12612,79 N       (4) 

Dobiva se:       (5) 

 

dobiva se da je: FAy = G =12612,79 N 

3.2.1. gornjeg zavara na odrez 

kao u jednom diplomskom 

radu . [8] U gornjem prihvatu postoje samo normalna naprezanja na vlak u zavaru. 

Zavar je, kako je vidljivo na Slici 17,  predimenzioniran kako bi sanduk bio siguran i prilikom 

  

 

Slika 18: Zavar na gornjem prihvatu 

 

z : 

  

 

 



 34 

(7) 

(9) 

(10) 

(13) 

(14) 

(15) 

(11) 

 

 

 

 S355 iznosi dop = 355 N/mm2

 s T-  se koeficijentom  = 0,65 iz Strojarskog 

a [21]  dop zav = 355 0,65 = 230 N/mm2 (8), dakle zavar zadovoljava. 

 

3.2.2.  

 se 

ekvivalentnim naprezanjem  (9), ali tako da se ukupna silu koja djeluje na sve 

ijeli s 4:  

 

 

 

 

 (12) dobiva se 

tangencijalno naprezanje na odrez. 

 

za naprezanje na savijanje u zavaru: 

 

 

Te je ukupno ekvivalentno naprezanje zavara: 
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dozvoljenog naprezanja zavara od 230 . 

 

Slika 19: Zavar na donjem prihvatu 

3.3. MKE Solidworks analiza 

t Solidworks

simulation. U 

odabran je ANSI 1045 steel za cijelu konstrukciju.  

 

 

Slika 20: Odabrani materijal 
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Zatim je potrebno dodati veze Veze 

greda, S

imaju cijevne konstrukcije vezane za limove, vezu moramo dodati sami  jednu po jednu na svako 

mjesto kontakta cijevi i lima, naredbom Contact sets. 

 

 

Slika 21: K  

 

Nadalje, potrebno je odrediti mjesta oslanjanja konstrukcije na imaginarne, odnosno zelenim 

Slici 19 , 

definirana su kao oslonci, dok je gornji oslonac definiran klizni

realniju analizu konstrukcije.  

 N i 

iznosi otprilike 266 kg, odnosno 2612 N. 
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Slika 22: Z  

 

mesh. FEM- Finite Element Method  

svakog od vrlo velikog  broja malih elemenata, vidljivih na Slici 20. U ovom 

i mixed mesh,  brojem elemenata 

 o je direktno 

nje direct sparse solver. 

 

 

 

Slika 23: M  
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Naredbom run this study  

Word obliku na engleskom jeziku s prijevodima na hrvatski jezik:  

 

Tablica 6: Oznake oslonaca, te maksimalna rezultantna sila 

Komponente 

(Components) 
X Y Z 

Rezultanta 

(Resultant) 

Reaktivna sila 

(Reaction force) [N] 
0 0 -12.365,7 12.365,7 

Reaktivni moment 

(Reaction Moment) 

[Nm] 

0 0 0 1e-33 
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Na tablici 6 vidljivo je da je maksimalna reaktivna sila u smjeru osi z na modelu (osi y u 

 

(mala je g). 

 

 

Tablica 7: P a 

 

je i pomak tijela koji se dogodio nakon simuliranja 

ni pomak dogodi se na 

i pomak iznosi 0,3 mm (nakon nekoliko 

m dijelovima, pa je zato pomak gotovo zanemariv). 
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Tablica 8: Prikaz sanduka nakon simulacije- u stanju nakon pomaka, 

dijelovima  



 41 

 

 

Tablica 9: Prikaz maksimalnog naprezanja 

 

Maksimalno naprezanje u iznosu od 228 N/mm2 (MPa)  manje je od 

355 N/mm 2 (MPa), 
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4.  

koji objedinjuje . Njime se ideju 

i dizajn htjelo .    

Simulacijom je dokazano da , odnosno projektne zahtjeve. 

Primarni , a da se pritom ne 

deformira, tj. deformira minimalno, tri desetinke milimetra. Pokazano je 

naprezanje sanduka biti u dozvoljenim granicama za odabrani materijal izrade sanduka.  

 pozornost 

potrebama kupaca. Kako bismo prilagodili konstrukciju potrebama kupca, potrebno je napraviti i 

 

Re

poljoprivrednoj industriji

prijenosa tereta. Detalje bi trebalo razraditi konstrukcijski, virtualni m

da izbjegnemo ulaganje u brojne prototipe. U tehnologiju izrade potrebno je 

koja se trebaju stjecati radom i godinama 

iskustva.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U V , 27. srpnja 2020.                                                 Student: Martin P  

                                                                                                 Potpis: _______________ 
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