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Sazetak

Od samih davnina, ¢ovjek je uvijek nastajao na Sto brzi i jednostavniji nacin prevaliti
odredeni put, bez obzira na sveukupnu udaljenost, za §to je kroz samu povijest koristio sve
sofisticiranija i naprednija transportna sredstva, koja su kre¢u kopnenim, vodnim i zra¢nim
rutama. Transportna sredstva u urbanoj logistici predstavljena su s razli¢itim tipovima vozila
koja se na gradskim, prigradskim i medugradskim linijjama upotrebljavaju za transport, t;.
prijevoz putnika, tereta i robe od jedne (A) do druge tocke (B) puta. Krecu se po postojecoj
prometnoj infrastrukturi, a bi se ista nadogradila i/ili izgradila nisu potrebna neka prevelika
financijska ulaganja. Transport (prijevoz) putnika i tereta ne moze se obavljati s identi¢nim
transportnim sredstvima, jer putnici (naravno) zahtijevaju prijevoz koji je udoban, siguran,
brz i u¢inkovit. Kao neka od najées¢ih transportnih sredstava za prijevoz putnika mogu se,
pored osobnih automobila, navesti autobusi, dok se za prijevoz tereta i robe upotrebljavaju
za to prilagodena transportna sredstva. Detaljnija kategorizacija transportnih sredstava u
urbanoj logistici biti ¢e izradena u obradi tematike kroz ovaj diplomski rad, sa svim njihovim

opcenitostima i specificnostima.

Kljuéne rijec¢i: transportna sredstva, urbana logistika, transport, putnik, teret



Abstract

From time immemorial, man has always emerged as quickly and easily as possible
to cover a certain route, regardless of the overall distance, for which throughout history he
has used increasingly sophisticated and advanced means of transport, which travel by land,
sea or air. Means of transport in urban logistics are presented with different types of vehicles
used on urban, suburban and intercity lines for transport, ie. transport of passengers, cargo
and goods from one (A) to another point (B) of the road. They move along the existing
transport infrastructure, and in order to upgrade and/or build it, some excessive financial
investments are not required. The transport of passengers and cargo cannot be done with
identical means of transport, because passengers (of course) require transport that is
comfortable, safe, fast and efficient. In addition to passenger cars, buses can be mentioned
as some of the most common means of the transport for passengers, while adapted means of
transport are used for the transport of goods and cargo. A more detailed categorization of
means of transport in urban logistics will be made in the processing of topics through this

thesis, with all their generalities and specifics.

Keywords: means of transport, urban logistics, transport, passenger, cargo
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1. Uvod

Transportno sredstvo predstavlja izrazito Sirok pojam, a isti definira vozila koja se
koriste za kretanje kopnenim, Zeljezni¢kim, zra¢nim ili morskim putovima. Kao sinonim za
rije¢ transport (od latinskih rijeci transportare, transportus — prenosenje, prevozenje) uzima
se rije prijevoz. U procesu transporta zahtijevaju se tri stavke, a to su: jednostavnost, brzina
i §to nizi troskovi. U tim segmentima se kopneni promet istice s razli¢itim prednostima u
odnosu na preostale prometne grane. 1z tog razloga se kretanje prometnicama u kopnenom
prometu ostvaruje i s razli¢itim vrstama, tipovima i oblicima transportnih sredstava, kako bi
se zadovoljile sve moguce zelje, potrebe i zahtjevi u pogledu transporta ljudi i tereta u opem
smislu. Kopneni promet se sastoji od kopnene infrastrukture i suprastrukture, a transportna
sredstva se, shodno tome, svrstavaju u ovu potonju skupinu, gdje se kao neki od najéescih
primjera mogu navesti osobni automobili, autobusi, kamioni, Zeljeznicka vozila, tramvaji,
metro, uspinjaca, zicare i dr. Detaljnije o njima (vrste, opCenitosti, specifi¢nosti, itd.), prema
trenutacnoj fazi tehni¢ko-tehnoloskog razvitka, biti ¢e receno kroz obradu zadane tematike

ovoga diplomskog rada.

1.1. Predmet i cilj rada

Dakle, kako je i u samom uvodnom odlomku ukratko objasnjeno, tj. precizirano, kao
predmet i cilj ovoga diplomskog rada, Sto se 1 iz samog naslova moze zakljuciti, navedena
su transportna sredstva u urbanoj logistici. Stoga ¢e kroz sami tijek obrade biti sumirana 1
analizirana ona koja se koriste za transport ljudi (putnika) i tereta (robe, proizvoda i ostalog)
u urbanim sredinama, sa svim svojim obiljezjima, prednostima, nedostacima i preostalim

(pojedinac¢nim) specificnostima.

1.2. Radna hipoteza

Razvoj prometa u gradovima, pogotovo onima vecima, prilagodava se prostornim i
tehnicko-tehnoloskim uvjetima koji nastaju kao posljedica urbanoga planiranja i izgradnje,
te suvremenim prometnim trendovima koji prevladavaju u 21. stolje¢u. Isto se odnosi i ha
transportna sredstva u urbanoj logistici, koja iz godine u godinu postaje sve sofisticiranija,

ucinkovitija 1 ekoloski prihvatljivija.



1.3. Izvori prikupljanja podataka

Prilikom izrade ovog diplomskog rada koriStena je uglavnom digitalna (znanstveni
radovi, €lanci, statisticki izvjestaji, studije, istrazivanja i dr.) literatura, dok je jedan manji
dio omogucen od strane mentora, nesto u digitalnom, nesto u tiskanom obliku. Literatura mi
je omogucila da na jednostavniji na¢in obradim sve ono $to se u konacnici nalazi u samom
sadrzaju ovoga rada. Popis izvih izvora sumiran je na kraju ovog rada, odnosno u zasebnom

poglavlju pod nazivom ,,Literatura®.

1.4. Metode izrade rada

Na drugu stranu, koriStene su i razli¢ite metode prilikom izrade ovog rada, a navode

se prema slijede¢em redu:

metoda analize i sinteze,
metoda klasifikacije,
metoda deskripcije,

metoda komparacije,

o B~ w0 D

statisti¢ka metoda.

1.5. Koncepcija rada

Koncepcija ovoga diplomskog rada proZeta je kroz ukupno pet zajednicki povezanih

poglavlja, a to su redoslijedno:

Uvod,

Povijesni razvoj transporta u kopnenom prometu,
Logistika u urbanim sredinama,

Mobilnost i transportna sredstva u urbanoj logistici,
Rezultati istrazivanja,

Zakljucak.

o a0k~ wnF

Uvod, pocetno poglavlje u radu, a s istim se nastoji uvesti Citatelje u tematiku, te se
pored toga navode jo$: predmet i cilj rada, izvori prikupljanja podataka, metode izrade rada

I koncepcija rada po poglavljima.



Povijesni razvoj transporta u kopnenom prometu, poglavlje koje opisuje povijest
razvoja transportnih sredstava i prometne infrastrukture, od samih pocetaka i otkri¢a kotaca,

pa sve do danasnjih najsofisticiranijih rjesenja.

Logistika u urbanim sredinama, poglavlje u kojemu je opisan nacin funkcioniranja
logistike u urbanim sredinama, odnosno u gradovima, $to ukljucuje: generatore logistickih
tokova, transportne sustave, probleme 1 poteskoce, moguca rjesenja problema i poteskoca i

metode distribucije robe.

Mobilnost i transportna sredstva u urbanoj logistici, poglavlje koje analizira pojam
mobilnosti u urbanoj logistici, kao i sva transportna sredstva u urbanom i teretnom prijevozu

gradova i okolnih gradskih podru¢ja.

Rezultati istraZivanja, Kroz ovo poglavlje biti ¢e navedeno i opisano sveukupno pet
situacija u kojima se transportna sredstva u urbanoj logistici na jedan napredan i specifi¢an

nacin rabe za potrebe putnika/korisnika transporta u 2021. godini.

Zakljucak, posljednje poglavlje u diplomskom radu s kojim se u vrlo kratkim crtama

objedinjuje sve napisano i sveobuhvatno zakljucuje.



2. Povijesni razvoj transporta u kopnenom prometu

Od prapovijesnih vremena, kako bi se na funkcionalan i u¢inkovit na¢in premjestali
ljudi i teret, se kao preduvijet javljala dostupnost transportnih sredstava i infrastrukture kako
bi se mogla obavljati razli¢ita kretanja na nasoj planeti. Shodno tome, u nastavku obrade ¢e
biti napravljen kratak osvrt na te dvije varijable (transportna sredstva i infrastruktura), bez

kojih transport nije moguce izvrsiti.

2.1. Povijesni razvoj transportnih sredstava

Kao neki prvi oblik transportnog sredstva u ljudskoj eri spominju se drvene saonice,
koje su se koristili za transport teskih tereta. Medutim, najvazniji izum prapovijesnog doba
je kotac, a prvi su ga oko 5000. g. pr. Kr. koristili Mezopotamci. [zumom kotac¢a doslo je i
do konstrukcije prvih zapreznih kola, a iste su najcesce vukli konji, volovi ili deve. Jedne od
takvih prikazane su na Slici 2.1. (South African History Online, 2021).

Slika 2.1. Prvi oblik zapreznih kola

Izvor: Wheeled Cart. GWD Concept. Var$ava. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/mbPIT5C (06.05.2021.)
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https://cutt.ly/mbPlT5C

Zaprezna kola, u razli¢itim izvedbama, su opstala kao primarno transportno sredstvo
u cestovnom prometu preko 5.000 godina, sve do 80-ih godina 17. stoljeca, kada je James
Watt patentirao prvi parni stroj, koji je svoju primjenu kasnije nasao i u konstrukciji vozila.
Prvo takvo je bilo Zeljeznicko vozilo (lokomotiva), a najpoznatija je ona iz 1829. godine,
koju je konstruirao i u promet pustio George Stephenson, engleski inzenjer i izumitelj. Ista
se moze vidjeti nize na Slici 2.2, gdje s kombinacijom dva najvaznija izuma dotada, kotaca
1 parnog stroja, osmisljeno jedno potpuno i revolucionarno vozilo, koje je totalno promijenilo

nacin kretanja ljudi i tereta izmedu lokacija (South African History Online, 2021).

Slika 2.2. Stephensonova parna lokomotiva

LOCOMOTIVE “ nockeT,”” 1824,

Izvor: George Stephenson's Locomotive. Fine Art America. Chicago. 2018., dostupno na:
https://cutt.ly/CbPcNgg (06.05.2021.)

Prva javna zeljeznica otvorena je 1825. godine u Engleskoj, a njezin primjer slijedila
je i ltalija, otvorivsi 1839. godine prugu koja je povezivala Napulj i Portici, dugu ukupno 8
kilometara. Od tog razdoblja, pa iduca dva stoljeca, Zeljeznica je bila najvazniji segment u
prometu za ostvarenje pokretljivosti ljudi i tereta u zapadnom svijetu, osiguravajuci socijalni
i ekonomski razvoj. Tek je u posljednjih 40-ak godina primat u transportu preuzeo cestovni
promet, ¢iji se udio od 1970. pa do 2010. udvostrucio, dok je njegov obujam i ¢etverostruko

vedi, §to je vidljivo i niZe iz Grafikon 2.1.


https://cutt.ly/CbPcNgg

Grafikon 2.1. Komparacija obujma prometa izmedu 1970. i 2010. godine (u mil. t/km)

3000,00
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Izvor: Rad autora, podaci preuzeti iz: di Camillo, E.: A brief history of the evolution of transportation over
time. Centro Studi Subalpino. Torino. 2013., dostupno na: https://cutt.ly/UbPQ7N9 (06.05.2021.)

Povijest osobnih automobila zapocela je 1876. godine, kada je Nikolaus August Otto
patentirao Cetverotaktni motor s unutarnjim izgaranjem i poc¢eo ga primjenjivati u vozilima.
S radom Karla Benza, Gottlieba Daimlera i Rudolfa Diesela ovakva vozila su do pocetka 20.
stolje¢a dovedena na jednu zavidnu tehnicko-tehnolosku razinu (pogledati niZe Sliku 2.3.),
na ¢emu pocivaju i temelji konstrukcije, odnosno dizajna danasnjih (suvremenih) osobnih

vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem (Grinys, 2018).

Slika 2.3. Koncept prvog automobila s motorom s unutra$njim izgaranjem
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Izvor: Grinys, A.: The Story of the Person Who Created the World’s First Car. Drivetribe. London. 2018.,
dostupno na: https://cutt.ly/MbPRaNN (08.05.2021.)
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Danasnja vozila u cestovnom prometu prozeta su s razli¢itim tehnologijama, gdje se
tendencija prebacuje na one pokretane s motorima koji manje zagaduju okolis i zrak, kao $to
su primjerice elektriéni. Medutim, vecinski udio u upotrebi 1 dalje otpada na ona pokretana
s motorima s unutarnjim izgaranjem, pa su sva trenutna i buduc¢a nastojanja usmjerena prema

tome da se isti §to viSe smanji.

2.2. Povijesni razvoj kopnene infrastrukture

Cestovna infrastruktura u kopnenom prometu pocela se intenzivno razvijati paralelno
s izumom kotaca, iako su Inke, koje nisu poznavale primjenu istog, imale najbolje razvijeni
prometni sustav na svijetu u svoje vrijeme, te najnaprednije standarde, jer su izgradili ukupno
oko 40.000 kilometara cesta. Iste su bile Siroke malo vise od jednog metra, a njima se kretalo
iskljucivo pjesice, u pratnji zivotinja. Medutim, pojam prve cestovne infrastrukture stavlja
se u domenu rimske civilizacije. Rimljani su ceste poceli graditi zbog tri razloga — politickih,
vojnih 1 komercijalnih, a karakteristi¢no im je bilo to da su jako duge i ravne. Ceste su jedan
od najbitnijih ¢imbenika zbog kojega je samo carstvo i doseglo poznate razine razvoja, jer
su dopustale brzu selidbu vojske, ali 1 kretanje ljudi i tereta izmedu rimskih gradova. Izgled

cesta u doba Rimljana moze se vidjeti na Slici 2.4. (Wendorf, 2020).

Slika 2.4. Rimske ceste

.....

Izvor: Wendorf, M.: All Roads Really Did Lead to Rome. San Francisco. 2020., dostupno na:
https://cutt.ly/xbPOVwD (09.05.2021.)
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U povijesnim zapisima se navodi da je izgradnja rimskih cesta pocela vrlo spontano,
a obi¢no su nosile naziv u formi ,,iz grada do grada“ (npr. iz Ardeatine do Ardee), dok su
odredene dobivale naziv prema funkciji ili populaciji/narodu prema kojemu su vodile. U 4.
st. pr. Kr. Rimljani su zapoceli s masovnom izgradnjom prometnoga sustava, usmjerenom
prema znatno udaljenijim regijama i ¢ije su svrhe bili uglavnom vojne, a nazive su dobivale
prema magistratu zasluznom za njihovu izgradnju (cenzori ili konzoli). Dobar primjer takve
ceste je ,,Via Appia®, izgradena 312. g. pr. Kr. pod vodstvom Appiusa Claudiusa Ciecoa, a
sve s ciljem otvaranja koridora prema podru¢jima gdje su se vodili samnitski ratovi. U doba
najveceg Sirenja, cestovna mreza Rimskog Carstva imala je duzinu koja je prelazila 100.000
km, ukupno podijeljena na 29 dionica. Ceste su bile ozna¢ene miljokazima (Slika 2.5.), koji

su sluzili za laksu koordinaciju (South African History Online, 2021).

Slika 2.5. Ostaci rimskih miljokaza

Izvor: Kenny, P.: Via Domitia — Beaucaire Milestones, Languedoc-Roussillon. Pinterest. San Francisco.
2021., dostupno na: https://cutt.ly/9bA7tY5 (09.05.2021.)

Ovakvi ili sli¢ni tipovi cesta gradili su se do dana kada je u optjecaj pustena prva
zeljeznicka pruga, te kasnije prve ceste za motorizirana vozila, sve do modernih autocesta i
brzih zeljeznickih pruga kakve se danas grade i koriste za prometovanje. Najveéi problem
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suvremenih prometnih sustava je nedostatak ulaganja u razvoj odgovarajuée cestovne mreze,
proporcionalno razvoju cestovnog prometa. Kao rezultat toga javljaju se sve ve¢a prometna
zagusenja na prometnicama u svijetu (Slika 2.6.), posto broj vozila iz godine u godinu raste,
koja u velikoj mjeri utjeCu na smanjenje brzine transporta i sigurnosti sudionika u prometu,
te povecanje zagadenja okolisa i zraka. Premda se navedeni problemi povezuju s modernim
dobom, postojali su jos i u doba Rimskog Carstva, gdje su se isti pokusavali rijesiti na razne

nacine i pomocu razli¢itih metoda.

Slika 2.6. Svakodnevica prometnih sustava danasnjice

Izvor: Akinshete, T.: Check Out These Horrific Images Of The World's Biggest Traffic Jams. HotCars.
Quebec. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/PbAS5X9D (10.05.2021.)
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3. Logistika u urbanim sredinama

U suvremeno doba se svakodnevno pojavljuju razlicita nova dostignuca, inovacije i
napreci, i to ne isklju¢ivo u medicinskom, tehnoloskom ili sl. smislu, ve¢ i u smislu Sirenja i
razvoja gradova. Problem kretanja pojavljuje se danas u podjednakoj mjeri u gradovima svih
veli¢ina (mali, srednji i veliki), te je tema broj jedan kod prometnih, ali i ostalih stru¢njaka,
gdje se nastoje pronaci najbolji i najdjelotvorniji nacini za kretanje prometnicama u domeni
gradova. Povecanje povrSine, odnosno obuhvata gradova pojavljuje se pod utjecajem porasta
populacije/stanovnisStva, Sto stvara sve vece poteskoce prilikom kretanja izmedu destinacija,
ali 1 tro8i dragocjeno vrijeme svake pojedine osobe. S povecanjem broja stanovniStva rastu i
zelje, potrebe 1 zahtjevi istoga za odredenim proizvodima i uslugama u gradu, a logistika je
ta koja se mora pobrinuti da ih dostavi na pravo mjesto i u pravo vrijeme. Problemi koji se
pri tome pojavljuju vezani su uglavnom uz distribucijsku politiku, koja obuhvaca kretanje
proizvoda od prodavaca ili proizvodaca sve do krajnjeg korisnika (kupca) unutar gradskog
podrudja. Distribucija robe u urbanim sredinama iz dana u dan poprima sve ve¢i obuhvat, te
stvara razlicite izazove koje je potrebno kontinuirano rjeSavati, kako bi se ista odvijala bez
ikakvih problema, odnosno fluidno. Primjeri takvih izazova su prometna zagusenja, emisije
Stetnih plinova, prometne nesrece, buka i dr., zbog ¢ega je potrebno optimalno organizirati

distribuciju u urbanim sredinama (Taniguchi; Thompson; Yamada, 2010).

Dakle, urbana logistika mora biti prilagodljiva i razvijati logisticki sustav koji ¢e u
svakoj svojoj pori pridonositi javnom interesu, odnosno pozitivno utjecati na kvalitetu Zivota
I zdravlje ljudi, bez da pri tome nanosi $tetu za razinu i kvalitetu distribucije robe. Potreba
za logistikom u gradovima je uvijek bilo, ali ¢e 1 uvijek biti, pa je iz tog razloga nuZan razvoj
iste na dnevnoj bazi, uz pridavanje vaznosti svim elementima koji se mogu pojaviti u procesu
distribucije robe u urbanim sredinama, pa i onim najsitnijim detaljima. Medutim, povecanje
broj ljudi u gradovima (elektroniCke trgovine 1 isporuke na kuénu adresu) nije jedan jedini
razlog koji je odgovoran za povecéanje logistike u urbanim sredinama. U odredenoj mjeri je
na isto utjecalo i suvremeno funkcioniranje distribucije i proizvodnje (npr. pojava sustava
kao $to je Just In Time, koji se temelji na odrzavanju niskih zaliha i vremenskoj to¢nosti). U
kontekstu spominjanja logistike u gradovima, uvijek se kao prva potreba namece kvalitetna
cestovna infrastruktura, Sto je dakako to¢no, no za Sto organiziraniji i djelotvorniji proces

distribucije moraju se u obzir uzeti i neke druge prometne grane. Tako ¢e se do¢i do bolje
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uskladenosti izmedu potreba i zahtjeva logistike, ali 1 korisnika iste, gdje ¢e se automatski
onda i racionalizirati ukupni troskovi, kao jedan od osnovnih ciljeva logistike. Stoga vrijedi
spomenuti da ¢e dobro organizirana logistika u gradovima imati i velik pozitivan utjecaj na
ekonomiju i zaposlenost stanovnistva, dok u slu¢aju loSe organizacije dolazi do problema i

izazivanja negativnih posljedica.

3.1. Logistika u gradovima

Gradska logistika definirana je do danas od strane mnogobrojnih stru¢njaka i znalaca.
Za potrebe obrade tematike ovoga rada uzeti ¢e se dvije, jedna domaceg karaktera, a druga

inozemnog, a glase ovako:

., Gradska logistika je proces optimizacije logistickih aktivnosti zajedno sa transportnim
aktivnostima u pojedinim poduzeéima u nekom urbanom podrucju, uvazavajuci pri tome i
prometne, ekoloSke i energetske cimbenike, odnosno organizaciju urbanog transporta s

ciljem zadovoljavanja odredenih kriterija (Kolari¢, Skori¢, 2014).

,, Gradska logistika je proces optimizacije logistickih i transportnih aktivnosti uz podrsku
informacijskog sustava i uzimajuci u obzir prometnu infrastrukture cjelokupnog grada,

potrosnju energije i guzvu u gradu (Taniguchi; Thompson; Yamada, 2010).

Dakle, kako je i ranije ve¢ navedeno, postoje jo§ mnoge definicije za pojam gradske
logistike, ali su sve vrlo sliéne ovima dvjema, odnosno vrte se uglavnom oko istog krajnjeg
cilja — sto bolja organizacija, optimizacija i uskladenost ukupnog logistickog sustava unutar
gradskih podrucja, s pozitivnim utjecajem na kvalitetu zivota, a bez znacajnijeg utjecaja na
stupanj i kvalitetu distribucije. Razlog za koriStenjem i razvijanjem ovakvog tipa logistike
leZi u izrazito velikom broju razli€itih vrsta privatnih i poslovnih subjekata na vrlo malom
prostoru. Drugim rije¢ima, uza gradska sredista sadrze jako veliki broj razli¢itih privrednih
1 neprivrednih subjekata, a oni, sa svojim pojedina¢nim i uglavnom neefikasnim otpremama
1 nabavama, predstavljaju veliko optere¢enje za sami grad. Zato je bitno da svi ti subjekti, tj.
akteri (npr. dobavljaci, proizvodaci, kupci i dr.) budu $to bolje medusobno povezani, te da

model logistickog upravljanja u gradovima.
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Baza za ustroj kvalitetnog sustava upravljanja gradovima mora biti utemeljena na
povezivanju, kooperaciji i komunikaciji izmedu dobavljaca, poduzeca, kupaca, Speditera i
dr. U stvaranju djelotvorne opskrbe gradskih srediSta robom, ali i odvozu materijala i raznih
drugih sirovina, izrazito bitnu ulogu imaju operativni poslovi obuhvaceni u domeni samog
logistickog rjesenja. Pored toga, identificirani su i klju¢ni ¢imbenici (Slika 3.1.) koje je isto
tako potrebno ukljuciti u logisti¢ko rjeSenje, a prema proucavanoj literaturi ukupno postoje

njih Cetiri, i to (Kolari¢; Skori¢, 2014):

1. stanovniStvo,

2. gradska uprava,

3. posiljatelji i primatelji,
4

prijevoznici.

Slika 3.1. Odnos klju¢nih ¢imbenika u distribuciji u gradovima

STANOVNISTVO

1

GRADSKA UPRAVA

POSILJATELIJL, PRIJEVOZNICI
PRIMATELJI

Izvor: Kolari¢, G.; Skori¢, L.: Metode distribucije u gradska sredista. Tehnicki glasnik. SveuciliSte Sjever.
Varazdin. 2014.

Na Slici 3.1. iznad mogu se vidjeti medusobni odnosi klju¢nih ¢imbenika, odnosno
sudionika u sustavu distribucije robe, gdje pojedini od njih imaju odredene zahtjeve i ciljeve
prema drugima, Sto rezultira sa suprotstavljenosti izmedu istih, ali i tendenciji da se prema
zajednickoj suradnji ostvare ciljevi koji ¢e potaknuti razvoj gradske logistike. Logistika u
gradskim podru¢jima zahtijeva definiranje teritorija koji mora obuhvacati u svojem rjeSenju.

Kao odgovor na to se poglavito uzima cjelokupan teritorij grada, a u odredenim situacijama
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1 zone izvan istoga. [zuzev tokova materijala, tereta i robe, u gradovima cirkuliraju takoder
1 usluzni 1 komercijalni tokovi, te tokovi informacija. Gradski teretni transport se najcesce
opisuje kao transport robe Siroke potroS$nje pomocu teretnih vozila koja pritom nisu putni¢ka
1 ograni€avaju se na transport preko cestovne infrastrukture. Medutim, kao $to je ve¢ ranije
i navedeno u ovom poglavlju, gradska logistika ima podrsku i od ostalih nac¢ina za prijenos
materijala, tereta i robe, ali isto tako i putem razlicitih tehnologija transporta. Vecinski broj
problema 1 poteSkoca koji se pojavljuju u takvoj vrsti logistike povezani su s zamrSenoScu,
velikim brojem sudionika, te njihovim razli¢itim konfliktnim ciljevima. Stoga je potrebno
pronaci prigodno rjesenje za svaki pojedini logisticki sustav, a isto moze biti utemeljeno na
ekoloskim vozilima, konsolidaciji, inteligentnim transportnim sustavima, kooperacijama,

podzemnim sustavima transporta i dr.

3.2. Generatori logistickih tokova u gradovima

Gradska logistika ne pojavljuje se sama od sebe, ve¢ proizlazi iz same potrebe za
zadovoljenjem zahtjeva, potreba i Zelja pojedinih objekata/subjekata u gradu. Pokretaci, tj.
generatori logistickih tokova su svi oni objekti/subjekti koji su smjesteni u gradu i izvrSavaju
odredenu gradsku funkciju, s ¢ime iniciraju pojedine potrebe koje logistika moze zadovoljiti.
Te potrebe mogu biti razlicite, kao npr. skladiSne, transportne, prekrcajne, pakirne, otpremne
i dr. Dakle, generatori su kucanstva, trgovine, ustanove, industrije i sl. Trgovine zasigurno
predstavljaju ponajveceg generatora logistickih tokova. Iste su uglavnom smjestene u centru
kod gradova manjih povrs$ina, dok se kod velikih gradova, pored centra, mogu nalaziti i na
drugim disperziranim lokacijama (najéesc¢e na rubnim dijelovima ili u poslovnim zonama).
Shodno tome, za opskrbu gradova se rabi i par razli¢itih logistickih sustava, prikazanih nize
na Slici 3.2. (Kolari¢; Skori¢, 2014).

Slika 3.2. Vrste logisti¢kih sustava u gradovima

Centralizirani Decentraliziramni Hibridni

sustav sustav sustaw

Izvor: Rad autora, podaci preuzeti iz: Kolari¢, G.; Skori¢, L.: Metode distribucije u gradska sredista. Tehnicki
glasnik. Sveuciliste Sjever. Varazdin. 2014.
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Centralizirani sustav poglavito se koristi u malim i srednje velikim poduze¢ima,
upotrebljavajuéi pritom jedno skladiste preko kojeg samo jedna logisticka strana, odnosno
transporter isporucuje dobra. Kod decentraliziranog sustava se mora opskrbiti vise lokacija
koje najcesce posjeduju velika poduzeca. Stoga je potrebno 1 viSe skladista koje ¢e biti blize
proizvodnji, ali i viSe transportera. Hibridni sustav je mjesavina dvaju prethodno opisanih

sustava, gdje se isti medusobno slazu i nadopunjuju.

3.3. Transportni sustav u gradovima

Ukoliko se promatraju transportni sustavi u gradovima, oni su poglavito predstavljaju
preko cestovnih vozila, dok se u uspjesnoj gradskoj logistici trebaju upotrebljavati i vozila
iz preostalih prometnih grana (npr. Zeljeznic¢ka vozila, vodna vozila, cjevovodi, kontejnerski
sustavi, intermodalni sustavi i dr. Na podru¢jima gradova RH, koji nisu relativno bas veliki,
trenutacno ne postoji moguénost za koristenje npr. cijevnog ili zracnog transporta, ve¢ se svi
poglavito oslanjanju na cestovni transport. Tako se u dostavi robe mogu vidjeti raznorazna
cestovna vozila, poput kamiona, putnicki vozila, kombija, bicikala, motora i dr., a ponekad
se za isto koristi i pjeSacenje. [zmedu svih ranije nabrojanih, kombiji se isticu kao najidealniji
za transport, na jednu stranu zbog moguénosti lakog manevriranja po gradskim zonama, a
na drugu zbog mogucénosti zapremnine velike koli¢ine robe. Motori se pak isticu kao najbolji
izbor za dostave posiljki ,,0od vrata do vrata®, poglavito zbog toga §to su okretni i vrlo brzi,
te mogu zapremiti koli¢inu pisama za jednu ili ¢ak vise gradskih Cetvrti. Medutim, problem
za njih su gradske zone u kojima nije dopusteno prometovanje motoriziranim vozilima, pa
se u tom slucaju poseZe za biciklima kao transportnim sredstvima, ili pak kretanjem pjeSice

1 noSenjem posiljki u torbi (Kolari¢; Skori¢, 2014).

3.4. Problemi logistike u gradovima

Problemi logistike u gradovima direktno su povezani s trendovima i stanjima istih.
Naravno, svaki grad je specifican sam za sebe, pa prema tome imaju i razli¢ite probleme.
Dobar dio odgovornosti za komplikaciju logistike u gradovima dolazi od utjecaja ubrzane
(nagle) globalizacije i urbanizacije. U gusto naseljenim gradskim sredinama na dnevnoj bazi
cirkuliraju velike koliCine robe, Sto generira pokretanje velikog broja vozila. Kao posljedica

toga javljaju se razli€iti negativni utjecaji na Zivotno okruzenje, mobilnost, okoli§, zrak, ali
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i zivot opcenito. Dakle, problemi logistike u gradovima su brojni, a isti se svakodnevno na
najbolji, odnosno najoptimalniji nacin pokusavaju otkloniti. Oni najucestaliji i najvazniji su

predoceni nize u Tablici 3.1.

3.1. Najucestaliji problemi logistike u gradovima

1. | Znacajni negativni utjecaji teretnog transporta na okruzenje (buka, vibracije, itd.)

2. | Nedostatak izvanuli¢nih ukrcajno-iskrcajnih mjesta (nastanka guzvi, zaguSenja)

3. | Nepovoljni uvjeti za iskrcaj robe (ogranicenja, presijecanje s pjesackim tokovima i dr.)

4. | Neadekvatna uli¢na signalizacija

5. | Razlicite regulacije (nove zakonske regulative, emisije CO,)

6. | Direktiva radnog vremena (radnici i vozaci koji rade u logisti¢kim poduzeéima)

7. | Transport opasnih roba u centru grada (troskovi zbog osjetljivosti tereta)

8. | Dotrajalost prometne i transportne infrastrukture

9. | Nepostivanje ogranicenja parkiranja i pristupa

10. | Neadekvatna razmjena podataka preko IT sustava

11. | LoSe prometne veze s morskom i zracnom lukom (problem nerazvijenih gradova)

12. | Neefikasna distribucija i nedostatak kooperacije u distribuciji (velika konkurencija)

13. | Povecani zahtjevi za elektronickim trgovanjem (Amazon, eBay, Alibaba i dr.)

Izvor: Rad autora, podaci preuzeti iz: Zegevié, S.; Tadié, S.: Kooperativni modeli city logistike. Casopis
»Transport i logistika“. Beograd. 2005.

Koliko je transport znacajan za gradove moZe se 1 zakljuciti iz podatka koji kaze da
40% troskova distribucije u istima odlazi na dostave ,,0d vrata do vrata“, zbog smanjivanja
zaliha, a povecanja manjih i u€estalijih isporuka. Taj trend je trenutno aktualan i nalazi se u
stalnom porastu, stoga je nuzno sve prethodno navedene probleme rjeSavati ili ith odrzavati
na prigodan nacin. Problemi gradske logistike mogu se promatrati iz dva razli¢ita aspekta,

odnosno s dvije razine (dimenzije) — lokalne i globalne. Promatrajuéi iste s lokalne razine,
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tj. odredenog grada, moze se re¢i da logistika utjee na smanjenje pristupacnosti pojedinim
dijelovima grada zbog optereéenja ulica i opadanja kvalitete zivota. Uzrok tomu su Stetni
plinovi, buka, prometne nesrece 1 dr. Medutim, ukoliko se problemi promatraju s globalne
razine, najbitniji utjecaj logistike je onaj negativni na okolis 1 zdravlje ljudi, kroz ve¢ ranije
spomenute emisije onec¢is¢ujucih plinova, iskoriStavanje prirodnih resursa i stvaranje tesko
razgradivog otpada. Primjerice, jedno teretno vozilo proizvede koli¢inu Stetnih plinova i
buke kao 20 automobila. Dakle, problemi koji su prethodno nabrojani utjecu na efikasnost i
performanse robnog transporta gradu. Pored toga, bitno je spomenuti i troskove transporta
tereta unutar gradova. U opcenitom smislu, oni se mogu podijeliti na vanjske 1 operativne.
Operativne ¢ine fiksni troskovi, kao $to su npr. troSkovi vozila i opreme, osiguranja, radnika,
amortizacije i sl. Izuzev fiksnih, postoje i oni promjenjivi, medu koje se ubrajaju: popraveci,
troSkovi goriva, odrzavanje i sl. Kao takvi, operativni troskovi su ovisni o podrucju uporabe,
ali i tipu (vrsti) samog vozila koje se upotrebljava. Na drugu pak stranu, vanjski (eksterni)
troskovi nastaju posredstvom utjecaja nepredvidenih, odnosno neplaniranih dogadaja. Takvi
dogadaji su npr. prometne nesrece (troSkovi za ozlijedene, preminule), prometna zagusenja,

troskovi zagadenja i stvaranje buke, itd. (ZeCevi¢; Tadi¢, 2005).

3.5. Moguca rjeSenja problema logistike u gradovima

Odredeni problemi logistike u gradovima rjeSavaju se u skladu sa samim razvojem
istoga. Prva potreba, ali isto tako 1 vaznost za rjeSavanjem problema logistike u gradovima
prepoznata je na pocetku 70-ih godina proSloga stoljeca, a istraZivanja i studije povezana s
tim aktualna su (u jo§ vecoj mjeri) i u danasnje vrijeme. Prilikom rjeSavanja problema mogu
se pojaviti i odredene barijere (prepreke) u gradovima, kao Sto su npr. demografska obiljezja,
kulturoloSka obiljezja, arhitektonska naslijeda i sl. Do danas su definirana brojna moguca
rjeSenja, odnosno koncepti za raznorazne probleme logistike u gradovima, a isti se navode

prema slijede¢em redu (Zecevi¢; Tadi¢, 2005):

1. kooperativni logisticki sustavi (kooperacija svih sudionika ukljuc¢enih u proces (npr.
transportna poduzeca, posiljatelji, primatelji, itd.);

2. logisticki centri (ovise o broju stanovnika, veli¢ini i obiljezjima gradova, te Cesto
mogu biti dopuna konceptu konsolidacije robnih tokova);

3. koncept koncentracije informacijskih tokova (bazira se na integriranom IT sustavu,

kojim su povezani svi korisnici i sudionici u davanju logisti¢kih usluga);
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podzemni sustavi transporta robe;
koncept kontrole stupnja iskoristivosti teretnog prostora;

koncept logistickog udruzenja;

N o g &

koncept orijentacije na ekoloska vozila (trend koji je aktualan u posljednje vrijeme,
a odnosi se na elektri¢na i hibridna vozila);
8. regulativni koncept gradskih uprava (podrske gradske uprave i zakonskih propisa na

tip prijevoznog sredstva, rute, vrijeme pristupa odredenoj zoni).

Od svih prethodno navedenih koncepata (rjeSenja), u danasnje vrijeme se uglavnom
rabe kooperativni logisticki sustavi i logistic¢ki centri. Uz pomo¢ kooperativnih logistickih
sustava dolazi se do lakSeg oblikovanja robnih tokova kroz zajednicku suradnju transportnih
poduzeca, posiljatelja, primatelja i dr. Pored navedenog, sudionici u ovakvom sustavu mogu
se koristiti jednim sveobuhvatnim ili viSestruko integriranim logisti¢kim sustavom. Pri tome
kooperacija ne mora uvijek biti potpuno ovisna o logistickom centru, ve¢ se moze izvesti i
bez usmjeravanja na iste. Pozitivni ucinci kooperaciju odrazavaju se kroz smanjenje broja
voznji za isporuku ili prikupljanje robe, Sto automatski za sobom povlaci i manje troskove
transporta, te djelomi¢no smanjenje negativnih utjecaja na okolis/okolinu i zdravlje ljudi. Uz
to, bitna uloga logistickih centara je i u tome $to sa svojom pozicijom u gradu ili na ulasku
u isti povezuju ulazno-izlazne tokove, te tako koordiniraju s protokom robe kroz sami grad.
Kao dobar primjer ovakvog centra moZe se navesti onaj koji se nalazi u Jastrebarskom, pored
Zagreba. Od ostalih koncepata treba spomenuti i onaj koji se orijentira na primjenu ekoloskih
vozila, ¢ija je primjena aktualna u posljednje vrijeme, ponajvise zbog uvodenja novih 1 jakih

zakonskih regulativa, te koncepata logistickih udruzenja.

3.6. Metode distribucije robe u gradovima

Ovaj dio rada biti ¢e povezan s obradom i definiranjem pojedinih metoda distribucije
robe u gradskim podruc¢jima, a koje se koriste kao temelji za prethodno nabrojane koncepte,
odnosno nacine za rjeSenje problema. Prema nekom opéenitom smislu, postoje ukupno tri

takve metode, a iste su slijedece (Zecevic; Tadi¢, 2005):

1. metoda distribucije primjenom konsolidacijskih centara,
2. metoda distribucije primjenom ekoloski prihvatljivih vozila,

3. metoda distribucije primjenom upravljanja tokovima tereta.
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3.6.1. Metoda distribucije primjenom konsolidacijskih centara

Konsolidacijski ili distribucijski centri koriste se za grupiranje posiljki ili dijela tereta
koji su namijenjeni za isto odrediste, uz upotrebu §to manjeg broja transportnih sredstava, sa
Sto ve¢im, odnosno punim optere¢enjem. Takvi centri izrazito su pogodni za poduzeca koja
koriste palete ili pakete u distribucije robe 1 tereta, jer se u istima konsolidacijom postizu i
znatno nizi troSkovi. Dakle, takva metoda temelji se na prihvacanju i dijeljenju ulazne robe
od dobavljaca i formiranju konsolidirane posiljke sastavljene od heterogenih predmeta, a
koja se u konacnici usmjerava prema mjestu krajnjega odredista. Transport robe od centra
do krajnjeg odredista moze izvrsiti vise nezavisnih poduzeca ili jedan nezavisni pruzatelj
logisti¢kih usluga, koji, pored toga, obavlja i razne ostale poslove — sortiranje, skladistenje,
pakiranje, itd. Kao takva, metoda u odredenim situacijama daje sliku da neki dobavljaci, koji
rade s istom bazom korisnika, rade skupa u ovakvim centrima. Lokacija smjestanja ovakvih
centara najcesce je u neposrednoj blizini grada ili samog centra, zbog lakSeg nacina opskrbe
unutra$njosti grada s vozilima pod punim optere¢enjem. S ekonomskog stajalista, uporabom
takvih centara povecava se koli¢ina robe koja se prevozi u vozilima, ¢ime se smanjuje broj
isporuka koje se trebaju izvrsiti za jednu lokaciju. Ukoliko se promatra metoda u opéenitom
smislu, njezin kona¢ni, odnosno finalni rezultat se uglavnom ocituje kroz znatno manji broj
potrebnih putovanja vozila, a tako se ujedno onda i smanjuju prekidi i zagu$enja prometa u
okviru grada kojega odredeni centar opsluzuje. Na nize navedenoj Slici 3.3. prikazana je
prethodno opisana kooperacija s vise dobavljaca u jednom gradu, a iz nje se mogu uociti i

sve pojedinosti o istoj.

Slika 3.3. Kooperacija u distribuciji robe
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Izvor: Zedevié, S.; Tadi¢, S.: Kooperativni modeli city logistike. Casopis ,, Transport i logistika®. Beograd.

2005.
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3.6.2. Metoda distribucije primjenom ekoloski prihvatljivih vozila

Vecina europskih, pa i svjetskih gradova se u danasnje vrijeme suocavaju s razliitim
problemima pod utjecajem promjene klime (globalno zatopljenje) i zagadenja zraka za koje
su zasluzna upravo cestovna vozila na motorni pogon (benzinski i dizelski). Tome pridonosi
1 trend povecanja broja ljudi koji Zive u gradovima (urbanim sredinama), zbog cega se onda
1 automatski poveca njihova aktivnost osobnim vozilima. Kad se na to sve jo§ doda logistika,
tj. distribucija robe kroz gradsko podrugje, cjelokupna situacija postaje iznimno kompleksna.
U kontekstu zagadenja zraka, radi se zapravo o problemu njegove kvalitete koja utjece, a
samim time je i u posrednoj vezi s ukupnoscu kvalitete zivota u gradu. Zagadeni zrak utjece
na povecanje smrtnosti kroz kardiovaskularne 1 diSne bolesti, te stvara jako velike probleme
ljudima koji boluju od bronhitisa ili astme. Pored svega navedenog, pojavljuje se i problem
s bukom prometa (prekrcaj, iskrcaj i ukrcaj tereta, aktivna voznja i dr.). Stoga je ova metoda
jedno dobro alternativno rjeSenje za sve prethodno navedene probleme. Dakle, ekoloska se
vozila, kao tehnolosko dostignuce, svrstavaju medu inovacije u domeni voznog parka, i to
se ne mijenja nista u pogledu organizacije transporta i distribucije robe. Medutim, takva su
vozila za prosjecnog ¢ovjeka i dalje vrlo skupa, pa ih je i jako malo na prometnicama. Pored
toga, imaju 1 manje nosivosti od klasi¢nih vozila, te mogu prije¢i manju kilometrazu od istih.
Takoder, treba spomenuti i ¢injenica nedostatka mreZe stanica za punjenje ekoloskih vozila.
Izuzev svega toga, kao prednosti se navode smanjena potroSnja goriva, niza razina buke, te

poboljsana energetska uc¢inkovitost (Zecevi¢; Tadi¢, 2005).

3.6.3. Metoda distribucije primjenom upravljanja tokovima tereta

Ova metoda ponajviSe se upotrebljava ukoliko se ukupni troskovi distribucije robe
Zele svesti na najmanje (minimalne) moguce iznose. Bazira se na razvoju optimalnih planova
distribucije uz pomoc¢ razli¢itih algoritama za odredivanje ruta transportnih vozila. Smanjiti
troskove u distribuciji kroz gradska podrucja je izuzetno tesko, zbog velikog broja ucestalih
I iznenadnih situacija (npr. radovi na cesti, vremenske nepogode, prometna zagusenja i sl.).
Navedene situacije jedan su od tri temeljna problema u ovoj metodi, dok se preostala dva
odnose na probleme koji nastaju zbog transportnih vozila (kvarovi i prometne nesrece) i koje

uzrokuju korisnici usluge (novi zahtjevi, izmjene vremena isporuke, otkazivanje narudzbi i
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dr.). Izmjena pocetno dogovorenih planova distribucije je zbog svega toga nuzna, a za istu
se u danasnje vrijeme upotrebljavaju tehnologije lokalizacije i mobilne tehnologije, s kojima
je omoguceno pracenje transportnih vozila u stvarnom (realnom) vremenu, Sto bitno utjece
na poboljSanje uspjesnosti distribucije. Medutim, takve tehnologije u konacnici i dalje ne
mogu predvidjeti neke iznenadne situacije, pa se taj nedostatak nadomjeséuje razgovorom
izmedu logisti¢kih menadzera i vozaca. Pored navedenih tehnologija, ostale koje su primjenu

nasle u logistici predoc¢ene su nize na Slici 3.4. (Shaikh, 2021).

Slika 3.4. Napredne tehnologije koje se primjenjuju u logistici

INTERNET USING ELECTRONIC COMMUNICATION
OF THINGS ROBOTS LOGGING TECHNOLOGIES

BLUETOOTH IS AUTONOMOUS INVENTORY
TRENDING VEHICLE MANAGEMENT

Izvor: Shaikh, N.: 7 Ways to Create Your Logistics, a Seamless Transitions Business. Peerbits. Ahmedabad.
2021., dostupno na: https://cutt.ly/PbKGKZK (15.05.2021.)
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4. Mobilnost i transportna sredstva u urbanoj logistici

Urbane sredine su najkompleksnija podrucja u kojima se odvija kretanje putnika i/ili
tereta. Putnicki i teretni promet su u vecini situacija komplementarni, no ponekad dolazi i do
sukoba u zahtjevima, odnosno do natjecanja za iskoristenjem dostupne kopnene i prometne
infrastrukture u gradu. Prema svemu ranije navedenom, kretanja u urbanim sredinama mogu

se razvrstati na slijedeée oblike (Bréié; Sevrovié, 2012):

1. Kolektivni transport (javni prijevoz) —svrha ovog oblika transporta je u osiguranju
javno dostupne mobilnosti za sve stanovnike u odredenim dijelovima grada. Sustavi
transporta su uglavnom u vlasniStvu privatnog ili drzavnog poduzeca, a pristup njima
je otvoren sve dok se za isto pla¢a naknada (putna karta), zbog ¢ega se u konacnici i
nazivaju javnim prijevozom. U¢inkovitost samoga sustava javnog prijevoza mjeri se
kroz broj prevezenih putnika i postizanje ekonomije razmjera. Transportna sredstva
koja se upotrebljavaju u svrhu transporta su: autobusi, tramvaji, vlakovi, podzemne
zeljeznice, trajekti, itd.

2. Individualni transport — ukljucuje sve oblike transporta u kojima je sama mobilnost
rezultat osobnog izbora i transportnih sredstava kao Sto su npr. automobil, hodanje,
bicikl, motocikl, romobil, itd. Izrazito veliki broj ljudi koristi hodanje za dolazak do
odredene lokacije u urbanoj sredini, ali isti varira ovisno o gradu, odnosno njegovoj
veli¢ini, prema ¢emu se u konacnici i daje prednost odredenome obliku transporta
(npr. hodanje €ini ¢ak 88% svih kretanja u Tokiju, dok isti podatak za Los Angeles
iznosi samo 3%). Uz to, svaki se pojedini grad primarno prilagodava za individualnu
pokretljivost svakog stanovnika, ispred svega ostalog.

3. Teretni transport — buduéi da su gradovi dominantna, odnosno centralna sredista
proizvodnje i potroSnje, urbane aktivnosti su popracene s kretanjima velikih koli¢ina
tereta. Ova kretanja uglavnom su povezana s razli¢itim dostavnim vozilima (kombiji,
kamioni 1 dr.), a ista se kre¢u izmedu industrijskih pogona, distribucijskih centara,
skladista, trgovina 1 sl., kao 1 do robnih okupljalista kao §to su morske luke, zracne
luke, zeljeznicki terminali, i dr. Za rast u isporukama paketa na ku¢ne adrese kupaca
odgovorna je elektronicka trgovina. Mobilnost tereta u gradovima se dugo vremena
zanemarivala, no s porastom u isporukama paketa i posiljki, te dolaskom modernog
i naprednog doba, postala je jedna od najbitnijih segmenata urbane logistike, kao i

kompletnih prometnih sustava.
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Ubrzani urbani razvoj koji se dogodio u 21. stoljecu u gotovo ¢itavom svijetu utjecao
je na povecanje mobilnosti putnika i tereta unutar gradskih podrucja. Pored toga, povecale
su se i udaljenosti koje se trebaju savladati, medutim vremena putovanja na posao ostala su
relativno ista kao i u prethodnih 100 godina (u prosjeku se za ista na dnevnoj bazi potrosi
izmedu 1:00 i 1:30 sati). To znaci da su se ljudi za putovanje na posao postupno prebacili na
brze nacine transporta, pa se, prema tome, mogu prijeci i znatno vece udaljenosti u istom
vremenskom roku. Svaki od ranije navedenih oblika urbane mobilnosti, neovisno o tome
radi li se o pjesackoj, automobilskoj ili gradskoj, posjeduje odredenu razinu prikladnosti za
ispunjavanjem potreba za mobilnos¢u. Dakako, tu se primjenjuju razli¢ite tehnologije, $to je
rezultiralo Sirokim rasponom izbora transportnih sredstava u prometnim sustavima gradova,

odnosno urbanih sredina.

4.1. Taksonomija urbanih mobilnosti

Mobilnost u gradovima je zajednicki povezana s odredenim urbanim aktivnostima,
pri ¢emu svaki oblik transporta stvara i povlaci niz urbanih kretnji. Ovakav odnos je iznimno
kompleksan, ali isto tako povezan s brojnim ¢imbenicima — ucestalost ponavljanja, prihodi,
urbani oblik, gustoca, stupanj razvijenosti i tehnologija. Kao takva, urbana mobilnost moze
biti obavezna, kada je povezana s planiranim aktivnostima (npr. putovanje od kuce do posla
ili obrnuto), ili dobrovoljna, kada je oni koji je generiraju koriste prema slobodnoj volji (npr.

hobiji). Najéeséi tipovi urbane mobilnosti su (Bréié; Sevrovié, 2012):

1. Obvezna kretanja (eng. Pendulum movements) — pod koja se ubrajaju putovanja
nais posla, izmedu mjesta prebivalista i mjesta rada. Vrlo su ciklicnog karaktera, jer
su predvidljiva i stalno se ponavljaju.

2. Profesionalna kretanja (eng. Professional movements) — kretanja koja su povezana
s profesionalnim aktivnostima utemeljenim na radu (sastanci, popravci, odrZavanja i
sl.). Ista se preteZito odvijaju tijekom radnog vremena.

3. Osobna kretanja (eng. Personal movements) — medu koja se ubrajaju sva osobna
kretanja pojedinca (npr. kupnja, rekreacija, hobiji i sl.).

4. Turisticka kretanja (eng. Touristic movements) — karakteristi¢na za gradove koji
imaju povijesne i rekreacijske atrakcije. Ukljucuju interakcije izmedu znamenitosti i
sadrzaja kao Sto su: hoteli, restorani, kafi¢i 1 sl. U znatnijoj mjeri se javljaju tijekom

ljetnih (sezonskih) mjeseci i u blagdansko vrijeme (Bozi¢, Uskrs i ostali). Pored toga,
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generatori ovakvih kretanja mogu biti sportski dogadaji, kao §to su npr. nogometna
prvenstava, olimpijske igre i sl.

5. Distribucijska kretanja (eng. Distribution movements) — nastaju zbog distribucije
robe (tereta), u vidu zadovoljenja potreba i Zelja proizvodnje i potroSnje. Uglavnom
povezuju robne terminale, distribucijske centre i prodajna mjesta. Medutim, porast u
prodaji putem elektronickih trgovina utjecao je na povecanje ovakvih kretanja prema

kuénim adresama i stambenim podruc¢jima.

Kategorizacija mobilnosti u urbanim sredinama (gradovima), kako za putnike, tako i
za teret, prozeta je kroz nacine njezinog generiranja, oblike transporta, ali i1 rute i odrediSta

putovanja, gdje imamo slijedeé¢e segmente (Bréi¢; Sevrovié, 2012):

1. Generacija putovanja — u prosjeku, urbani stanovnik obavi dnevno 3-4 putovanja.
Kretanje u urbanom podrucju obi¢no se obavlja zbog zadovoljavanja potreba kao §to
su: odlazak na posao, razonoda, kupovina i sl. Prostor u kojemu je pojedinac aktivan
vrlo je bitan ¢imbenik za stvaranje putovanja, jer ukazuje na vrstu putovanja koju je
potrebno izvrsiti.

2. Modalna raspodjela — podrazumijeva upotrebu vise razlicitih oblika transporta za
putovanja u urbanim sredinama, $to je rezultat modalnog izbora, koji ovisi o nekoliko
¢imbenika — troskovima, tehnologiji, dostupnosti, sklonosti, vremenu putovanja, te
prihodima. Stoga ¢e se hodanje, voZnja biciklom, javni prijevoz, automobil ili nesto
dr. upotrebljavati u odredenim situacijama kao izbor ili kao ograni¢enje (nedostatak
izbora u transportu).

3. Dodjela putovanja (usmjeravanje) — definira rute koje ¢e se koristiti za putovanja
unutar urbanih sredina. Putnic¢ka putovanja poglavito imaju stabilne rute. Npr. putnik
koji putuje osobnim automobilom u najvecoj mjeri koristi fiksnu rutu, izmedu svog
prebivaliSta 1 mjesta rada. Medutim, ta se ruta moze izmijeniti ako je na odredenoj
prometnici guzva ili ako je neka dodatna aktivnost povezana s putovanjem (kupnja i
dr.), pa se u takva ruta naziva lan¢ana. Na drugu pak stranu, usmjeravanje tereta ovisi
o vrstama ukljucenih isporuka. Veliki prodajni lanci uglavnom imaju izravne rute, a
manje trgovine fleksibilne. Nekoliko ¢imbenika utjece na usmjeravanje, a najvazniji
od njih su: troskovi transporta, vrijeme i razina zagusSenja.

4. Odrediste putovanja — promjene u prostornoj raspodjeli ekonomskih aktivnosti u

urbanim sredinama bitno su utjecale na preoblikovanje u destinacijama putovanja, a
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posebno onih povezanih s odlaskom na posao. Razmatranja koja se temelje na takvim
aktivnostima presudna su, jer je svaka od njih usko povezana s razinom privlac¢nosti
putovanja. Kupovina, administrativni poslovi i razonoda aktivnosti su koje privlace
najveéi broj kretanja po osobi. Sto se ti¢e pak transporta tereta, proizvodnja, trgovina

I terminali su segmenti koji privlace najveci broj kretanja.

Standardne aktivnosti u kretanju putnika i tereta na urbanom podrué¢ju navedene su

na nize predoc¢enoj Slici 4.1.

Slika 4.1. Aktivnosti u kretanju putnika i tereta na urbanom podrucju
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Izvor: Rodrigue, J.P.: Urban Mobility. The Geography of Transport Systems. New York. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/CbB3tCt (17.05.2021.)

Pored svega vec ranije navedenoga, mobilnost je takoder 1 socijalno pitanje. Udio
automobila u urbanim putovanjima razlikuje se ovisno o0 mjestu, socijalnom statusu, prihodu,
razini razvijenosti javnog prijevoza i dostupnosti parkirnih mjesta. Masovni prijevoz je vrlo
povoljan, medutim 1 tu postoji par ugrozenih skupina, kao §to su: studenti, umirovljenici 1
siromasni. Postoje bitne razlike u mobilnosti s obzirom na dob, dohodak, invaliditet i spol,
a politike imaju za cilj promicanje pristupacnosti kod ugrozenih skupina. Jaz izmedu spolova
u mobilnosti stanovnika posljedica je utjecaja socijalno-ekonomskih razlika, jer je pristup
individualnom transportu uglavnom stvar dohotka. Ukoliko se promatraju kuéanstva, razlike
u ulozi 1 prihodu povezane su s odgovaraju¢im rasponom aktivnosti i mobilnos¢u ukljuc¢enih
¢lanova. Slijedom toga, u odredenim je situacijama modalni izbor viSe ograni¢enje povezano

s ekonomskim prilikama. Sredi$nja (uza) podrucja urbanih sredina uglavnom su prozeta s
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najve¢im moguénostima za mobilnost, jer tu obitavaju brojna transportna sredstva privatnog
i javnog prijevoza. Medutim, to ne znaci je kretanje kroz urbane sredine jednostavnije, jer
su takva podruéja uglavnom zagusena prometom. U mjestima koja se nalaze izvan gradske
jezgre dolazi se do problema izolacije, te ograni¢enosti pristupa sadrzajima i moguénostima

zaposlenja, posebice ako se ne posjeduje automobil (Rodrigue, 2021).
4.2. Vrste i namjena vozila putni¢kog prijevoza u urbanoj logistici

Urbani prijevoz je pojam koji se isklju¢ivo povezuje za gradska podrucja, posebice
u velikim urbanim aglomeracijama. Budu¢i da se prijevoz tretira kao zajednicka usluga, isti
ima potencijalne koristi od ekonomija aglomeracija prozetih s velikom gusto¢om 1 od
ekonomije razmjera povezane s rastu¢im zahtjevima za mobilno$¢u. Kljuéna prednost
javnog prijevoza je u tome $to se s porastom potraznje povecavaju i moguénosti u razlicitosti
ponude. Niska gustoéa u javnom prijevozu povezana je s loSom potraznjom i vecom
vjerojatnoséu da sami sustav posluje s gubitkom, Sto zahtijeva odredene subvencije u
poslovanju. U biti, veéinski broj danasnjih sustava javnih prijevoza posluje u domeni
financijske nestabilnosti i mora se subvencionirati iz drugih izvora, neovisno o tome $to
znatan dio njihovih segmenata posluje s pozitivnim rezultatima. Prijevozni sustavi sastoje se
od razli¢itih vrsta usluga, a svaka od njih odgovara odredenom trzZiStu i prostornom
kontekstu. One se koriste za pruzanje komplementarnih usluga unutar prijevoznog sustava,
a u ponekim situacijama i izmedu njega i drugih prometnih sustava. Shodno tomu, urbani

prijevoz se moze podijeliti na (Bréié; Sevrovié, 2012):

1. autobusni prijevoz,
2. zeljeznicki prijevoz,
3. taksi sustavi,
4

alternativni prijevoz.
4.2.1. Autobusni prijevoz

Jedan od najcesc¢ih oblika urbanog prijevoza, a ukljucuje vozila razli¢itih dimenzija
i veli¢ina, od malih kombija pa sve do zglobnih autobusa. Postoje oni u kojima se moze
samo stajati ili samo sjediti, a takoder 1 kombinacije. Obi¢no dijele prometnice sa svim

ostalim oblicima transporta, pa su stoga i podloZni upadanju u prometne guzve. Medutim,
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ponekad se u domeni prometnih sustava urbanih sredina implementiraju posebne prometne
trake i parkirna mjesta za autobuse, te im se daje prvenstvo prolaska u odnosu na sva ostala

vozila u optjecaju, a sve kako bi se prijevoz s istima ubrzao.
4.2.1.1. Gradski autobus

Ovaj tip autobusa upotrebljava se za prijevoz putnika u urbanom prijevozu na kra¢im
relacijama. Svojstveno mu je posjedovanje prednjih i straznjih dvokrilnih vrata za ulaz/izlaz
putnika, te mali broj mjesta za sjedenje i velik broj mjesta za stajanje. Nemaju velike brzine
kretanja, ali zato posjeduju veca ubrzanja/usporenja, radi §to brzeg prijevoza putnika kroz
gradsko podrucje (veci obrt = veci profit). Jedan od ovakvih autobusa moze se vidjeti na nize

predoc¢enoj Slici 4.2. (Prometna zona, 2021).

Sto se ti¢e karakteristika gradskog autobusa u 2021. godini, moZe se reéi da je sve
vedi udio njih pokretan na plin ili vodik, kako bi se smanjilo zagadenje okolisa i zraka unutar
gradova, kao podrucja koja su prozeta s najve¢im zagadenjem na planeti Zemlji. Jos neke od
novina su: senzori sa straznje strane vozila, kamere na vozilu za lakse upravljanje, sustav za

upozoravanje o dolasku vozila i sl.

Slika 4.2. Gradski autobus

1

LERHBREL

| TMTTER

mal labhds

Izvor: Goldwyn, E.: How to get riders back on the bus. City & State. New York. 2019., dostupno na:
https://cutt.ly/BbNiwOKk (18.05.2021.)
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4.2.1.2. Prigradski autobus

Prigradski autobus namijenjen je za prijevoz putnika na neSto duzim relacijama od
ranije navedenog, odnosno gradskog autobusa. Svojstveno mu je posjedovanje jako velikog
broja sjede¢ih mjesta i malog broja ili neposjedovanje staja¢ih mjesta. Medutim, isto kao i
kod gradskog autobusa, za ulaz/izlaz putnika upotrebljavaju se dvoja vrata, jedna smjestena
na prednjem, a jedna na zadnjem dijelu. Pored toga, ovakvi autobusi posjeduju i prtljaznike
za smjestaj prtljage putnika, najceS¢e smjestene na bo¢nim dijelovima, po €itavoj njihovoj
duzini. Najveée dopustene brzine su im postavljene na 80-100 km/h, ovisno o preduvjetima,
odnosno tehni¢kim karakteristikama. Primjer, odnosno izgled prigradskog autobusa moze se

vidjeti nize na Slici 4.3. (Prometna zona, 2021).

Prigradski autobusi su u danasnje vrijeme i dalje su vecinski pokretani s motorom s
unutarnjim izgaranjem (benzin, dizelsko gorivo), dok se u sve ve¢oj mjeri u ovom segmentu
prijevoz koriste i elektri¢na vozila. Dodatno, u autobusima je dostupan bezi¢ni internet, utori
za punjenje razli€itih elektronickih uredaja, dok su na stanicama putnicima pruZaju razlicite

obavijesti o prijevozu preko ,,pametnih obavijesnih ekrana®.

Slika 4.3. Prigradski autobus

s COMMUNITY COACH

STAGECOACH (Z7 Cawey

Izvor: Coach USA Community Coach. Wikimedia Commons. San Francisco. 2008., dostupno na:
https://cutt.ly/8bNpoou (18.05.2021.)
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4.2.1.3. Medugradski autobus

Medugradski autobus se u urbanim sredinama koristi za prijevoz putnika na dugim
relacijama, uglavnom izmedu dvaju ili viSe povezanih gradova. Svojstvena mu je izrazito
visoka udobnost za putnike (klimatizacija, televizija, zahod, internet i sl.) i veliki prostor za
smjestaj prtljage putnika. Sva mjesta su uglavnom sjedeca, a ujedno je i zakonom zabranjeno
stajati u ovakvim tipovima autobusa, zbog sigurnosti putnika tijekom putovanja. Kao i proslo
navedenti tip autobusa (prigradski), posjeduje prednja 1/ili straznja vrata za ulaz/izlaz putnika,
ali neSto manjih dimenzija. Jo$ jedna sli¢nost s prigradskim autobusom su mu i maksimalne
brzine, koje se kre¢u od 80 do 100 km/h. Takoder, ovakvi autobusi mogu biti izvedeni i kao
verzije na kat, koje posjeduju znatno vise sjedecih mjesta. Medugradski autobus, odnosno

njegov primjer je predo¢en nize na Slici 4.4. (Prometna zona, 2021).

Kod ovakvih, odnosno medugradskih autobusa se, koji povezuju dvije urbane cjeline
(primjerice Zagreb i Rijeku ili Zadar i Sibenik), u 2021. godini pronalaze izrazito sli¢ne
karakteristike i novine kao i kod prigradskih autobusa, sa nekim sitnim razli¢itostima. Kao
odredeni primjeri istih se mogu navesti: ekrani za sve putnike za gledanje multimedijalnih

sadrzaja, zahod i sl.

Slika 4.4. Medugradski autobus
T ey

Izvor: Who are the Major Bus Provider in the USA & How They Compare?. Busbud Blog. Montréal. 2018.,
dostupno na: https://cutt.ly/AbNalEz (18.05.2021.)
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4.2.1.4. Minibus

Minibus ili jednostavnije kombibus je autobusno vozilo koje se koristi za transport
manjeg broja putnika (najvise do 10, u Sto se ne uraCunava sjedalo vozaca) i njihove prtljage.
Prtljaznik se u ovakvom vozilu uglavnom smjesta na straznjoj strani, isto kao i kod osobnih
automobila, te ima znatno manji kapacitet u odnosu na ostale (ranije navedene i opisane)
tipove autobusa. Prednost mu je $to moze razvijati puno vecée brzine od ostalih autobusa, pa
se putovanje istim obavlja u kra¢im vremenskim rokovima. Nize na Slici 4.5. moze se vidjeti

primjer kombibusa. (Prometna zona, 2021).

U pravilu, primjenjuje se za transport Skolske djece iz manjih sredina u grad, aliiu
hotelima 1 zra¢nim lukama. Svoju primjenu je nasao 1 kod turistickih ruta, pa se uz pomo¢
njega isto tako transportiraju turisti do razli¢itih turisti¢kih atrakcija i znamenitosti. Takoder,
posto su ovo vozila manjih dimenzija, u njih se ugraduje dio automobilske tehnologije, kao
Sto je npr. autonomno kocenje s prepoznavanjem pjeSaka, napredni sustav za mrtve tocke,

sustav za prepoznavanje prometnih znakova i sl.

Slika 4.5. Minibus

Izvor: Minibus. Automobili Skojo. Osijek. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/vbMwxgZ (18.05.2021.)
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4.2.1.5. Zglobni autobus

Tip autobusa koji se sastoji od dva putnicka prostora, odvojeni pregradom u obliku
harmonike. Ima tri osovine, od kojih su dvije smjeStene na prednjem, a jedna na straznjem
dijelu autobusa. Isto tako, srednja osovina se oprema dvostrukim gumama zbog sigurnosti i
stabilnosti. Duzine je oko 18 metara i ima jako veliki kapacitet, koji prelazi brojku od 100
putnika. Na pojedinim modelima ovih autobusa zadnja osovina je prate¢a, odnosno krece se
u suprotnom smjeru od prve, Sto omogucuje jednostavniji i sigurniji prolaz kroz zavoje. U
RH, ovakvi se autobusi mogu susresti na prometnicama u Zagrebu, Splitu, Rijeci, Osijeku,
Dubrovniku i Sisku. Maksimalne brzine slicne su mu kao i kod ostalih tipova autobusa, a
kre¢u se izmedu 70 1 100 km/h. Izvedba, odnosno prikaz ovakvog tipa autobusa moze se

vidjeti nize na Slici 4.6. (Prometna zona, 2021).

Sto se tice pak karakteristika i namjene, isti¢e se moguénos$éu prijevoza velikog broja
putnika, dok mu je minus tromost i sporost zbog malih snaga motora, jer su opremljeni istim
motorima kao i klasi¢ni autobusi. Jo$ jedan nedostatak je neudobna voznja u zadnjem dijelu

na kojeg se prenose sva gibanja i oscilacije prednjeg dijela.

Slika 4.6. Zglobni autobus

Izvor: BYD K11M 60-foot Articulated Bus Passes Altoona Testing. Build Your Dreams. Los Angeles. 2020.,
dostupno na: https://cutt.ly/ibMhLug (18.05.2021.)
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4.2.1.6. Trolejbus

Ovo autobusno vozilo se identificira kao elektri¢no, a koristi se za transport putnika
u urbanim sredinama. Pogoni se pomocu elektromotora, a isti mogu biti istosmjerni serijski
ili trofazni asinkroni. Po svom izgledu, trolejbusi su jako sli¢ni standardnim autobusima, no
razlikuju u tome §to imaju gumene kotace, te se mogu biti organizirani da se kre¢u sustavom
tracnica. Prilikom kretanja su u stalnoj vezi s dvozi¢nom elektricnom kontaktnom mrezom
preko dvije trole (oduzimaci struje), ¢ija je duzina 6 metara. Ima mogucénost bocnog kretanja
u odnosu na os kontaktne mreze oko 5 metara (zbog mogucénosti promjene prometne trake
na ulici ili zaobilazenja prepreka). Generalna podjela trolejbusa obuhvaca Cetiri tipa, a to su:
dvoosovinski s jednodijelnom karoserijom, troosovinski zglobni s dvodijelnom karoserijom,
trolejbusi na kat i trolejbusi s prikolicom. Diljem svijeta postoje razli¢ite izvedbe trolejbusa,

a jedan je prikazan nize na Slici 4.6. (Prometna zona, 2021).

Ako ih se promatra aspekta zagadenja u 2021. godini, trolejbusi su jako pogodni za
okoli$, jer ga onecis¢uju znatno manje nego li autobusi pokretani s motorima s unutarnjim

izgaranjem. Pored toga, prilikom kocenja proizvode dodatnu elektri¢nu energiju, pa se moze

re¢i 1 da su energetski ucinkoviti.

Slika 4.7. Trolejbus

Izvor: Trolleybuses in Geneva. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2017., dostupno na:
https://cutt.ly/BbMD2F8 (19.05.2021.)
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4.2.1.7. Elektriéni autobus

Elektri¢na inacica zadnja je po redu u kategoriji autobusa (Slika 4.8.), te prema tome
onda i najnovija. Funkcionira na vrlo slican nacin kao trolejbus, ali bez potrebe za primjenom
tzv. trola. Posto ne koristi motor s unutarnjim izgaranjem, izrazito je pogodan za okolis, jer
ne zagaduje zrak i okolinu, te ne proizvodi Stetnosti za zdravlje ljudi. Postoje i brojne druge
prednosti ovakvih autobusa, a to su (Wikipedija, 2021):

iskoristivost mase naspram snage puno je bolja;

- efikasnost elektricne energije koja se moze iskoristiti iznosi oko 98%, dok se kod
Cistog unutarnjeg izgaranja moze iskoristiti najvise 30%, zbog topline, koja se gubi;

- elektromotor dozvoljava duze periode opterecenja bez znacajnijih problema (mala
generirana toplina u radu);

- elektri¢na struja se moze generirati iz izvora, koji ne zagaduju okolis, tj. obnovljivih

izvora energije;

- ostalo.

U 2021. godini se primjecuje sve veci udio ovakvih autobusa na prometnicama, bez
obzira na to radi li se o gradskom, prigradskom ili medugradskom tipu, a sve zbog toga da
se Sto viSe smanji udio autobusa na pogon s motorom s unutarnjim izgaranjem, koji su jedni

od ,.krivaca* za zagadenje okoliSa i zraka u urbanim sredinama.

Slika 4.8. Elektri¢ni autobus

Sivare
SKODA ELECTRIC

Izvor: Electric Buses. Skoda Group. Plzef. 2021., dostupno na: https:/cutt.ly/4bMLG1f (19.05.2021.)
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4.2.2. ZeljezniCki prijevoz

U zeljeznicki prijevoz pripadaju vozila koja imaju fiksne rute, te prvenstvo prolaska
u odnosu na sva ostala vozila u urbanim sredinama. Prije svega, tu treba istaknuti lake
zeljeznicke sustave, medu koje se ubrajaju tramvaji. Na drugu pak stranu, u teSke Zeljeznicke
sustave se ubraja podzemna zeljeznica, odnosno metro. Kao neka treca vrsta Zeljeznickih
sustava moze se navesti prigradska Zeljeznica, koja opsluzuje srediSnja poslovna podrucja

(zone), ali isto tako i periferna podrucja urbanih sredina.
4.2.2.1. Laka gradska Zeljeznica

Oblik zeljeznickog transporta u urbanim sredinama, a svojstvene su mu vece brzine
od prave zeljeznice, te veci kapacitet od tramvaja. Obi¢no su to elektri¢na vozila koja imaju
prvenstvo prolaska i odvojena su od ostalog JGP-a. Podjela lake gradske Zeljeznice obuhvaca
ukupno dva tipa vozila, one tradicionalne, gdje cestovna vozila i vlakovi prometuju uzduz
ulica i dijele mjesto s ulicnim prometom, te one nesto modernije, gdje vlakovi voze svojim
prvenstvom prolaza i naj¢es¢e su odvojeni od prometa. Trac¢nicka Zeljeznicka tehnologija je
fleksibilna $to se ti¢e nacina uporabe. Tip zeljezni¢kog vozila u ovoj kategoriji predocen je

na Slici 4.9. (Stefan¢i¢, 2008).

Izvor: Light rail transit. Britannica. Chicago. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/ibOvvk9 (21.05.2021.)
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Medutim, postoje i izvedbe ovakvih vozila koje za pogon koriste motor s unutarnjim
izgaranjem (dizelski), te u novije vrijeme i hibridni. Laka gradska Zeljeznica u danasnje je
vrijeme postala jezgra masovnog putnickog prijevoza za gradove srednje i male veli¢ine, te
niske gustoce naseljenosti (npr. Portland u SAD-u, Queensland u Australiji, Edmonton u
Kanadi, itd.). Sto se ti¢e pak veéih gradova (npr. San Francisco u SAD-u, Toronto u Kanadi,
Sydney u Australiji), laka gradska Zeljeznica se koristi kao sekundarni sustav koji podrzava

prijevozom klasicnom Zeljeznicom i metro sustavom.

4.2.2.2. Tramvaji

Elektri¢no tra¢nic¢ko vozilo koje se koristi za prijevoz putnika u urbanim sredinama.
Za razliku od svih drugih tra¢ni¢kih sustava u gradovima, kojima su kolosijeci djelomi¢no
ili potpuno odvojeni od ostaloga prometa, tramvajske tracnice su ugradene u javne prometne
povrsine. Radi toga tramvaji imaju ravnopravan polozaj sa svim drugim cestovnim vozilima.
Medutim, takvi tehni€ki preduvjeti rezultiraju 1 s manjom prijevoznom mo¢i (od 4.000 do
15.000 putnika po smjeru i traku na sat), te niZim prosjecnim brzinama (u Zagrebu je prosjek
12 km/h, dok je globalno to 20-35 km/h), ali je zahvaljuju¢i manjemu polumjeru skretanja
tramvaj prikladan za prometovanje uskim ulicama gradskoga sredista. Glavna prednost za
tramvajske tra¢nicke sustave je u tome $to su tro§kovi izgradnje i odrzavanja manji nego kod

od modela tramvaja moZe se vidjeti nize na Slici 4.10. (Stefan¢i¢, 2008).

Slika 4.10. Tramvaj u Barceloni

Izvor: Trams in Barcelona. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/Qb9Qyq3 (21.05.2021.)
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Ako se promatra namjena tramvaja u 202 1. godini, moze se zakljuciti kako ¢e potreba
za istim samo rasti, poSto su vezani za podrucje velikih gradova (npr. kod nas Zagreb, a vani
London), koji se iz dana u dan $ire, odnosno sve je vise ljudi i domova, pa je samim time i
veca potreba za lokacijama na kojima se moze koristiti ovaj oblik JGP-a. Pored toga, sami
tramvaji se sve viSe koriste i za prijevoz tereta (eng. Cargo Tram), premda je ovakav sustav
prijevoza poznat jo$ od davnije, gdje se kao primjer moze navesti onaj izgraden 2000. godine
u Dresdenu u Njemackoj, s kojim se i dan danas prevoze auto-dijelovi izmedu industrijskih

pogona, odnosno tvornica VVolkswagena.

4.2.2.3. Metro

Metro ili podzemna Zeljeznica je masovno tracnic¢ko vozilo za transportiranje putnika
u urbanim sredinama. Temeljno obiljezje mu je djelomi¢no ili potpuno podzemno vodeno
prometovanje, ¢ija je trasa odvojena od ostalog gradskog prometa. Prijevozna mo¢ ovakvog
sustava je od 35.000 do 40.000 putnika u jednom satu, u jednom smjeru. Prosjecne brzine
su znatno vece nego kod ranije navedenih tramvaja, posebice kada se primjenjuju sustavi
odvojene ili pretezno odvojene trase za svaku liniju, gdje se dosezu one i od 100-120 km/h
(laka gradska zeljeznica 50-80 km/h, a tramvaji 20-35 km/h). Nize na slici 4.11. prikazano

je metro vozilo koje prometuje Parizom (Legac i sur., 2011).

Izvor: Paris Métro Line 2. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/tb9S81G (21.05.2021.)
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Vozila u ovakvom sustavu su uglavnom veceg kapaciteta, a ponekad se ¢ak i dva ili
tri vlaka spajaju u jedno zajednicki povezano vozilo. Sirina stanica mora odgovarati ukupnoj
duzini vlaka, ili se koriste posebni, odnosno specijalizirani sustavi, za blokiranje vrata koja
se ne mogu smijestiti na platformu kolosijeka i usmjeravaju putnike do slobodnih vrata. U
2021. godini su ovo vozila u koja se ulazu ponajveci napori i financijska sredstva za razvoj,
jer se na trenuta¢nom stupnju tehnicko-tehnoloskog razvitka ¢ine kao oni koji ¢e obavljati
prijevoz putnika na najsigurniji (zbog odvojenosti od ostaloga gradskoga prometa), najbrzi
(postoje metro-i u Kini koji postizu brzine i preko 500 km/h) i najmasovniji na¢in (mogu u

relativno kratkom vremenu prevesti veliku koli¢inu putnika).

4.2.2.4. Jednokolosijecna Zeljeznicka vozila

Kako im i samo naziv kaze, ovakva zeljeznicka vozila kre¢u se po jednokolosije¢nim
tra¢nicama. Svoju primjenu su nasli takoder u urbanim sredinama — kod transporta putnika
iz/prema zra¢noj luci i kao metro srednjeg kapaciteta. Zeljeznicka infrastruktura za ovakve
tracnicke sustave najceSce se izvodi kao nadzemna, ali moZe biti 1 podzemna, te u razini s
ostalim gradskim prometom. Prijevozna mo¢ vozila u ovakvim sustavima je izrazito sli¢na,
odnosno cak i identi¢na kao u metro sustavima, gdje se u jednom satu preveze oko 40.000
putnika u jednom smjeru. Jedno od vozila koje se svrstava u ovaj sustav prikazano je na Slici
4.12. (Wikipedia, 2021).

Slika 4.12. Jednokolosije¢no Zeljezni¢ko vozilo u NR Kini
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Izvor: Monorail. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/Pb95dz0 (22.05.2021.)
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Medutim, tracni¢ka vozila koja pripadaju ovom prijevoznom sustavu u globalu su
nesto sporija od onih u metro sustavu, jer prosjecne brzine iznose oko 32 km/h, dok su one
maksimalne 80 km/h (sli¢ne kao kod lake prigradske Zeljeznice). Za razliku od lake gradske
zeljeznice 1 tramvaja, infrastruktura ovih sustava se odvaja od ostalog gradskog prometa, te
se naj¢esce izvodi kao nadzemna, kao $to je ve¢ i ranije reCeno. Vozila se pokre¢u pomocu
elektricne energije koju dobivaju iz same strukture kolosijeka, pa su zbog toga i ekoloski
prihvatljiva. lako su do danas ovakvi prijevozni sustavi bili uglavnom marginalizirani zbog
vecée primjene i ulaganja u tramvaje i metro sustave, nagadanja su da bi se to u doglednom
vremenu trebalo promijeniti, jer su prozeti s razli¢itim prednostima. Prva od njih je Sto se
pokrecu iskljucivo s elektricnom energijom, pa su ekoloski prihvatljivija. Drugo je to Sto se
infrastruktura gradi iznad zemlje, na relativno tankim stupovima, koji se mogu ugraditi u
sredi$nje dijelove cestovnih prometnica, s ¢ime se izbjegavaju veliki troskovi iskopavanja 1
podzemnog odrzavanja. Primjerice, kineski proizvoda¢ BYD, jedan od najistaknutijih kod
ovakvih sustava, je naveo kako su troskovi izgradnje Sest puta manji, te se isti uspostavi tri

puta brze nego tradicionalni metro sustav.

4.2.2.5. Brza Zeljeznica

U brzu Zeljeznicu ubrajaju se tracnicka vozila koja prometuju znatno ve¢im brzinama
od ostalog Zeljeznickog prometa, koristeci se pri tome integriranim sustavom specijaliziranih
transportnih sredstava i Zeljeznickih kolosijeka. Iako danas ne postoji jedinstveni standard
koji se primjenjuje, sva Zeljeznic¢ka vozila koja postizu brzinu od 200 km/h svrstavaju se u
brzu Zeljeznicu. Zemlja koja najvise ulaze u ovakve zeljeznicke sustave je Kina, a shodno
tome onda ima i najvecu izgradenu infrastrukturu za brzu Zeljeznicu na svijetu. Zaklju¢no s
prosincem 2020. godine, u Kini je bilo izgradeno sveukupno 37.900 kilometara zeljeznicke
infrastrukture za ovakve vlakove, odnosno brzu zeljeznicu. Dakle, ovakav sustav prijevoza
je trenutacno najbrzi moguci oblik kopnenog prijevoza putnika u ubranim sredinama. U tom
segmentu svakako treba istaknuti one koji su dosad postizali najvece brzine, a to su slijedeca
dva (Wikipedia, 2021):

- kineski brzi vlak Maglev u Sangaju postigao brzinu od 430,1 km/h u 2003. godini i
postavio neke sasvim nove standarde u kopnenom prijevozu;
- francuski brzi vlak TGV Euroduplex (Slika 4.13.) postigao brzinu od 574,8 km/h, $to

je do danas najveca brzina ostvarena u kopnenom prijevozu.
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Izvor: Euroduplex. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/Tb3A16m (22.05.2021.)

Dakle, kako je ve¢ i ranije navedeno, u kontekstu razvoja i primjene brze zeljeznice
prednjaci Kina, a predvida se da ¢e ista do konca 2035. godine udvostruciti danasnju duzinu
infrastrukture kojom ista prelazi (37.900 km), odnosno da ¢e ona dose¢i 70.000 km. Druga
zemlja iza Kine, §to se ti¢e infrastrukture brze Zeljeznice, u danasnje vrijeme je Spanjolska,
koja posjeduje mizernih 2.000 km pruga, u odnosu na ranije spomenutu. Zatim slijedi Velika
Britanija, s tek 107 km infrastrukture za brzu Zeljeznicu, te SAD s tek jednom vrlo kratkom
dionicom koja zadovoljava uvjete za voznju brze Zeljeznice (Amtrak's North East Corridor).
Prema svemu tomu, moze se zakljuciti kako je ovo nacin prijevoza koji se nalazi jo$ u nekoj

pocetnoj fazi razvoja i implementacije, ako se izuzme Kina.
4.2.2.6. Standardni vlakovi

Zeljeznicka vozila koja se sastoje od jedne ili dvije lokomotive koje su povezane i
vuku vagone, a upotrebljavaju se za prijevoz putnika i tereta u urbanim sredinama. lako je
najstarije postojece sredstvo mehaniziranog transporta, globalno gospodarstvo je i dalje u
velikoj mjeri ovisno o ovom obliku Zeljeznice. U svojim pocetnim fazama razvoja, ovakvi
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vlakovi se pokretali na parni pogon, do dolaska onih s motorima s unutarnjim izgaranjem,
koji 1 dan danas ¢ine vecinski udio u svijetu, iako su svi napori i tendencije usmjereni prema
prethodne, odnosno 2020. godine, prosjec¢ne brzine vlakova u ovim Zeljeznickim sustavima
iznose 42 km/h. Za smjestaj putnika u ovakvim vlakovima koriste se kabine (stariji nacin, u
istu stane maksimalno 5-6 putnika) ili redna sjedala (slicno kao $to se moze vidjeti unutar
zrakoplova ili katamarana). Primjer vozila u ovakvom sustavu moze se vidjeti nize na Slici
4.14. (Stefancié, 2008).

Slika 4.14. Vu¢na lokomotiva na motorni pogon s vagonima

Izvor: Alaska Railroad suspends Aurora Winter Train. Progressive Railroading. USA. 2020., dostupno na:
https://cutt.ly/mb8SPHU (22.05.2021.)

Obiljezja 1 namjena ovog Zeljezni€kog vozila povezane su s komforom i udobnoséu
za putnike, jer su ista opremljena s vagonima u kojima se posluzuju hrana i pice, posjeduju
izrazito udobna sjedala, bezi¢ni internet, televizijske ekrane za gledanje razlicitih sadrzaja,
zahod (sli¢no kao $to je u zrakoplovima). Kao najduza, ali ujedno i najpoznatija dionica na
kojoj prometuju standardni vlakovi isti¢e se ,,Transsibirska Zeljeznica® na podrucju drzave
Rusije, sa sveukupnom duzinom od 9.289 kilometara. Medutim, Rusija nije zemlja koja
posjeduje najvecu Zeljeznicku mrezu za standardne vlakove na svijetu, ve¢ je to SAD, it0 s

250.000 kilometara kroz svoje podrucje.
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4.2.3. Taksi sustavi

U ovu kategoriju pripadaju transportna sredstva koja se mogu iznajmiti za prijevoz
jedne ili viSe osoba kao javna ili privatna. Shodno tome, tu pripadaju: automobili, kombiji,

autobusi i dr., a usluga prijevoza obavlja se od tocke A do B.

4.2.3.1. Javna taksi vozila

Transportna sredstva koja se u najve¢oj mjeri medu javnosti povezuju s terminom
,.taksi vozila®“. Na krovu imaju oznaku koja definira trenutnu dostupnost vozila za prijevoz.
Kao takve, korisnici prijevoza ih najceS¢e zaustavljaju na ulici ili posebno oznacCenim
parkirnim mjestima, jer za izvrSenje usluge transporta nije potrebna prethodna rezervacija ili
kupljena putna karta. Poduzece koje izvrSava usluge taxi prijevoza mora imati dozvolu za
isto, a vozac licencu. Taksi vozila se uglavnom Kkoriste u ve¢im gradovima, koji imaju veéi
broj stanovnika (npr. kod nas Zagreb, a izvan New York, London i sl.). U svijetu su svakako
prepoznatljiva londonska taksi vozila (Slika 4.15.), kao i njihovi vozaci, koji su ponajbolji

na svijetu u pogledu paméenja ruta i navigacije (Stefan¢i¢, 2008).

Slika 4.15. Taxi vozilo u Londonu
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Izvor: Black Cab. Pinterest. San Francisco. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/Db8JS3p (22.05.2021.)
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4.2.3.2. Privatna taksi vozila

Privatna taksi vozila vrlo su sli¢na po svemu javnim, jedino razlika je u tome $to ih
je potrebno prethodno unajmiti, jer se ne mogu susresti u prometu po ulicama. Nakon najma,
vozac istih ¢e nas ¢ekati na zahtijevanoj lokaciji u dogovoreno vrijeme. Pored automobila,
u svrhu obavljanja ovakve vrste prijevoza mogu se koristiti: kombiji, autobusi, SUV vozila
i dr. Dakle, ovakva transportna sredstva se naj¢e$¢e primjenjuju za: prijevoz djece do i natrag
iz Skole ili djecjeg vrtica, prijevoz studenata do i natrag s fakulteta, turisticke svrhe (posjete
razli¢itim atrakcijama i dogadajima), poslovna (sluzbena) putovanja, prijevoz do/iz zracnih
ili morskih luka, prijevoz za potrebe hotela, restorana i kafic¢a (gosti), sportska i rekreativna
putovanja, itd. Jedan od oblika prijevoza u ovoj kategoriji moze se vidjeti na nize predo¢enoj

Slici 4.16., radi se o taksi kombiju (Stefangi¢, 2008).

Slika 4.16. Privatni taksi kombi
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Izvor: Mercedes-Benz Vito Taxi. Carpixel. Spain. 2017., dostupno na: https://cutt.ly/Pb8ZSnA (24.05.2021.)

4.2.3.3. Taksi vozila za posebne namjene

U ovu kategoriju pripadaju transportna sredstva koja se koriste u privatne svrhe i za
posebne namjene ili dogadaje (npr. vjencanja, gala zabave i sl.). Vozila su obi¢no iznimno
kvalitetna i opremljena, te pripadaju u visi cjenovni rang, a to mogu biti: sportski automobili,
limuzine, klasi¢ni (retro) automobili, posebne/ogranicene serije vozila, itd. Jedno od takvih
moze se vidjeti nize na Slici 4.17. (Stefan¢i¢, 2008).
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Slika 4.17. Limuzina za posebne namjene
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Izvor: Chrysler 300. Glendale Limos. Omagh. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/9b8XNUE (24.05.2021.)

4.2.3.4. Uber, Bolt i ostala taksi vozila

U posljednjih nekoliko godina primjecuje se drasti¢an porast upotrebe aplikacija za
taksi usluge kao $to su npr. Uber, Bolt i sl. Stovise, moZe se re¢i da su nadjacali svu preostalu
konkurenciju i preuzeli primat u taksi svijetu (zbog niskih cijena i jednostavnosti koristenja).

Vozilo koje se koristi za ovakve potrebe prikazano je na Slici 4.18.

Slika 4.18. Bolt taksi vozilo

Izvor: Guide to Tallinn taxis and ride services. Parasta Tallinna Ssa. Tallinn. 2019., dostupno na:
https://cutt.ly/Ib8VUrZ (24.05.2021.)
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Aplikacija, odnosno servis omogucuje svakome da obavlja taksi prijevoz sa svojim
vlastitim vozilom, uz ve¢ unaprijed definirane cijene i fleksibilno radno vrijeme, $to pruza
mnogima moguénost za zaradu dodatnih prihoda. Pored motornih vozila, u domeni ovakvih
usluga prijevoza mogu se u danasnje vrijeme Koristiti bicikli, romobili i dr., a u odredenim
gradovima postoje i ustrojene lokacije za njihov najam. Namjena vozila u ovim sustavima
nije isklju¢ivo za prijevoz putnika, ve¢ se posredstvom iste moze obavljati i prijevoz hrane,

pi¢a, namirnica, posiljki 1 sl.
4.2.4. Alternativni prijevoz

Segment u koju se ubrajaju prijevozni sustavi patentirani, razvijeni i implementirani
za savladavanje posebnih prepreka i uvjeta na putnickim rutama u urbanim sredinama. Kao
nositelji najveceg opsega prometa ovdje se isticu trajekti, koji prevoze putnike i teret preko
gradskih rije¢nih kanala ili povezuju kopnene i oto¢ne dijelove. Pored njih, u upotrebi se

mogu pronaci jos§ i uspinjace (Slika 4.19.), zicare, dronovi i dr.

Slika 4.19. Uspinjaca

R
£

ST R i) TSNS - et < <X e e = o

Izvor: Grundhauser, E.: 14 Amazing, Gravity-Defying Funiculars. Atlas Obscura. New York. 2016.,
dostupno na: https://cutt.ly/Ub80PW1 (24.05.2021.)
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4.3. Vrste i namjena vozila teretnog prijevoza u urbanoj logistici

Odabir odgovarajuce vrste transportnog sredstva za potrebe transporta tereta izrazito
je vazna stvar, pa o istome treba onda i razmisljati prilikom planiranja prijevoza. Razli€iti su
¢imbenici u urbanim sredinama o kojima ovisi odabir transportnog sredstva, krenuvsi redom
od veliine i tezine tereta, pa do temperaturne osjetljivosti. Shodno tome, za transport tereta
u urbanim sredinama definirana su razlicita vozila, odnosno transportna sredstva, a detaljnije

o istima biti ¢e re¢eno u nastavku obrade.

4.3.1. Kamionski prijevoz

U ovu kategoriju pripadaju teretna vozila na cetiri ili vie kotaca, a ve¢inski dio njih
je izveden s prednjom kabinom. Pogonjeni su poglavito s motorima s unutarnjim izgaranjem
(dizelski ili benzinski), te u novije vrijeme s elektricnim motorom. Kamioni se u globalu
isti¢u kao jedno od najvaznijih transportnih sredstava, jer omogucuju znatno Siru i detaljniju
geografsku rasprostranjenost distribucije tereta, u odnosu na pomorski, zeljeznicki i zra¢ni
promet. Prema namjeni, postoji izrazito puno vrsta, odnosno tipova samih kamiona, a kako

neki temeljni mogu se navesti:

- kiper,

- kamion s kranom,
- cisterna,

- tegljac,

- hladnjaca,

- labudica.

4.3.1.1. Kiper

Kamion kiper se najceS¢e u primjeni moze vidjeti u gradevini, odnosno u transportu
razli¢itog tereta (pijesak, zemlja, kamen i ostali materijali) za potrebe gradevinskih radova.
Konstrukcijski je koncipiran kao teretno vozilo s prednjom kabinom i oja¢anim podvozjem
na kojemu se nalazi posebno oblikovan, takoder ojac¢an, sanduk. U sanduk se odredeni teret
ukrcava 1 transportira na zahtijevanu destinaciju. Tip kamiona kipera moze se vidjeti na nize

predocenoj Slici 4.20. (Rajsman, 2012).
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Slika 4.20. Kamion kiper
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Izvor: Kiper MAN TGS. Truckl.eu. Riga. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/rntdn17 (25.05.2021.)

4.3.1.2. Kamion s kranom

Kamion s kranom, kao $to mu naziv govori, moze, pored transporta tereta, obavljati
1 iskrcaj, ukrcaj 1 prekreaj istoga, ovisno o potrebi posla. Kao i u prethodnom slucaj, koristi
se u velikoj mjeri u gradevini, no isto tako 1 u transportu drva 1 ostalih drvnih preradevina,
kao 1 u komunalnoj djelatnosti (transport i prekrcaj smeca). Sami izgled ovakvog kamiona

moze se vidjeti nize na Slici 4.21. (Rajsman, 2012).

Slika 4.21. Kamion s kranom

Izvor: Palfinger ,.kran-kiper* za Strabag BMTI. Kamion & Bus. Zagreb. 2018., dostupno na:
https://cutt.ly/vntfzXo (25.05.2021.)
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4.3.1.3. Cisterna

Cisterna je kamionsko teretno vozilo koje se upotrebljava prilikom transporta rasutih
1 tekucih tereta, kao S$to su npr. voda, mlijeko, naftni derivati i sl. Posebno su bitne i koriStene
u transportu opasnih tvari (kemikalije, plinovi i sl.), za §to onda moraju posjedovati posebne
dozvole, certifikate, te biti prema propisima oznacene. Konstrukcijski je graden slicno poput
kamiona kipera, samo $to na straznjoj strani umjesto sanduka ima cisternu razli¢itih veli€ina,
u koju se onda pohranjuje razliciti rasuti i sipki teret. Prikaz ovakvog tipa kamiona moze se
vidjeti nize na Slici 4.22. Pored takve konstrukcije, cisterna moze biti smjestena i na prikolici
ili poluprikolici, koja se spaja na tegljaca ili samo vozilo s cisternom, te na taj nacin onda i

transportira na Zeljenu destinaciju (Rajsman, 2012).

Slika 4.22. Cisterna

Izvor: Cisterne. Hidraulika Kurelja d.o.0. Donja Stubica. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/rntgU4b

(25.05.2021.)

4.3.1.4. Tegljac

Naziv tegljac potjece od njemacke rijeci schllepen (iz koje se i razvio naziv §leper),
koja prevedeno na hrvatski jezik znaci vuci ili tegliti. U opéenitom (generalnom) smislu, to
je teretno vozilo koje samostalno nije predvideno za transport tereta, ve¢ za Sobom povlaci,
odnosno tegli jednu ili vise prikolica/poluprikolica. Koristi se za transport velikih koli¢ina

robe, proizvoda, materijala i svega preostalog u teretnom prijevozu. Najvece dopustene mase
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takvih povezanih (skupnih) vozila kre¢u se izmedu 36 i 44 tone, dok su najvec¢e dopustene
duzine od 16 do 21 metar. Sami teret se unutar prikolica ili poluprikolica uglavnom slaze na
palete, ali se odredeni moze prevoziti i u kantama, ba¢vama, vre¢ama, sanducima i sl. Pored
svega navedenog, teglja¢ moze povlaciti 1 prikolicu ili poluprikolicu na kojoj je smjestena
cisterna, kontejner i dr. Sve prikolice 1 poluprikolice se na teglja¢ konstrukcijski povezuju
uz pomo¢ zglobnog spoja, tzv. sedla. Izgled i konstrukcija opisanoga vozila moze se vidjeti

na niZe predocenoj Slici 4.23. (Rajsman, 2012).

Slika 4.23. Tegljac s poluprikolicom
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Izvor: Volvo FH12-Transdanubia. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2006., dostupno na:
https://cutt.ly/3ntbOYr (26.05.2021.)

4.3.1.5. Hladnjaca

Hladnjac¢a moze biti konstrukcijski izvedena kao samostalno vozilo (prednja kabina
sa straZznjim, odnosno toplinski izoliranim sandukom za hladenje) ili skupno vozilo (teglja¢
koji povlaci sanduk za hladenje smjeSten na prikolici ili poluprikolici). U istima se prevozi
temperaturno osjetljiva roba (meso i mesne preradevine, zaledeni proizvodi i sl.). Toplinski
izolirani sanduk (kontejner) posjeduje straznja i bo¢na vrata, te uredaj za hladenje, prema

kojemu se temperatura moze prilagodavati ovisno o vrsti i tipu robe koja se u danom trenutku
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mora transportirati. Najveé¢e dopusStene mase 1 veli¢ine ovakvih vozila definirane su sli¢no
kao kod standardnih tegljaca s prikolicom/poluprikolicom. Izgled hladnjace moze se vidjeti

na niZe predocenoj Slici 4.24. (Rajsman, 2012).

Slika 4.24. Hladnjaca

Izvor: Mercedes-Benz Axor 1829 NL kamion hladnjaca. ACR Autohandel. Langenfeld. 2019., dostupno na:
https://cutt.ly/yntQiLV (26.05.2021.)

4.3.1.6. Labudica

Labudica je u biti prikljuéno teretno vozilo, odnosno niskopodna poluprikolica koja
se povezuje na teglja¢, kamion kiper ili neko drugo vozilo. Na istu se smjeStaju tezi tereti,
vozila, radni strojevi, kontejneri, brodovi i sve ostalo sto je izvan normalnih (standardnih)
gabarita, odnosno koji nisu namijenjeni za samostalan transport cestom i visine su iznad 3
metra. Nosivost im je u prosjeku izmedu 80 1 120 tona, duljina od 11 do 15 metara, te mogu
imati od 2 do 8 osovina. Pored ranije navedenog tereta, na labudicama se mogu transportirati
vojna vozila (tenkovi i dr.) i specijalni tereti (dijelovi vjetrenjaca, turbine i sl.). Labudice se
koriste u razli¢itim industrijama za transport teSkog tereta prvenstveno zbog toga $to su nize

od obi¢nih prikolica, pa teretu osiguravaju bolju stabilnost prilikom transporta. Konstruirane
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su od izuzetno izdrzljivih materijala koji mogu podnijeti jako visoke pritiske, a i dizajnom
su prilagodene prenoSenju teskih tereta. Izgled labudice koju povlaci teglja¢ moze se vidjeti

nize na Slici 4.25. (Rajsman, 2012).

Slika 4.25. Tegljac s labudicom

Izvor: Dva TGX-a i dvije Késsbohrer poluprikolice za Strabag. Kamion & Bus. Zagreb. 2020., dostupno na:
https://cutt.ly/8ntT8wx (26.05.2021.)

4.3.2. Prijevoz vozilima manjih dimenzija

Vozila manjih dimenzija u teretnom prijevozu su razlicita, a kao neka najces¢a mogu

se navesti redom slijedeca:

- kombi vozilo,
- pickup vozilo,

- ostala vozila.

4.3.2.1. Kombi vozilo

Kombiji su cestovna vozila koja u urbanim sredinama mogu prevoziti putnike i teret.
Pokrec¢u se na motorni pogon (benzinski, dizelski ili elektri¢ni motor), a posjeduju dva para

kotaca, smjeStenih jedan iza drugog. Teretni prostor kombija moze biti zatvoreni ili otvoreni,
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dok prema namjeni mogu prevoziti vece koli¢ine manjih teretnih jedinica (npr. namirnice ili
elektronicki aparati) ili manje koli¢ine vecih teretnih jedinica (npr. namjestaj ili gradevinski
materijali). Najpoznatiji proizvodaci ovakvih transportnih vozila u svijetu su: Volkswagen,
Renault, Citroén, Fiat, Peugeot, Mercedes-Benz i dr., a prikaz jednog moze se vidjeti na nize

predocenoj Slici 4.26.

Izvor: First drive: Renault Master's 'new tricks' worth waiting for. Commercial Fleet. Peterborough. 2019.,
dostupno na: https://cutt.ly/mntUAx3 (26.05.2021.)

4.3.2.2. Pickup vozilo

Na drugu pak stranu, u kategoriju manjih dostavnih vozila, u usporedbi s kombijima,
svrstavaju se tzv. pickup vozila. Iste se poglavito koriste u postanskom prometu, za dostave
po podrucju grada ili obliznjih (manjih) mjesta na Sirem urbanom podrué¢ju. Ovakva vozila
su nuzna za svaki ozbiljniji posao, tako da se s njima koriste sve kategorije poduzeca, bez
obzira na veli¢inu. Unutar Republike Hrvatske su najpopularnija, te time i najéesc¢e koriStena
dostavna vozila proizvodaca Citroén, Volkswagen, Fiat i Peugeot. Izgled ovakvog tipa moze

se vidjeti nize na Slici 4.27.
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Slika 4.27. Pickup vozilo
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Izvor: DPD to decarbonise operations across Europe. Electrive.com. Berlin. 2020., dostupno na:
https://cutt.ly/SnqC7Sv (26.05.2021.)

4.3.2.3. Ostala vozila

Pored kombija i pickup vozila, postoje i razna druga koja se u manjoj i ve¢oj mjeri
koriste u teretnom prijevozu, i to poglavito za prijevoz paketa i manjih posiljki. Tu svakako
treba navesti automobile koji u svrhu servisa kao $to su Uber ili Bolt dostavljaju posiljke na
kuéne adrese (kuc¢ne pragove), robote, dronove i sl. Medutim, njihova sama primjena je
zastupljena ponajvise u zemljama s visokim razinama tehnoloskog napretka, pa nisu toliko

jos$ globalno prihvaceni, ali je udio istih u porastu.

Uz njih, svakako treba spomenuti i autonomne automobile, kombije i kamione, koji
se pogone na elektri¢ni pogon, te su svakako oni koji traze svoj dio prostora u logisti¢kim
sustavima zemalja Citavog svijeta. Drugim rije¢ima, moze se reci da je to tehnologija koja
dolazi, a velike napore za Sto skorije uvodenje istih u svakodnevicu ulazu i najveca
logistiCko-transportna poduzeca na svijetu, kao Sto su eBay, Amazon, Alibaba 1 sl., kao 1
tehnoloski divovi poput Google-a, Apple-ai dr., te automobilska poduzeca (Mercedes-Benz,

Audi, Volvo, Renault i sl.). Najbolji primjer ovakve suradnje je onaj izmedu Amazona i
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poduzeéa Rivian, koji su zajednickom suradnjom u pogon pustili autonomna elektri¢na
vozila, odnosno kombije Rivian za obavljanje dostava na podru¢ju najvecih gradova SAD-
a (Washington, Los Angeles, Chicago 1 dr.). Prikaz ovakvog vozila moZe se vidjeti nize na

Slici 4.28. (Attwood, 2019).

Slika 4.28. Autonomno elektri¢no vozilo Rivian
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Izvor: Attwood, J.: Amazon orders 100,000 electric vans from start-up Rivian. Autocar Magazine. London.
2019., dostupno na: https://cutt.ly/mnuk5Fa (27.05.2021.)

4.3.3. Prijevoz vozilima iz ostalih prometnih grana

U teretnom prijevozu u urbanim sredinama svakako jos treba i spomenuti transportna
sredstva iz preostalih prometnih grana, gdje se svakako isti¢u zeljeznicka i rije¢na vozila, a

viSe o istima u nastavku.

4.3.3.1. Zeljeznitka vozila

Zeljeznicka vozila su, kao $to ve¢ 1 od ranije znamo, ona koja se kre¢u po traCnicama,
a predvidena su da vuku ili budu vucena od strane vuénih vozila (lokomotiva). Kada se vu¢no

vozilo poveze s vuenim vozilima (vagonima), dobije se skupno vozilo koje se naziv vlak,
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a isto se u teretnom prijevozu u urbanim sredinama koristi za transport razlicite robe i tereta.
U kontekstu urbanih sredina, prema dosegu opsluzivanja, odnosno prema duzini transportne
relacije vuéna vozila se dijele na: lokalna, prigradska i medugradska. Sto ti¢e pak tereta, isti
Se prevozi u vagonima, a oni mogu biti konstrukcijski izvedeni za razli¢ite namjene, i to kao:
zatvoreni, otvoreni s niskim/visokim stranicama, hladnjace, cisterne i dr. Primjer vlaka u

transportu tereta moze se vidjeti nize na Slici 4.29.

Slika 4.29. Teretni vlak

Izvor: van Leijen, M.: DB Cargo expands shuttle service between Duisburg and Antwerp. Rail Freight.com.
Rotterdam. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/OnuvQVO (27.05.2021.)

4.3.3.2. Rije¢na vozila

lako je njihov znacaj u urbanim sredinama relativno malen, odgovorni su za odredeni
udio teretnog prijevoza u gradovima. U ovu kategoriju pripadaju razna plovila koja se kre¢u
na rijekama, prirodnim i umjetno prokopanim kanalima, te jezerima. Bitna prednost ovakvog
nacina transporta krije u izrazito niskim troskovima. Odvijanje transporta tereta s rijeCnim
vozilima uvelike ovisi o utjecaju klimatskih prilika, osobito zimi kada se unutrasnje vode na
odredenim podru¢jima zamrznu. Teret koji se prevozi je raznolik, od rasutog i sipkog, pa do

automobila i stoke, ovisno o trenutnoj potrebi.
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5. Rezultati istrazivanja

Kroz ovaj dio diplomskog rada, odnosno poglavlje biti ¢e navedeno i opisano ukupno
pet razli¢itih situacija u kojima se transportna sredstva u urbanoj logistici na jedan napredan
1 specifi¢an nacin rabe za potrebe putnika, odnosno korisnika transporta u 2021. godini. Kao

temelj istrazivanja uzeti e se:

autobusi na plin i vodik,
industrijska medugradska Zeljeznica u Zagrebu i Rijeci,
Glovo i Wolt bicikli,

Uber taksi vozila,

o~ W N oE

dronovi.
5.1. Autobusi na plin i vodik

Kao primjer dobre primjene, tj. upotrebe autobusa na plin, i to na bioplin, moze se
navesti onaj iz grada Nottinghama u Velikoj Britaniji (Slika 5.1.), koji ve¢ dugi niz godina
uprava grada zeli jo$ viSe napredovati u tom pogledu, pa si je postavila cilj za smanjenje
emisije COz2 za ¢ak 80% do konca 2050. godine, te za poboljSanje cjelokupne kvalitete zraka

na lokalnoj razini u trenutacnom vremenu.

Slika 5.1. Autobus na bioplin u gradu Nottinghamu
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Izvor: Gas Buses. Nottingham City Transport. Nottingham. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/ZEacgF0
(01.09.2021.)
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Navedeni autobusi su zapoceli s prijevozom putnika na ulicama Nottinghama u 2017.
godini, a prema statistickim podacima smanjuju Stetne emisije CO2 u zrak do 84% u odnosu
na najmodernije dizelske autobuse na kat. S danas$njim danom na prometnicama spomenutog
grada prometuje ukupno 120 ovakvih autobusa na 14 linija, te su preuzeli primat u javnom
gradskom prometu. Svaki ovakav autobus pruza putnicima besplatan bezi¢ni interent, a kao

jos neke od najbitnijih znacajki navode se (Nottingham City Transport, 2020):

- USB utori za punjenje razli¢itih elektronickih uredaja,

- stakleni dizajn za Sto bolje osvjetljenje vozila,

- visokokvalitetna sjedala za ugodniju voznju (Slika 5.2.),
- lizrazito tihi motor,

- zvucne obavijesti za informiranje putnika.

Slika 5.2. Interijer autobusa

Izvor: Gas Buses. Nottingham City Transport. Nottingham. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/ZEacgF0
(01.09.2021.)

Na drugu pak stranu, u danasnje vrijeme se isticu i autobusi na vodikov pogon, a tu
se kao primjer dobre upotrebe istih moZe navesti onaj iz grada Aberdeena u Skotskoj (Slika

5.3.). Ovakvi autobusi Stede u prosjeku jedan kilogram CO> po prijedenom kilometru, a uz
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to su i gotovo necujni. Dok autobusi na benzinski ili dizelski pogon ispustaju u zrak i okoli§
razli¢ite Stetne tvari i plinove, autobusi na vodikov pogon ne ispustaju nista osim vode, jer
je njihovo gorivo proizvedeno u najve¢em udjelu od iste. Za potrebe ovakvih autobusa, u
ranije spomenutom gradu, odnosno u Aberdeenu se planiraju uspostaviti zasebni pogoni za
proizvodnju goriva od vodika, $to bi ga identificiralo kao jos drasti¢nije ,,zelenijeg* za Citavu

lokalnu zajednicu, ali i drzavu opcenito (Intelligent Transport, 2021).

Slika 5.3. Autobusi na vodikov pogon u gradu Aberdeenu
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Izvor: World’s first double decker hydrogen buses launch in Aberdeen. Intelligent Transport. Kent. 2021,
dostupno na: https://cutt.ly/vEamGQU (01.09.2021.)

Dakle, kao Sto se 1 moze zakljuciti za iznad predocene Slike 5.3., autobusi koji se od
pocetka 2021. godine primjenjuje za prijevoz putnika u javnom gradskom prometu u gradu
Aberdeenu su dizajnirani kao oni na dva kata, a u maksimalnoj popunjenosti mogu prevesti
60 putnika. Premda su razli€iti prototipovi autobusa na vodikov pogon ve¢ ranije koristeni
na ulicama raznih ostalih gradova (npr. London), a sve dok transportna industrija istrazuje
najbolji nacin za iskoristiti najrasprostranjeniji element u svemiru (vodik), ovi autobusi na
kat se isti¢u kao prvi te vrste koji su zapoceli s radom i doc¢ekali putnike u nekom urbanom
srediStu. Autobusi se primarno kre¢u na liniji 19, od Peterculter-a do Tillydrone-a, zajedno

sa svim ostalim gradskim prometom.
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5.2. Industrijska medugradska Zeljeznica u Zagrebu i Rijeci

U zavisnosti o trasi zeljezni¢ke pruge Be¢ — Ljubljana — Trst, u Zagrebu su u drugoj
polovici 19. stolje¢a izgradene dvije pruge, kao prve na tom podrucju. Radi se pruzi Zidani
Most — Zagreb — Sisak (1862. godine) i pruzi Zagreb — Karlovac (1865. godine). Nadalje,
1873. godine je izgradena 1 Zeljeznicka pruga koja je povezala Zagreb s Rijekom (Slika 5.4.),
a do 1881. godine je izgradeno i par lokalnih (vicinalnih) pruga radi povezivanja grada sa
Slavonijom. Zeljeznica je u svim europskim gradovima u kojima se pojavila donijela velike
promjene. lako je vrlo ¢esto prolazila uz gradsku periferiju, izrazito se brzo oko kolodvora
formiralo gradsko srediSte, pa su se u najvrjednijim gradskim prostorima poceli nagomilavati
1 graditi servisni i1 skladiSni prostori, te ranZirni kolodvori koji su jedino isplativi i opravdani
na slobodnome i neurbaniziranome prostoru. Upravo se to zbilo u Zagrebu cije se dvije pruge
protezu od zapada prema istoku i tako postaju glavna prepreka Sirenju grada prema jugu i
rijeci Savi. Ujedno su se uz trasu zeljeznicke pruge neplanski poceli graditi veliki industrijski

sadrzaji i pogoni (Nadilo; Regan, 2015).

Slika 5.4. Gradnja zeljeznicke pruge od Zagreba prema Rijeci pokraj Karlovca
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Izvor: Nadilo, B.; Regan, K.: Zagreb se muci s problemima iz 19. stolje¢a. Gradevinar. Zagreb. 2015.
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Oko potoka Medvescaka spontano se razvila prva zagrebacka industrijska zona, i to
je bila primarna lokacija za smjestaj prvo manufaktura, a poslije i industrijskih pogona. Isto
se tako nakon gradnje zeljezni¢ke pruge Zidani Most — Zagreb — Sisak potpuno spontano
pocela graditi nova industrijska zona, 1 to gradnjom niza tvorni¢kih pogona sjeverno i juzno
od zeljeznicke pruge. Sjeverno je od pruge prva izgradena Tvornica parketa i parna pilana
(1873.), a potom su izgradene Tvornica duhana (1892.), te Tvornica Franck i neSto dalje
Pivovara (1892.). Juzno od pruge smjestena su carinska skladista i Vodovod (1878.), Svilara
(1892.), Tvornica sapuna i kemijskih proizvoda (1895.), te Munjara (1910.). Identi¢no se
dogodilo i s novom prugom iz smjera Budimpeste, za koju se izborilo u dugom natezanju s
Madarima, ¢ija je prvotna ideja bila da se na putu prema Rijeci zaobide Zagreb. Potom je
uslijedila borba za to da se izgradi novi glavni kolodvor s nuznim velikim kompleksom
Strojarnice (Zeljezni¢kim radionicama). I dok na pruznu trasu prema Sisku i lokaciju Juznog
kolodvora (danas Zapadnog kolodvora) grad Zagreb uopce nije mogao utjecati, za novu
prugu i kolodvor izgraden 1894. u osi istocnoga kraka Zelene potkove i sve buduée probleme
koje je to uzrokovalo punu odgovornost snosi ondasnja gradska uprava. Ta je zeljeznicka
pruga potaknula i spontani zaCetak stvaranja istocne industrijske zone. Ve¢ je 1863., dakle
prije dolaske pruge, s juzne strane pruge izgraden Paromlin, koji je nakon pozara ponovno
izgraden 1907., a istocno od Zeljeznickoga kompleksa 1911. izgradeni su Plinara i mnogi
drugi pogoni. Sa sjeverne strane pruge sagradeni su Tvornica ulja i Tvornica papira (1894.)

te Union — tvornica keksa (1911.).

Regulatorne osnove grada Zagreba iz 1865. i 1887. godine nisu predvidjele gradnju
industrijskih zona, osobito ne na mjestu na kojemu su nastale, ali su se sve do 1907. vodile
rasprave izmedu Zeljeznicke uprave i Gradevinskog odsjeka Zemaljske vlade o rjeSavanju
,»Zivog" problema pruzne trase i komunikacije grada s prostorom do Save. Nova Lenucijeva
regulatorna osnova predvidjela je radikalno rastere¢enje grada razmicanjem Zzeljeznicke
pruge isto¢no i zapadno od grada, ali i denivelaciju te gradnju ranzirnog kolodvora. Tijekom
1911. godine doslo se do nepotpunog rjeSenja zadrZzavanjem pruge na postojecoj razini i
gradnjom podvoznjaka. U godinama prije Drugog svjetskog rata, industrijske lokacije uz
zeljeznicku prugu gubile su na vaznosti, jer je doSlo do sustavnog zoniranja industrije.
Problem pruzne trase kao barijere u daljnjem Sirenju grada nije rijeSen do danas. Jedan od
pokusaja sustavnog rjesavanja tog problema seze u 1930. kada je raspisan medunarodni
urbanisticki natjecaj za novu regulatornu osnovu. Novo rjesenje temeljeno na rezultatima

tog natjecaja bilo je prihvaceno 1938, ali je njegovu provedbu onemoguci Drugi svjetski rat.
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Taj problem nisu uspjeli rijesiti ni mnogi drugi natjecaji provedeni nakon Drugoga svjetskog
rata. U posljednje se vrijeme Cesto govori o ukopavanju pruge cijelom njezinom duzinom
kroz grad, ali za isto nisu donesene ni prave odluke, niti su predlozeni pravi projekti. U
meduvremenu su potpuno napustene gotovo sve spontano nastale industrijske lokacije uz
zeljezniCku prugu. Pogrdno se kaze da da je grad Zagreb usao u 21. stolje¢e s problemima
¢ije je izvoriste u 19. stolje¢u (Nadilo; Regan, 2015).

Slika 5.5. Nekada$nja industrijska zeljeznica u Zagrebu

Izvor: Zaboravljena industrijska bastina Grada Zagreba. Knjiznice grada Zagreba. Zagreb. 2020., dostupno
na: https://cutt.ly/wEsgyNY (03.09.2021.)

Na drugu pak stranu, odnosno $to se ti¢e Rijeke, prva zeljeznicka pruga na relaciji
Rijeka — Zagreb pustena je u promet tijekom 1873. godine. Ovaj prometni pravac imao je
veliki strateSki znacaj, a ima ga jednako tako i danas. Godine 1873. Hrvatska je bila u sastavu
Austro-Ugarske Monarhije, pri ¢emu se Rijeka nalazila pod ugarskom upravom, odvojen od
Banske Hrvatske. Pruga Karlovac — Rijeka imala je duzinu od ¢ak 176,2 km. Gradnju pruge
financiralo je Ugarsko Ministarstvo za javne radove i komunikacije. Na gradnji te pruge
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sudjelovalo je i do 23.000 radnika, a gradilo se znatnom brzinom od oko 112 metara tra¢nica
dnevno. Nakon otvaranja pruge, prve godine bura je prevrnula tri vagona kod Plasa, pa su
naknadno sagradeni burobrani. lako je ta pruga iz 1873. godine stara danas oko 140 godina,
njena je trasa jo$ uvijek u upotrebi. Dakako, takva pruga danas je zastarjela i neadekvatna i

mnogi se zalazu za izgradnju nove nizinske pruge (Slika 5.6.).

Slika 5.6. Planirana trasa nizinske pruge Rijeka — Zagreb — Botovo

ZELJEZNICKA PRUGA BOTOVO-ZAGREB-RIJEKA
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Izvor: Filipovié, L.: Opet svi govore o nizinskoj pruzi, ovih 10 stvari morate znati o njoj. Tportal. Zagreb.
2019., dostupno na: https://cutt.ly/iES]LEY (03.09.2021.)

Pocetkom 2006. godine prvi put se javno pocelo govoriti o nizinskoj pruzi. Hrvatski
Sabor je tijekom ozujka 2008. godine prihvatio Nacionalni program razvoja Zeljeznicke
infrastrukture do 2012. godine, vrijedan ukupno 18 milijardi kuna, od ¢ega je 12,64 milijardi
namijenjeno osuvremenjivanju i izgradnji Zeljeznicke mreze, najveci dio za nizinsku prugu
prema Rijeci. Sveukupna duljina prijevoznoga puta za novu nizinsku prugu od glavnog
kolodvora u Zagrebu do kolodvora u Rijeci iznosi 171,7 km. Skra¢enje putovanja moze se
sagledati i kroz podatak da je trasa postojece pruge Rijeka-Zagreb duga 228,4 km, §to znaci
da je nova trasa kraca za gotovo 50 km. U skladu s prometno-tehnoloskim elaboratom, pruga

je predvidena za prijevoz vise od 30 milijuna tona tereta, odnosno za vise od 10 milijuna
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putnika tijekom godine. Takoder, utvrden je i omjer teretnog i putnickog prometa na pruzi u
srazmjeru od 70:30 do 80:20, sto znaci da bi oko 70% prometa otpadalo na teret, a mozda i
vise, ovisno o razvoju luckih kapaciteta u Rijeci. Ostatak udjela od 20-30% putnika odnosi
se samo na daljinski putnicki promet, jer nisu predvideni lokalni i prigradski vlakovi. Na
projektu nizinske pruge Rijeka — Zagreb — Botovo i dalje se radi, gdje jos uvijek nije rijeSeno
pitanje ulaza pruge u Rijeku i ucrtavanje dijela trase u prostorno-planske dokumente. Nakon
toga trebalo bi uslijediti ishodovanje dozvola, javne rasprave, raspisivanje natje¢aja o gradnji

i osiguranje financiranja (Filipovi¢, 2019).

Dakle, prema primjeru gradova Zagreba i Rijeke zajednicki je objedinjena povijest i
buduénost industrijske zeljeznice na tom podrucju, a novo-planirana nizinska pruga Rijeka
— Zagreb — Botovo trebala bi postati jedna istinska okosnica za urbanu logistiku u teretnom

prometu izmedu istih.

5.3. Glovo i Wolt bicikli

Glovo 1 Wolt su dva moderna servisa koja omogucuju korisnicima diljem svijeta da
uz upotrebu aplikacije, odnosno pametnog telefona naruce dostavu razliitih potrepstina. U
kontekstu toga, mora se naglasiti kako se posredstvom Glovo-a moze naruciti dostava hrane,
pic¢a, namirnica, lijekova, knjiga i sl., dok se Wolt na drugu stranu specijalizirao iskljucivo

za dostavu hrane i pica.

Slika 5.7. Glovo 1 Wolt dostavljaci na biciklima

Izvor: Glovo vs Wolt. Commersant. Gruzija. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/KESA0Od (06.09.2021.)
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Ukoliko se analizira samo Glovo, mozZe se reci da je ovaj dostavni servis na danasnji
dan dostupan u 23 zemlje svijeta, ukljucujuci i Republiku Hrvatsku, s 3,7 milijuna aktivnih
korisnika (kupaca), koje s razli¢itim potrepsStinama opsluzuje oko 58 tisuc¢a dostavljaca. Kao
Sto je 1 predoc¢eno iznad na Slici 5.7., dostava se obavlja uz upotrebu bicikala, a u odredenoj
mjeri i sa skuterima. Broj¢ano gledajuéi, posredstvom Glovo dostavnog servisa je do sada
obavljeno preko 255 milijuna isporuka kroz 900 gradova u svijetu, a zbog toga se isti smatra

kao jedna od najvecih platformi za dostavu na zahtjev (Glovo, 2021).

Slika 5.8. Zastupljenost Glovo dostavnog servisa u svijetu

Izvor: About Us. Glovo. Barcelona. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/YESCTEz (06.09.2021.)

Wolt je dostavni servis koji je zapoceo s radom 2015. godine u Helsinkiju u Finskoj,
zajedno s 10 restorana koje je u pocetku na tom podrucju opsluzivao. Do danasnjeg dana se
prosirio na sveukupno 23 zemlje u vise od 129 gradova diljem svijeta, posluzuju¢i ukupno
10 milijuna korisnika 1 30 tisu¢a restorana i zalogajnica. Isto kao i $to je slu¢aj kod Glovo-
a, tako se i kod Wolt-a dostave hrane i pi¢a obavljaju uz pomo¢ bicikala i/ili skutera, gdje si
svaki pojedinac moze dodatno popraviti budZet uz rad preko aplikacije. Wolt dostavljaci se
po ulicama raspoznaju po svojoj prepoznatljivoj plavoj boji, a u danasnje vrijeme su postali
standardni za sve vece gradove. U RH je Wolt dostupan na podru¢ju Zagreba (Slika 5.9.),
Osijeka, Pule, Rijeke, Zadra i dr. (Wolt, 2021).
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Slika 5.9. Podrucje dostupnosti Wolt-a u Gradu Zagrebu
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Izvor: Testirali smo Wolt. Kult Plave Kamenice. Zagreb. 2019., dostupno na: https://cutt.ly/CEsMoZR
(06.09.2021.)

Dakle, na primjeru Glovo i Wolt dostavnih servisa prikazan je suvremeni i napredan
nacin primjene vozila, odnosno transportnih sredstava kao §to su bicikli u urbanoj logistici
za dostavu (isporuku) hrane, pi¢a, namirnica, posiljaka i svega ostalog $to je relevantno za

veca urbana podrugja, tj. gradove.

5.4. Uber taksi vozila

Uber taksi vozila svijetu se prvi puta predstavila tijekom 2009. godine, i to iskljucivo
kao servis za prijevoz putnika od jedne (A) do druge (B) tocke puta. Ta globalna aplikacija
poremetila je suvremene sustave javnog prijevoza kakvi su dotada bili poznati, te bila jedna
prava novina na tom podru¢ju. Medutim, Uber-ov put nije bio bas lagan, posto se tek 2019.
godine, odnosno 10 godina nakon osnutka probio na razli¢ite lokacije diljem svijeta i postao
standard u taksi prijevozu putnika. Tako su Uber-ove usluge s danasnjim danom dostupne u
10 tisuca gradova u 69 drzava svijeta (Slika 5.10.), ukljuc¢ujuéi i RH, gdje se prijevoz s istim
moze zasada zatraziti na podru¢ju Zagreba, Splita, Zadra, Rijeke, Dubrovnika, Novalje 1
Osijeka, te na ¢itavom podrucju istarskog poluotoka. Treba spomenuti i to da se svaki dan
preko Uber-ove platforme ostvari oko 18 milijuna voznji, pruzajuéi tako mogucnost za rad

otprilike 5 milijuna vozaca diljem svijeta (Uber, 2021).
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Slika 5.10. Dostupnost Uber-a u svijetu

Izvor: Pepi¢, L.: Uber's presence around the world. ResearchGate. Berlin. 2018., dostupno na:
https://cutt.ly/mEdH5nC (09.09.2021.)

Prema nekim procjenama, Uber u svijetu mjesecno ima vise od 93 milijuna aktivnih
korisnika. Pored prijevoza putnika, Uber u 2021. godini nudi i niz drugih usluga. Tako se
posredstvom istog moze naruciti i dostava hrane, pi¢a ili posiljaka, te prevesti odredeni teret.
Statisticki gledano, u SAD-u je zaklju¢no s krajem prethodne godine Uber zauzimao 71%
trzisnog udjela u prijevozu putnika taksi vozilima, te 22% udjela za dostavu hrane. Treba
napomenuti i to da Uber-ovi vozaci sami placaju sve troskove povezane s pruzanjem usluge
prijevoza, $to ukljucuje troskove benzina, osiguranja, odrzavanja vozila, te poreze, a takoder
preuzimaju i odgovornost za nastalu Stetu. Vozaci-partneri moraju dati ocjenu putnika pri
svakoj voznji. Isto tako, nakon svake voznje putnici imaju priliku ocijeniti vozaca (od 1 do
5 zvjezdica), te ostaviti anonimne povratne informacije o voznji. Vozaci sami biraju kada ¢e
1 koliko dugo raditi. Mogu odbiti zahtjev za voznju ili otkazati zahtjev, medutim razvidno je
da Uber oc¢ekuje od svojih vozaca-partnera da to ¢ine samo ako je rije¢ o prijekoj potrebi.
Stovise, vozaci koji otkazuju voznje ucestalije od prosjeka za grad u kojem rade, mogu
oc¢ekivati da ¢e im Uber dati upozorenje, a visoki postotak otkaznih vozZnji u kona¢nici moze
dovesti 1 do deaktivacije korisnickog racuna vozaca.
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Cijene prijevoza posredstvom Uber-a razlicite su od grada do grada, a primjer istih
za Grad Zagreb, ukljucujuéi i za prijevoz posiljaka (usluga Uber Connect), mogu se vidjeti

na nize predoc¢enoj Slici 5.11.

Slika 5.11. Cijene prijevoza Uber taksi servisom u Gradu Zagrebu
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Izvor: Star¢i¢, E.: Uber $iri Connect uslugu dostave paketa na tri nova grada na obali. Medimurje Press.
Cakovec. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/KEdLU82 (09.09.2021.)

Na primjeru Uber prijevoza se moze vidjeti kako je jedan servis, koji je u pocetku
bio namijenjen isklju€ivo za prijevoz putnika, u 2021. godini postao viSenamjenski servis.
Tako se posredstvom ove taksi sluZzbe u danasnje vrijeme moze prevoziti hrana, posiljke,
teret i sl., $to je zasigurno jedna potpuno nova primjena istoga u kontekstu potreba korisnika

koji obitavaju na nekom urbanom podrucju.

5.5. Dronovi

Mnoga velika logisti¢ko-dostavna poduzeca, kao §to su npr. Amazon i Alibaba, ve¢
dugi niz godina testiraju dostavu posiljaka uz upotrebu autonomnih dronova. U Amazonu je
takva usluga nazvana ,,Amazon Prime Air* (Slika 5.12.), a opisana je kao napredni sustav

isporuke osmisljen za sigurnu i brzu dostavu posiljaka i paketa na adrese korisnika u roku
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od najvise 30 minuta. Usluga predstavlja veliki potencijal za razvoj postojeceg transportnog
sustava poduzeca, s kojom se nastoji povecati cjelokupna sigurnost i uc¢inkovitost istog. Da
bi se ispunili svi uvjeti za prijevoz dronom, posiljka mora biti laksa od 2,25 kg, te dovoljno
kompaktna da stane u sanduk za teret koji ¢e letjelica nositi. Takoder, mjesto isporuke mora
biti unutar 16 km od centra za ispunjavanje narudzbi, posto je to najveéi domet koji dronovi

trenuta¢no mogu dosegnuti (Cuthberston, 2020).

Slika 5.12. Dostavni dron poduze¢a Amazon
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Izvor: Cuthberston, A.: Amazon gets FAA Approval for Drone Deliveries. Independent. London. 2020.,
dostupno na: https://cutt.ly/wEfFoGP (11.09.2021.)

Pored dostave posiljaka i/ili paketa, dronovi se u suvremeno doba u urbanoj logistici
koriste i u medicinske svrhe. U praksi, takav nacin dostave je zajednicki povezan s ruralnim
ili teSko dostupnim podrucjima, u kojima je dostava cestom ponekad problematic¢na ili pak
nemoguca (poplave i sl.). Dronovi su se pokazali kao iznimno brza i u¢inkovita alternativna
cestovnom prijevozu, koja u svega nekoliko minuta moze preletjeti nepouzdan i teZak teren,
te dostaviti razli¢ite medicinske potrepstine na Zeljenu destinaciju. Isto je posebice doslo do
izrazaja tijekom protekle godine, kada je svijetom zavladala pandemija virusa COVID-19, a

primjeri dobre upotrebe dronova su (Ajadi, 2020):

1. Zipline (Slika 5.13.) — ameri¢ko poduzece koje se specijaliziralo za prijevoz pomoc¢u
dronova, te jo§ od 2016. godine opskrbljuje 21 bolnicu u Ruandi s dozama krvi. U

danasnje vrijeme poduzece dostavlja ukupno 160 razli¢itih medicinskih proizvoda,
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opsluzujuéi blizu 2.500 bolnica i zdravstvenih ustanova diljem Ruande, Gane i SAD-
a tijekom pandemije. Medicinsko osoblje pri tome moze narucivati isporuke putem
SMS poruka, WhatsApp poruka ili besplatnih telefonskih poziva, kao i uz upotrebu

Google obrasca.

Slika 5.13. Dostavni dron poduzeéa Zipline

Izvor: McNabb, M.: How Zipline Became a $1.2 Billion Drone Company. Drone Life. Brookline. 2019.,
dostupno na: https://cutt.ly/hEfHCgH (11.09.2021.)

2. Swoop Aero —logisticko poduzece koje se takoder specijaliziralo za dostavu lijekova
i ostalih medicinskih potrepstina pomoc¢u dronova, sa sjediStem u Australiji. Svoje
dostave obavlja na podrucju africkih drzava Malavi i DR Kongo, kao i oceanske
drzave Vanuatu. Dostavne bespilotne letjelice, tj. dronovi poduzeéa Swoop Aero
smanyjile su vrijeme dostave na tim podru¢jima s 9 sati na 45 minuta, §to je opskrbni
lanac tog podrucja nacinilo jo§ mnogo otpornijim, te produktivnijim u doba

pandemije COVID-19.

Dakle, dronovi su pokazali svoju svestranost tijekom pandemije COVID-19 (Slika

5.14.), kao §to se moze i zakljuciti iz navedena dva primjera. Pored isporuke medicinskih

lijekova i ostalih potrepstina, ova tehnologija se takoder koristila za dezinfekciju gradova u

Indiji, Nigeriji i Kini, te za nadzor ljudi u postivanju pandemijskih mjera i pravila u Ruandi,
Tunisu, Sierra Leoneu i dr. (Ajadi, 2020).
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Slika 5.14. Upotrebe dronova tijekom pandemije COVID-19

. ”~
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Izvor: How the emergence of connected drones is helping the fight against COVID-19. GSMA. Barcelona.
2020., dostupno na: https://cutt.ly/bEfKONF (12.09.2021.)

Dronovi su jedno od trenutno ,,najmladih* transportnih sredstava koja se u urbanoj
logistici upotrebljavaju u kontekstu potreba Zitelja urbanih sredina. Prema ranije obradenim
primjerima moze se vidjeti kako su svoju primjenu nasli kod prijevoza, odnosno isporuke
posiljaka i paketa, lijekova i ostalih medicinskih potrepstina, hrane i dr., pogotovo u doba

pandemijske 2020. godine.
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6. Zakljucak

Transportna sredstva u urbanoj logistici mogu prema raspodjeli pripadati razli¢itim
prometnim granama, krecuci se prilikom toga putovima koji se nalaze na kopnenim, vodnim
i zraénim rutama. Svaka prometna grana sastoji se u op¢enitome smislu od infrastrukture i
suprastrukture. Infrastruktura se sastoji od raznih vrsta i kategorija putova i cesta, te svega
ostalog §to sluzi za normalno funkcioniranje prometa u pojedinim prometnim granama. Na
drugu pak stranu, suprastrukturu ¢ine svi tipovi transportnih sredstava s kojima se prevoze
putnici, teret, roba i mehanizacija za proizvodnju prometnih usluga, te reguliranje i nadzor
prometa. Dakle, u danasnje vrijeme postoje brojna transportna sredstva razli¢itim prometnim
granama, gdje svakako najvise njih otpada na cestovni promet, posto se smatra da u toj grani
ima 1 preko 500 milijuna razli¢itih transportnih sredstava, ukljucujuéi i ona prekrcajna, pa je

i njihova raspodjela najkompleksnija.

Svako pojedino transportno sredstvo na jedinstven na¢in omogucuje putniku ili teretu
da stigne u najkra¢em moguéem vremenskom roku i sigurno na planiranu lokaciju, odnosno
odredisSte. Ovisno o Zeljenom odredistu, ali 1 relaciji koja vodi do iste, svaki putnik odabire
odgovarajuce transportno sredstvo, odnosno ono koje je tome i namijenjeno. Na drugu pak
stranu, ukoliko se prevozi teret ili roba, odabire se ono transportno sredstvo koje je prikladno
za pojedinu vrstu i koje omogucuje da teret ili roba stigne na Zeljenu destinaciju bez ikakvih

ostecenja ili gubitka tijekom puta.

Zakljuéno, u radu je potvrdena u uvodnom odlomku postavljena radna hipoteza, koja
kaze da se razvoj prometa u gradovima, pogotovo onima vecima, prilagodava prostornim 1
tehnicko-tehnoloskim uvjetima koji nastaju kao posljedica urbanoga planiranja i izgradnje,
te suvremenim prometnim trendovima koji prevladavaju u 21. stoljecu. Isto se odnosi i na
transportna sredstva u urbanoj logistici, koja iz godine u godinu postaje sve sofisticiranija,

ucinkovitija 1 ekoloski prihvatljivija.

69



s

R T R W TR
A WG Y herl W, i S 1 (A

HLNON

ALISHIAINA

Sveuciliste Bt
Sjever

moraju biti pravilno navedeni i
smatraju se plagijatom, odnosno

70



Literatura

Knjige:

1.

Bréi¢, D.; Sevrovié, M.: Logistika prijevoza putnika. Fakultet prometnih znanosti.
SveuciliSte u Zagrebu. Zagreb. 2012.

Legac, L. i sur.: Gradske prometnice. Fakultet prometnih znanosti. Sveuciliste u
Zagrebu. Zagreb. 2011.

Rajsman, M.: Tehnologija cestovnog prometa. Fakultet prometnih znanosti. Sveuciliste
u Zagrebu. Zagreb. 2012.

Stefanéié¢, G.: Tehnologija gradskog prometa 1. Fakultet prometnih znanosti.
SveuciliSte u Zagrebu. Zagreb. 2018.

Strucni radovi:

5.

Kolari¢, G.; Skori¢, L.: Metode distribucije u gradska sredista. Tehnicki glasnik.
Sveuciliste Sjever. Varazdin. 2014.

Nadilo, B.; Regan, K.: Zagreb se muci s problemima iz 19. stolje¢a. Gradevinar.
Zagreb. 2015.

Taniguchi, E.; Thompson R.G.; Yamada, T.: Incorporating Risks in City Logistics.
Science Direct. Amsterdam. 2010.

Zecevi¢, S.; Tadi¢, S.: Kooperativni modeli city logistike. Casopis ,»lransport i

logistika®. Beograd. 2005.

Internetski izvori:

9.

10.
11.

12.

13.

About. Wolt. Helsinki. 2021. dostupno na: https://cutt.ly/BEfOAZ6 (06.09.2021.)
About Us. Glovo. Barcelona. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/YESCTEz (06.09.2021.)

Ajadi, S.: Are drones suitable tools for delivering medical supplies in developing
countries?. GSMA. Barcelona. 2020., dostupno na: https:/cutt.ly/vVEf2Y07 (11.09.2021.)
Akinshete, T.: Check Out These Horrific Images Of The World's Biggest Traffic
Jams. HotCars. Quebec. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/PbA5X9D (10.05.2021.)
Alaska Railroad suspends Aurora Winter Train. Progressive Railroading. USA.
2020., dostupno na: https://cutt.ly/mb8SPHU (22.05.2021.)

71


https://cutt.ly/BEf0AZ6
https://cutt.ly/YEsCTEz
https://cutt.ly/vEf2Yo7
https://cutt.ly/PbA5X9D
https://cutt.ly/mb8SPHU

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Attwood, J.: Amazon orders 100,000 electric vans from start-up Rivian. Autocar
Magazine. London. 2019., dostupno na: https://cutt.ly/mnuk5Fa (27.05.2021.)
Autobusi. Prometna zona. Zagreb. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/OWNG6YEP
(18.05.2021.)

Black Cab. Pinterest. San Francisco. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/Db8JS3p
(22.05.2021.)

BYD K11M 60-foot Articulated Bus Passes Altoona Testing. Build Your Dreams.
Los Angeles. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/ibMhLuq (18.05.2021.)

Chrysler 300. Glendale Limos. Omagh. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/9b8XNUE
(24.05.2021.)

Cisterne. Hidraulika Kurelja d.o.0. Donja Stubica. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/rntgU4b
(25.05.2021.)

Coach USA Community Coach. Wikimedia Commons. San Francisco. 2008.,
dostupno na: https://cutt.ly/8bNpoou (18.05.2021.)

Cuthberston, A.: Amazon gets FAA Approval for Drone Deliveries. Independent.
London. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/wEfFoGP (11.09.2021.)

di Camillo, E.: A brief history of the evolution of transportation over time. Centro
Studi Subalpino. Torino. 2013., dostupno na: https://cutt.ly/UbPQ7N9 (06.05.2021.)
DPD to decarbonise operations across Europe. Electrive.com. Berlin. 2020.,
dostupno na: https://cutt.ly/SnqC7Sv (26.05.2021.)

Dva TGX-a i dvije Késsbohrer poluprikolice za Strabag. Kamion & Bus. Zagreb.
2020., dostupno na: https://cutt.ly/8ntT8wx (26.05.2021.)

Electric Buses. Skoda Group. Plzeii. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/4bMLG1f
(19.05.2021.)

Elektri¢ni autobus. Wikipedija — slobodna enciklopedija. San Francisco. 2021.,
dostupno na: https://cutt.ly/mWN6kms (19.05.2021.)

Euroduplex. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/Tb3A16m (22.05.2021.)

Filipovi¢, L.: Opet svi govore o nizinskoj pruzi, ovih 10 stvari morate znati o njoj.
Tportal. Zagreb. 2019., dostupno na: https://cutt.ly/iESJLEY (03.09.2021.)

First drive: Renault Master's 'new tricks' worth waiting for. Commercial Fleet.
Peterborough. 2019., dostupno na: https://cutt.ly/mntUAx3 (26.05.2021.)

Gas Buses. Nottingham City Transport. Nottingham. 2020., dostupno na:
https://cutt.ly/ZEacgF0 (01.09.2021.)

72


https://cutt.ly/mnuk5Fa
https://cutt.ly/0WN6YEP
https://cutt.ly/Db8JS3p
https://cutt.ly/ibMhLuq
https://cutt.ly/9b8XNUE
https://cutt.ly/rntgU4b
https://cutt.ly/8bNpoou
https://cutt.ly/wEfFoGP
https://cutt.ly/UbPQ7N9
https://cutt.ly/SnqC7Sv
https://cutt.ly/8ntT8wx
https://cutt.ly/4bMLG1f
https://cutt.ly/mWN6kms
https://cutt.ly/Tb3A16m
https://cutt.ly/iEsjLEY
https://cutt.ly/mntUAx3
https://cutt.ly/ZEacgF0

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47

48.

George Stephenson's Locomotive. Fine Art America. Chicago. 2018., dostupno na:
https://cutt.ly/CbPcNgg (06.05.2021.)

Glovo vs Wolt. Commersant. Gruzija. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/KESA0Od
(06.09.2021.)

Goldwyn, E.: How to get riders back on the bus. City & State. New York. 2019.,
dostupno na: https://cutt.ly/BbNiwOk (18.05.2021.)

Grinys, A.: The Story of the Person Who Created the World’s First Car. Drivetribe.
London. 2018., dostupno na: https://cutt.ly/MbPRaNN (08.05.2021.)

Grundhauser, E.: 14 Amazing, Gravity-Defying Funiculars. Atlas Obscura. New
York. 2016., dostupno na: https://cutt.ly/Ub80PW1 (24.05.2021.)

Guide to Tallinn taxis and ride services. Parasta Tallinna Ssa. Tallinn. 2019.,
dostupno na: https://cutt.ly/Ib8VUrZ (24.05.2021.)

How the emergence of connected drones is helping the fight against COVID-19.
GSMA. Barcelona. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/bEfKONF (12.09.2021.)
Kenny, P.: Via Domitia — Beaucaire Milestones, Languedoc-Roussillon. Pinterest.
San Francisco. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/9bA7tY5 (09.05.2021.)

Kiper MAN TGS. TruckZ.eu. Riga. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/rtdn17 (25.05.2021.)
Light rail transit. Britannica. Chicago. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/ibOvvk9 (21.05.2021.)

McNabb, M.: How Zipline Became a $1.2 Billion Drone Company. Drone Life.
Brookline. 2019., dostupno na: https://cutt.ly/hEfHCgH (11.09.2021.)
Mercedes-Benz Axor 1829 NL kamion hladnjaéa. ACR Autohandel. Langenfeld.
2019., dostupno na: https://cutt.ly/yntQiLV (26.05.2021.)

Mercedes-Benz Vito Taxi. Carpixel. Spain. 2017., dostupno na: https://cutt.ly/Pb8ZSnA
(24.05.2021.)

Minibus. Automobili Skojo. Osijek. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/vbMwxqZ
(18.05.2021.)

Monorail. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/Pb95dz0 (22.05.2021.)

O nama. Uber, Inc. San Francisco. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/NEfONQd
(09.09.2021.)

. Paris Métro Line 2. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021.,

dostupno na: https://cutt.ly/tb9S81G (21.05.2021.)
Palfinger ,,kran-kiper* za Strabag BMTI. Kamion & Bus. Zagreb. 2018., dostupno
na: https://cutt.ly/vntfzXo (25.05.2021.)

73


https://cutt.ly/CbPcNgg
https://cutt.ly/kEsA0Od
https://cutt.ly/BbNiwOk
https://cutt.ly/MbPRaNN
https://cutt.ly/Ub80PW1
https://cutt.ly/Ib8VUrZ
https://cutt.ly/bEfK0NF
https://cutt.ly/9bA7tY5
https://cutt.ly/rntdn17
https://cutt.ly/ib0vvk9
https://cutt.ly/hEfHCgH
https://cutt.ly/yntQiLV
https://cutt.ly/Pb8ZSnA
https://cutt.ly/vbMwxqZ
https://cutt.ly/Pb95dz0
https://cutt.ly/NEf0NQd
https://cutt.ly/tb9S81G
https://cutt.ly/vntfzXo

49.

50.

ol.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

Pepi¢, L.: Uber's presence around the world. ResearchGate. Berlin. 2018., dostupno
na: https://cutt.ly/mEdH5nC (09.09.2021.)

Rodrigue, J.P.: Urban Mobility. The Geography of Transport Systems. New York.
2021., dostupno na: https://cutt.ly/CbB3tCt (17.05.2021.)

Shaikh, N.: 7 Ways to Create Your Logistics, a Seamless Transitions Business.
Peerbits. Ahmedabad. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/PbKGkZK (15.05.2021.)

Star¢i¢, E.: Uber Siri Connect uslugu dostave paketa na tri nova grada na obali.

Medimurje Press. Cakovec. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/kEdLU82 (09.09.2021.)

Testirali smo Wolt. Kult Plave Kamenice. Zagreb. 2019., dostupno na:
https://cutt.ly/CEsMoZR (06.09.2021.)

Trams in Barcelona. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2021.,
dostupno na: https://cutt.ly/Qb9Qyq3 (21.05.2021.)

Transport on land. South African History Online. Juzna Afrika. 2021., dostupno na:
https://cutt.ly/9WN3ejV (02.05.2021.)

Trolleybuses in Geneva. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco. 2017.,
dostupno na: https://cutt.ly/BbMD2F8 (19.05.2021.)

van Leijen, M.: DB Cargo expands shuttle service between Duisburg and Antwerp. Rail
Freight.com. Rotterdam. 2020., dostupno na: https://cutt.ly/OnuvQVO (27.05.2021.)
Volvo FH12-Transdanubia. Wikipedia — The Free Encyclopedia. San Francisco.
2006., dostupno na: https://cutt.ly/3ntbOYr (26.05.2021.)

Wendorf, M.: All Roads Really Did Lead to Rome. San Francisco. 2020., dostupno
na: https://cutt.ly/xbPOVwD (09.05.2021.)

Wheeled Cart. GWD Concept. Varsava. 2021., dostupno na: https://cutt.ly/mbPIT5C
(06.05.2021.)

Who are the Major Bus Provider in the USA & How They Compare?. Busbud Blog.
Montréal. 2018., dostupno na: https://cutt.ly/AbNalEz (18.05.2021.)

Zaboravljena industrijska bastina Grada Zagreba. Knjiznice grada Zagreba. Zagreb.
2020., dostupno na: https://cutt.ly/wEsgyNY (03.09.2021.)

74


https://cutt.ly/mEdH5nC
https://cutt.ly/CbB3tCt
https://cutt.ly/PbKGkZK
https://cutt.ly/kEdLU82
https://cutt.ly/CEsMoZR
https://cutt.ly/Qb9Qyq3
https://cutt.ly/9WN3ejV
https://cutt.ly/BbMD2F8
https://cutt.ly/OnuvQVO
https://cutt.ly/3ntbOYr
https://cutt.ly/xbPOVwD
https://cutt.ly/mbPlT5C
https://cutt.ly/AbNa1Ez
https://cutt.ly/wEsgyNY

Popis slika

Slika 2.1. Prvi oblik zapreznih Kola...........cccoiiiiiiiiiiiiiceee e 4
Slika 2.2. Stephensonova parna lIoKOMOLIVA............ccceiveieiicieece e 5
Slika 2.3. Koncept prvog automobila s motorom s unutra$njim izgaranjem......................... 6
SHKA 2.4, RIMSKE COSTE. ... .eiiteeriiitie ettt sttt ettt e s et e et e s e saeete s e steenee e 7
Slika 2.5. Ostaci rimskih MilJOKAZa..............ccooiiiiiiiiei e 8
Slika 2.6. Svakodnevica prometnih sustava danaSnjiCe...........covviurrveriesieesieeriesieeseesesieesnnas 9
Slika 3.1. Odnos klju¢nih ¢imbenika u distribuciji u gradovima...........ccccvevververeereeseennnn, 12
Slika 3.2. Vrste logistickih sustava u gradovima...........c.coovveeriiiniiiniseeeee e 13
Slika 3.3. Kooperacija u distribuCIji FODE..........coeiviiiiiicee e 18
Slika 3.4. Napredne tehnologije koje se primjenjuju u logiStiCi..........cccevvevveveerecciciieenenn, 20
Slika 4.1. Aktivnosti u kretanju putnika i tereta na urbanom podruju.........cccevvrereriennnnn 24
Slika 4.2. Gradski @ULODUS. ........ccuviieiieiieie ettt eesneesreennas 26
Slika 4.3. Prigradski @UtODUS...........cveiiiiiiiiiiiesse e 27
Slika 4.4. Medugradski QUODUS..........coiiiiiiiiieieiesie e 28
SHKA 4.5, IMINIDUS. ..ottt et ettt sbe e s s 29
Slika 4.6. ZgIoDNi QUIODUS.......c..oiviiiiiiieieeee e 30
SHKA 4.7, TIOIEJDUS. ...ttt bbbt 31
Slika 4.8. EleKtriCni QUtODUS.......ccviiiiiiieiciticsie ettt sre e sne e ens 32
Slika 4.9. Vozilo lake gradske ZEl[JEZNICE..........cceiiiiiiiiiieieie e 33
Slika 4.10. Tramvaj U BarClONI........ccueiiiiriiiie it 34
SHKa 4.11. MELIO U PAIIZU....ccuvieiieieiieee ettt nteeneenne e ens 35
Slika 4.12. Jednokolosije¢no Zeljezni¢ko vozilo u NR KiNi.........ccooeiiiiiiiiniiiiicn, 36
Slika 4.13. Brzi vIak TGV EUrOdUPIEX.......ccviiiiieie ettt 38
Slika 4.14. Vu¢na lokomotiva na motorni pogon S Vagonima..........cceverereerreneseseeeneens 39
Slika 4.15. Taxi VOZIlO U LONAONU.......ccuiiiiiieir e 40
Slika 4.16. Privatni taksi KOMDI........cccoooiiiiiiee e 41
Slika 4.17. Limuzina za poSebNe NaMJENE........cccciiiiiieiii e 42
Slika 4.18. BOIt takSi VOZIIO.......cc.oeiiiiiicieee s 42
SHiKa 4.19. USPINJACA. ...eveeviiueerieitesiesieeiteie ettt b et b et bbb 43

Slika 4.20. KamMION KIPOL......cviiiiiiiiieieiee bbbt 45
Slika 4.21. Kamion S KranOM..........coouiiiiiiiiiiie et 45



SHKA 4.22. CiStOINA. oo 46

Slika 4.23. Tegljac S POIUPITKOICOM....c..iiiiiiiiiiiciece s 47
SHiKa 4.24. HIAANJACA. ... .ccueeiieirieitiesieecie ettt et e e ste e reenteeneesnaennas 48
Slika 4.25. Tegljac s 1abUdiCOML.......ueiieiiieiiiiese et sre e ans 49
Slika 4.26. KOMDI VOZIO......ccuiiiiiiiiiiceee s 50
SIika 4.27. PICKUP VOZIO.......cuiiieiiicceee s 51
Slika 4.28. Autonomno elektri¢no vozilo Rivian..........c.ccecvivieiieriiieseese e 52
SIika 4.29. Teretni VIAK........c.cooiiiiiieiee e 53
Slika 5.1. Autobus na bioplin u gradu NOttinghamu...........ccceeveieiiiie i 54
Slika 5.2, INtErijer AULODUSA. ........c.oiiiiiice s 55
Slika 5.3. Autobusi na vodikov pogon u gradu ADerdeenu...........ccccvevveeeeieenesiieseerie s 56
Slika 5.4. Gradnja zeljezni¢ke pruge od Zagreba prema Rijeci pokraj Karlovca................. 57
Slika 5.5. Nekadasnja industrijska zeljeznica u Zagrebu............cocovvririniniieienencscne 59
Slika 5.6. Planirana trasa nizinske pruge Rijeka — Zagreb — Botovo..........ccccooeviiiiiniennnne 60
Slika 5.7. Glovo i Wolt dostavljaci na biciklima...........ccocooeiiiiiiiiiccee 61
Slika 5.8. Zastupljenost Glovo dostavnog Servisa U SVIJetU.........ccccvvevverieieeieeniesee e 62
Slika 5.9. Podru¢je dostupnosti Wolt-a U Gradu Zagrebu............cccovvereiieniennesieseeseeenn 63
Slika 5.10. DOStUPNOSt UDEI-8 U SVIJELU. ......eiuiiiieiieieieiiesie e 64
Slika 5.11. Cijene prijevoza Uber taksi servisom u Gradu Zagrebu.............ccceevevvevenreennenn, 65
Slika 5.12. Dostavni dron poduzea AMAZOMN. ..........curuerreerierrerieineseeese e 66
Slika 5.13. Dostavni dron poduzeca Zipline...........cccceveiiriiieienienene e 67
Slika 5.14. Upotrebe dronova tijekom pandemije COVID-19.........ccccoiviiiiniienciinieeen 68

76



Popis tablica

Tablica 3.1. Najucestaliji problemi logistike u gradovima

77



Popis grafikona
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