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Predgovor

Nije strano ispreplitanje i okupljanje brojnih znanosti u svrhu traZzenja nacina kako
optimizirati upravljanje gradovima i uciniti Zivot u urbanim sredinama kvalitetnijim, sukladno
zahtjevima koji se mijenjaju s vremenom 1 mjestom. Tako je i geografija kao
interdisciplinarna znanost od znatnog doprinosa u ovakvim temama i istrazivanjima, posebice
od kad su prostorne informacije postale od iznimnog znacaja u zadnjih nekoliko godina.
Digitalizacija geografskih istrazivanja, vizualizacija geografskih podataka i meduodnosa ljudi,
okoline i prostornih obiljezja u stvarnom vremenu, primjenjuje se svakodnevno, kako u
znanstvene svrhe, tako i u kontekstu svakodnevnih osobnih potreba. Stoga se nadam kako ¢e i
ovaj rad doprinijeti promociji koncepta odrzivosti, digitalizacije geografskog istraZivanja i

znacaja urbanog zelenila u poboljSanju kvalitete Zivota u gradu.

Zahvaljujem se ¢lanovima povjerenstva izv. prof. dr. sc. Nini Loncar i doc. dr. sc. Anti
Blaéi koji su odobrili ovaj rad i svojim savjetima i konstruktivnim kritikama doprinijeli

njegovoj kvaliteti.

Zahvale komentorici doc. dr. sc. Silviji Siljeg, koja je svojim iskustvom, znanjem i
idejama pomagala i podupirala cijeli proces izrade rada, osobito dio istrazivanja u okviru

urbane geografije.

Osobite zahvale mentoru izv. prof. dr.sc. Anti Siljegu, na vremenu izdvojenom kako bi
svojim iskustvom i stru¢nos$¢u unaprijedio ovaj rad i pomogao u njegovom ostvarenju.
Zahvale profesoru Siljegu i na promociji GIS-a i njegovim primjenama na Sveuéilistu u Zadru

1 Sire.

Ovaj rad izraden uz potporu Hrvatske zaklade za znanost projektom Laboratorij za

geoprostorne analize UIP-2017-05-2694.



1. Uvod

Tema dostupnosti i ocuvanja zelenih povrSina u urbanim sredinama vazna je i aktualna
tema u danasnjim istraZivanjima prostora, a neophodnost njihove integracije u urbanu jezgru

primarna je dimenzija kvalitete zivota.

Velik broj radova objavljen je na temu brze urbanizacije i neravnomjerne rasporedenosti
zelenih povrsina unutar grada. Uredene i dostupne urbane zelene povrsine danas predstavljaju
pull faktor u doseljavanju na odredeni prostor. Medutim, problem se javlja u nesrazmjeru
prostora i brzorastuc¢e populacije. Danas je u mnogim urbanim sredinama tesko planirati nove
povrSine ve¢ih razmjera. Optimalno bi bilo inkorporirati zelene povrSine u takve sredine
alternativnim metodama poput ozelenjavanja krovova, zelenih fasada, zelenila na balkonu,
sadnjom uli¢nog zelenila ili prenamjenom prometnica u greenway, a posebnu paznju potrebno
je posvetiti stambenim i ostalim izgradenim podruc¢jima s naglim rastom populacije (Meulen,

2019; Mayrand i Clergeau, 2018).

U ovom radu analizirat ¢e se dostupnost i zastupljenost urbanih zelenih povrSina
(UZP) u naselju Sisak. Odnosno, jesu li UZP jednako dostupne svim stanovnicima i ima li ih

dovoljno u odnosu na broj stanovnika.

Istrazivanje Fullera i Gastona (2009.) pokazalo je kako se ve¢i udio UZP-a mozZe nac¢i u
urbanim sredinama srednje i sjeverne Europe, dok se u gradovima juzne Europe prosje¢an
postotak UZP-a kre¢e oko 10%. Rezultati ukazuju i na to kako koli¢ina UZP-a nije povezana
s brojem stanovnika, nego s povrSinom grada. Dostupnost javnim zelenim povrSinama nije
jednaka svima. Istrazivanje provedeno u cCetvrtima Porta u Portugalu, potvrduje kako su
zelene povrsine dostupnije stanovnicima s vis§im primanjima (Hoffmann i dr. 2017). Prema
zaklju¢cima UN-ove konferencije o odrzivom razvoju (RIO +20), omjer povrSine urbanih
zelenih povrSina i broja stanovnika jedan je od zdravstvenih indikatora odrzivih gradova
(URLT). Osim toga, udio zelenih povrSina po stanovniku, kao i dostupnost do istih, pripada
dimenziji prirodnog okolisa u konceptu kvalitete zivota, pa je ujedno predmet rasprave

razli¢itih struka.



1.1. Cilj 1 svrha istrazivanja

Svrha ovog rada je ukazivanje na vaZznost zelenih povrSina u urbanim sredinama i
potrebu njihovog odrzavanja. Generirana baza podataka i vrijednosti dobivene analizama
mogu se koristiti u izradi prostornih planova prema konceptu pametnih gradova. Potrebno je
prepoznati i njegovati prirodne elemente i povrSine, kako bi se pridonijelo odrzivosti i

povecanju Zivotnog standarda u urbanim sredinama.
Ciljevi istrazivanja su sljedeci:
1. Klasifikacija UZP u naselju Sisak

2. IzraCunati omjer povrSina UZP i stanovnika Siska, na razini naselja i statistickih

krugova

3. Izracunati dostupnost UZP-a, na razini naselja 1 statistickih krugova

1.2. Objekt istrazivanja i hipoteza
Objekt istrazivanja su:
1. Urbane zelene povrSine u naselju Sisak
2. Dostupnost UZP-a hodom unutar odredenih vremenskih perioda

Analize su provedene na razini cijelog naselja i na razini statistickih krugova, u

odnosu na stambene objekte koje predstavljaju prostorni raspored stanovnika.
Glavna hipoteza je:

1. Dostupnost UZP-a u Sisku zadovoljava ANGSt standarde.

1.3. Prethodna istrazivanja

Nicholls (2001.) u radu Measuring the accessibility and equity of public parks navodi
kako su u tradicionalnim analizama koriSteni isklju¢ivo geometrijski pristupi racunanja
dostupnosti koji se zasnivao na lokacijskoj teoriji. Cilj je bio uciniti distribuciju robe i dobara
Sto u€inkovitijima i smanjiti troSkove prometnog sustava. Takav pristup zanemarivao je socio-

ekonomska obiljezja sredine i nije se moglo odrediti koje stanovni§tvo ima olakSan pristup u
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odnosu na stanovni$tvo kojemu je pristup otezan ili onemoguéen u potpunosti. Pojam
jednakosti (equity) odnosi se na pravdu u raspodjeli i u odredenim situacijama. U radu su
analizirani javni parkovi i otvoreni zeleni prostori u gradu Bryanu, u Teksasu. Nicholls je
koristila dvije metode mjerenja dostupnosti, Buffer i Network analyst. Usporedba ovih metoda

pokazuje kako Network analiza generira preciznije i detaljnije rezultate.

Poelman (2012). godine proveo je istraZivanje na razini cijele Europe u kojem je
analiza dostupnosti vrlo pojednostavljena. Poligoni za cijelu Europu preuzeti su iz baze
podataka Urban Atlas. Oko poligona odredeno je podruc¢je hoda unutar 10 minuta radijusom
kruznice. Ti poligoni nepravilnog su oblika i predstavljaju jedan izgradeni urbani objekt
okruzen ulicama. Za svaki poligon postoji odreden pripadajuci broj stanovnika (podaci su
preuzeti od visokorezolucijskog snimka Europe Settlement Map-a — ESM). Iscrtane kruZznice
preklopljene su s poligonima UZP-ima i tako je izraCunat udio UZP-a obuhvacen kruznicama
koje predstavljaju dostupnost hodom do 10 minuta. Na kraju se izraCunava prosjecna
vrijednost svih udjela dobivenih preklapanjem koja se primjenjuje na cijeli grad/naselje. Jasno
je kako ovaj pristup ne uzima u obzir nikakva ograni¢enja u prometu, reljefu, stambenih
objekatama 1 sl., odnosno nije analizirana euklidska dostupnost. Zakljucak analize je kako
povrsina UZP-a nije ovisna o povrsini grada, te kako sjevernije zemlje imaju puno veci udio
UZP-a u gradovima od juznih europskih zemalja, te ujedno i bolji omjer stanovnika i zelenih

povrsina (Slika 1).
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Slika 1. Prosjecna dostupnost UZP-a u gradovima Europe

Izvor: Poelman, H., (2018); "A Walk to the park?", European Comission.

Europska komisija (2018.) u izvjeSéu Assessing access to green areas in European

cities analizirala je povezanost, odnosno dostupnost UZP-a u Cetiri grada: Amsterdamu,

11



Ateni, Pragu 1 Torinu. Podijelili su broj prometnih ¢vorista s povrSinom grada i dobili broj
¢vorova po metru kvadratnom. Mjeru su nazvali connectivity index, usporedili je s omjerom
zelenih povrS§ina ve¢ih od 0,25 ha i1 broja stanovnika, a krajnji rezultat predstavio je

dostupnost (URL 14).

Haarhof i Ma (2015.) u radu The GIS based research of measurement on accessibility
of green infrastructure — a case study in Auckland koristili su ekstenziju Network Analyst u
svrhu istrazivanja dostupnosti hodom u Aucklandu. Pojam zelena infrastruktura u radu
ukljucuje parkove i javne povrSine, zelene koridore, lokalne prirodne rezervate, urbana
mocvarna podrucja i plaZe. Analizirali su i sadrzaje koje nudi postojeca zelena infrastruktura

poput: igralista, sportske opreme, javnih toaleta i Standova s hranom i pi¢ima.

Siljeg i dr. (2018.) objavili su rad Analiza dostupnosti urbanih zelenih povrSina u
naselju Zadar u okviru projekta Urban Green Belt. Analizu dostupnosti proveli su u Network
Analystu na temelju prikupljenih LANDSAT i DOF podataka. Koristili su ANGSt
metodologiju za odredivanje standarda dostupnosti i funkcionalnosti. Osim objektivnih
podataka, provedena je anketa kojom se ispitalo preko 700 stanovnika o njihovom dozivljaju
dostupnosti zelenih povrsina. Analiza je pokazala kako unato¢ zadovoljavajucoj zastupljenosti

UZP-a, one nisu ravnomjerno rasporedene unutar granica grada Zadra.

Atikur Rahman i Zhang (2018.) izvrsili su studiju procjene dostupnosti zelenih
javnih povrsina isklju¢ivo za socijalno ugrozenije skupine stanovniStva, u gradu Dhaki, u
BangladeSu. Potreba za ovim istrazivanjem proizlazi iz gusto naseljene Dhake ¢ija povrSina
pokrivena zelenim povrSinama iznosi samo 8,5%. Pri mjerenju dostupnosti, koristili su Cetiri
kategorije udaljenosti (0-100, 100-200, 200-500 i 500-800 m), a za prosje¢nu brzinu hoda
covjeka uzeli su 1,1-1,3 m/s Sto je jednako 4-4,5 km/h. Istrazivanje je istaknulo brojne
nedostatke 1 ograni¢enja racunanja dostupnosti poput: generalizacije stanovnistva i njihovih
sposobnosti bez uzimanja u obzir razlika u potrebama, preferencama te ponaSanju. Stoga
upucuju na buduca istrazivanja koja bi se bavila dostupno$éu medu razliitim socio-
demografskim skupinama stanovnistva. Isti€u i kompleksnost elemenata zelenih povrSina te

ukljucivanje vise indikatora u proces analize njihove atraktivnosti.

Gradsko vije¢e Bristola svake godine objavljuje broj javnih zelenih povrSina u

hektarima te rezultate objavljuje u Quality of life izvjestaju (URLI11).
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Studija Strategija ZI Sisak izradena je suradnjom Agronomskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu i tvrtke 3E Projekti d.o.o. (2018). Dobiveni su sljede¢i rezultati: javne zelene
povrsine obuhvacaju 8 % grada, gradski parkovi zauzimaju povrSinu od 0,6 %, uz prometnice
se proteze 11 km drvoreda i 18 km Setnica. U elemente zelene infrastrukture iz ukupnog
proracuna grada ulozeno je 6 % u 2018. godini. U radu su pod kategorijom urbane Sume
obuhvacene vece povrSine pod visokom vegetacijom i prijelaznim tipom Sikare u Sumu.
Navode kako urbane Sume podizu kvalitetu zraka i filtriraju velike koliine prasine. Ove
funkcije posebno su izrazene na podrudju gradske &etvrti Zeljezare Sisak. Pod kategoriju
javnih zelenih povrSina svrstali su otvorene prostore stambenog zelenila (53 ha/1,66%),
gradskih parkova (18,9 ha/0,6%), javnih i drustvenih sadrzaja (39,13 ha/1,22%), sporta i
rekreacije (36,88 ha/l, 15%), urbanih vrtova (21,5 ha/0,67%) te zelenilo infrastrukturnih
koridora (115,13 ha/3,59%). Kategorizacija izvrSena u radu vrlo je slicna s kategorizacijom
ovog rada, osim §to su u Strategiji izdvojeni urbani vrtovi, stambeno zelenilo te gradski
parkovi. Navode se problemi odrzavanja i kvalitete funkcije tih povrSina, njihov mali udio u
ukupnoj gradskoj povrSini, razmjesStaj i nepovezanost. Studija istice kako gradu nedostaje
veliki gradski park s multifunkcionalnim sadrzajem koji bi predstavljao drustvenu i
rekreacijsku gravitacijsku tocku. Smatraju kako je ZI danas neodrZavana, s nepostoje¢im
funkcijama i s degradiraju¢om florom. Biljni materijal ima estetsku funkciju, ali i funkciju
zaStite od poplava, stoga ih je vazno redovito odrzavati. Kao pozitivna stavka navode se
biciklisticke staze cija izgradnja unatrag 10 godina biljezi napredak, s udvostru¢enom
duljinom, iako se i tu javlja problem nepovezanosti i nesigurnosti sustava. Problem koji autori

naglaSavaju u studiji jest razlikovanje privatnih i javnih zelenih povrsina (URL 3).

1.4. Podrugje istrazivanja

Pristup istrazivanju urbanih zelenih povrSina i njihovom odrzavanju treba biti
interdisciplinaran i holisticki, posebice u geografskom pristupu. UZP u kontekstu sastavnice
urbanog krajobraza utjeCu viSestruko na okolinu, a okolina utjee na njih. Stoga je

neizostavno posvetiti dio ovog rada osnovnim prirodnim i druStvenim obiljezjima naselja

Sisak (Slika 2).
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Slika 2. Geografski smjestaj i polozaj Siska, s oznacenim mjesnim odborima.
Izvor: URL 33

Naselje Sisak je nodalno-funkcionalno i1 upravno srediSte Sisacko-moslavacke
zupanije (Maga$, 2013). Dio je Grada Siska i prema popisu 2011. godine broji 33.322
stanovnika (URL22). SmjeSten je na doticaju peripanonskog i dinarskog prostora, na
hidrografskom c¢voristu Save, Kupe i Odre. Ovi ¢imbenici omoguéili su kontinuirano
naseljavanje od antike (URL 20). Razli¢ita lokalna topografska obiljezja primjecuju se u

razli¢itim gradskim cetvrtima. Stari Sisak smjeSten je izmedu rijeka Kupe i Save, na
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aluvijalnoj nizini od 95 nmv, siguran od poplava. Zeleni brijeg je Cetvrt u sjevernom dijelu
grada. Obiljezava ga nizi teren okruzen tokovima triju rijeka, zbog ¢ega su se uzdigli nasipi
koji stite od visokih vodostaja i izlijevanja u odredenim dijelovima godine. Galdovo je najnizi
dio naselja smjesten na lijevoj obali Save. Novi Sisak obuhvaca niski naplavni prostor na
sjeveru uz Kupu, uzdignuto podru¢je Viktorovca i juzni dio grada u kojemu se nalazi

industrijska zona i stambena naselja Kanak, Caprag i Zeljezara (URL 21).

Krajem 19. stolje¢a ozelenjuje se danasnje SetaliSte V. Nazora i Trg hrvatskih
branitelja (nekadasnji Tiberijev obrambeni kanal), a promjene u urbanom razvoju zahtijevaju
nove urbanisti¢ke zahvate i planove. Geometar Ivan Fistrovi¢ izradio je regulacijski plan za
razdoblje 1822.-1828. godine, zbog potreba intenzivnog gospodarskog i urbanog razvoja. Taj
plan postivao je raspored rimske Siscije (ortogonalni raster ulica sa sredi$njim trgom), iako su
potrebe za Sirenjem van postojecih obrisa starog grada bile neizbjezne. Pokazalo se kako su se
urbanisti¢ki planovi nastali u kasnijim razdobljima, nastojali nadovezati na Fistrovi¢ev plan
grada Siska (URL 21). Prema regulacijskim osnovama 1909. koju je izradio Hanzlowski
planira se: stvaranje novih zelenih povrSina za rekreaciju juzno od centra, planiranje Sirokog
zelenog zasStitnog pojasa uz pruge prema jugu i istoku te sadnja drvoreda uz obalu Kupe.
Regulacijski plan Hanzlowskog nije se realizirao, jer je nadmasivao potrebe prostornog rasta

grada (URL 21).

U 20. stolje¢u, izmedu Prvog i Drugog svjetskog rata, grad se razvija oko stare jezgre.
Nakon ratova se grad Siri na jug gdje se podizu velika industrijska postrojenja koja su imala
znatan degradirajuci utjecaj na urbani razvoj. Osim na jug, grad se Siri i prema sjeveru i
istoku. Urbanisticki institut Hrvatske izraduje nekoliko planova u 20. stolje¢u. Direktivnu
regulacijska osnova izradena je 1948., a prema njoj se planirao razvoj grada sjeverno od
gradskog centra te na podru¢ju Viktorovca i Novog Siska, dok se jo§ industrijskih povrSina
planiralo uz lijjevu obalu Odre. Idejna studija GUP-a nastala je 1956. godine, a plan je bio
novom izgradnjom povijesnu jezgru prenamijeniti u poslovni, upravni i kulturni centar. U
kasnijim revizijama nastalih planova (revizija GUP-a 1967 i 1968.) nastoji se postivati
postoje¢i Fistroviev urbanisti¢ki raster i postaviti ga u odnos s budu¢om izgradnjom.
Nadalje, 1982. godine izraduje se plan namjena povrSina prema kojemu se odreduje centar
grada na mjestu povijesne jezgre i pridaje se vaznost jacanju konurbacije Siska i Petrinje.
Takoder se planira nastavak Sirenja industrijskih zona. Planiralo se premjestanje naselja koji

su u podrucju buducih industrijskih zona (juzni dio grada s cetvrtima: Crnac, Capraske

15



poljanje i Kanak). Pri kraju stoljeca (1989.-1990. godine), GUP grada Siska je sveobuhvatno

izmijenjen zbog nemogucénosti realizacije dotadasnjih planova (URL 21).

Izmjenama GUP-a napravljenima 2006. godine, istaknula se vaznost izgradnje
dodatnih biciklistickih staza na nasipima uz obale Save, Kupe i Odre (URL 27). Takoder su se
predvidjela prosirenja zona drustvenih sadrzaja, zona stambene namjene te zona gospodarskih

i poslovnih djelatnosti (URL 27).

Najnovija strategija razvoja grada Siska predvida poboljSanje komunalne i javne
infratrukture, izgradnju biciklistickih i pjeSackih staza s javnim sadrZajima, razvoj objekata za
sport i rekreaciju, poticanje koriStenja javnog prijevoza te sveobuhvatnu prilagodbu EU
normama. Ove mjere poduzimaju se u svrhu poboljSanja uvjeta za kvalitetu zivota i rada.
Osim toga, paznja je stavljena i na ocuvanje prirodnih resursa i sigurnosti gradana. Inicira se
reguliranje statusa zasti¢enih dijelova prirode za park $ume Viktorovac i Zeljezara Sisak te

zaSti¢eni krajolik doline rijeke Kupe (URL 36).

2. Teorijska osnova

2.1. Definiranje pojmova koristenih u radu

Za svaku uspjes$nu analizu potrebno je definirati pojmove, objekte i parametre koji se
istrazuju. Nejasna ili neto¢na definicija moze dovesti do pogresnih rezultata te velikog broja
razli¢itih 1 kontradiktornih interpretacija. Pregledom literature definirani su pojmovi
dostupnosti, urbanih zelenih povrSina, javnih zelenih povrSina i drugih kategorija UZP, te

pojam zelene infrastrukture.

Vazno je definirati javne zelene povrsine, odnosno, precizirati je li odredena povrSina
javna ili privatna. Prema izvjeSéu Europske komisije Measuring the accessibility of urban
green areas iz 2016. godine navodi se da je zelena povrSina javna, ako je ve¢a od 1 ha i
presijeca ju javna prometnica (URL 14). Prema projektu Urban Green Belt, urbana zelena
povrsina je svaki javni ili privatni otvoreni posjed u urbanim podrucjima, prekriven
vegetacijom, direktno (aktivna/pasivna rekreacija) ili indirektno (utjecaj na urbani okolis)

dostupan korisnicima (Prema Siljeg i dr. 2018).
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ANGSt (Accessible Natural Green Space standard) je definirao joS dva pojma koja se
koriste u ovom radu, a to su dostupne zelene povrsine 1 prirodna zelena povrsina. Dostupne
zelene povrSine su podrucja dostupna Siroj zajednici na besplatno koriStenje bez vremenskog
ograni¢enja. Prirodna zelena povrsina je podrucje nad kojem se ne vrSi intenzivna ljudska
aktivnost 1 upravljanje, §to omogucuje dominantan prirodan izgled (URL 9). Urbane sume su
definirane kao javne zelene povrSine s vise od 50% pokrivenosti gustom vegetacijom u

izvjeS¢u Strategija Zelene infrastukture Sisak (URL3).

European common indicators u JZP uvrStavaju javne parkove, vrtove i otvorene
prostore kojima se koriste pjesaci i biciklisti. Ne uzimaju u obzir groblja, osim ako lokalne
vlasti dopustaju i prepoznaju rekreacijsku, povijesnu ili kulturalnu vaznost takvih prostora.
Nadalje, u javne povrSine ubrajaju i otvorene sportske terene i privatne (botanicke) vrtove,
koji su dostupni bilo kome 1 ne naplacuje se pristup. Napominju kako poljoprivredna podrucja
mogu biti ukljuéena samo ako se koriste za rekreaciju, odmor ili dogadaje na otvorenom.
Primjeri takvih podru¢ja su farme blizu urbanih naselja koja primaju gradane, ucenike i
turiste, te su komercijalne namjene. Definirane su i usluge koje pruzaju ove povrsine, a to su

zdravstvene usluge, transportne usluge, edukacijske itd. (URL12).

2.2. Definiranje pojma dostupnosti

Prva definicija dostupnosti javlja se 1959. kao "potencijal prilike za interakciju"
(Hansen, 1959). Hansen ve¢ tada govori o vaznosti dostupnosti za prostorne planove, urbane
planove i ekonomiste. Naglasavao je kako je dostupnost odredenim uslugama usko povezana

s potencijalom zajednice za rast i razvoj.

Pirie 1979. objavljuje rad Measuring accessibility: a review and proposal u kojemu se
nalaze brojne definicije dostupnosti razli¢itih autora. Za Geursta koncept dostupnosti ima
vaznu ulogu za funkcionalnost stanovniStva, upotrebu zemljiSta, promet i istrazivanja.
Dostupnost poslovima, hrani, trgovinama, zdravstvenim 1 socijalnim ustanovama,
prijateljimai obitelji, te zajednici opcenito, jedan je od osnovnih ¢imbenika kvalitete Zivota i
stanovanja (Geurst, 2006). U radu Ma i1 Haarhoffa (2015.), dostupnost je mjera sposobnosti
zelene infrastrukture u kojoj ona omoguéava usluge i dobrobiti zajednici. Siljeg i dr. (2018.)
dostupnost UZP-a izrazavaju kao postotak (%) koji predstavlja udio populacije odredenog

statistickog kruga koji ima pristup odredenoj UZP pripadajuce funkcionalne razine. Nekoliko
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autora (Haarhoff i Ma 2015., Hoffiman i dr. 2017., Rahman i Zhang 2018.) koristi mjeru

dostupnosti unutar hoda do 10 minuta, Sto predstavlja povoljno stanje za stanovnike.

U navedenim primjerima dostupnost je interpretirana na visSe nacina: kao potencijal,
okolnost, mjera itd. To je posljedica razli€ite prirode i svrhe istrazivanja razli¢itih autora. U
ovom radu se dostupnost promatra kao mjera, jer se analizira i mjeri dostupnost hodom unutar
odredenog vremenskog raspona. Stoga ¢e se dostupnost predstaviti kao udio povrSine
stambenih objekata koje imaju pristup UZP-u unutar najvise 5, 10 i 15 minuta hoda, a izrazit

¢e se u postocima.

2.3. ANGSt metodologija i GREEN SURGE klasifikacija

Kako bi se dobio uvid o stanju UZP-a u Sisku, potrebno je dobivene vrijednosti
usporediti s medunarodnim standardima (ANGSt, WHO, EU), od kojih se ANGSt istice kao
najtemeljitija metodologija za odredivanje standarda dostupnosti.

2.3.1. ANGSt

Nevladino javno tijelo Ujedinog Kraljevstva, Natural England, odgovorno je za
ocuvanje i1 poboljSanje prirodnog okolisa Engleske (URL 23). U izvjeStaju English Nature
(2003.) izdaju metodologiju pod nazivom: "Accessible Natural Green Space Standards in
Towns and Cities: a Review and Toolkit for their Implementation (ANGSt)" (URL 25). Cil;j je
predstaviti rezultate istrazivanja o dotadasnjem modelu zelenih povrSina: kako lokalna
odgovorna tijela upravljaju postoje¢im zelenim povrsinama, je li potrebno promijeniti pristup
te kako uspjeSno osvijestiti lokalne vlasti o novim postavljenim standardima upravljanja
zelenim povrSinama. Ova metodologija je nastala kao poboljSanje metodologije razvijene
1995. godine, "Accessible Natural Greenspace in towns and cities — a review of appropriate
size and distance criteria" (URL 34), koji je naglasavao vaznost veli¢ine i udaljenosti kao

kriterija u definiranju javnih zelenih povrSina.
Kljucni ¢imbenici odabira ANGSt metodologije (URL 35):
¢ Dio su sveobuhvatnog pristupa upravljanja zelenim povrSinama.
e Smanjenje troskova odrzavanja zelene infrastrukture i zdravstvenih troSkova

e Podrzavanje bioraznolikosti
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e Ublazavanje utjecaja klimatskih promjena itd.

Prema ANGSTu, definicija dostupnih prirodnih zelenih povrsina jest: "mjesta u kojima
ljudska kontrola i aktivnost nije intenzivna, kako bi se dao prioritet i dominantnost prirodnim

procesima" (URL 35).

Namjena ANGSt-a je pomoc¢i lokalnim vlastima u razvijanju politike koja ce
prepoznati kako prirodne i poluprirodne povrSine u velikoj mjeri doprinose odrZivosti
zajednice 1 kako je potrebno omoguciti nove takve povrSine u podrucjima gdje su one manje
zastupljene. Istaknula su se cCetiri vazna obiljezja prirodnih zelenih povrSina: ljudsko
blagostanje i kvalitetu Zivota, ocuvanje urbane bioraznolikosti, utjecaj na urbanu mikroklimu
te ublazavanje zagadenosti. Na temelju prethodnih doprinosa, odredeni su kriteriji udaljenosti
i rasporeda javnih zelenih povrSina — ANGSt. WHO takoder itice ANGSt metodologiju kao
relevantnu za analizu dostupnosti UZP-a u svrhu poboljSanja zivotnog standarda u gradovima

(URL 37).
ANGSt kriteriji su sljedec¢i (URL 35):

¢ nijedan stanovnik ne bi trebao zivjeti viSe od 300 m (5 min) udaljenosti od

najblize pristupne tocke, odnosno dostupne javne zelene povrsine

e najmanje jedna javna zelena povrsina veli¢ine 20 ha bi trebala biti dostupna

unutar udaljenosti od 2 km

e najmanje jedna javna zelena povrsina veli¢ine 100 ha bi trebala biti dostupna

unutar udaljenosti od 5 km

e najmanje jedna javna zelena povrsina veli¢ine 500 ha bi trebala biti dostupna

unutar udaljenosti od 10 km

e barem 1 ha prirodnog prirodnog rezervata bi trebao postojati na 1000

stanovnika

Pokazalo se kako je nakon publikacije u kojoj je objavljena metodologija ANGSt,
zabiljezen znafajan pomak u razvoju novih i odrzavanju postojecih zelenih povrSina unutar

urbanih sredina. Osim toga, potaknula su se i ostala brojna istraZivanja kao $to su recimo
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istrazivanja utjecaja urbanog zelenila na ljudsko zdravlje, bioraznolikost i istraZivanja uloge

modifikatora klime.

Zamijecena su i razna ograni¢enja u primjeni ANGSt metodologije kod lokalnih vlasti.
Ograni¢enja mogu biti tehnoloska (manjak preciznih smjernica u provodenju metodologije),
institucionalna (manjak priznanja same metodologije i vaznosti javnog urbanog zelenila), ili

pak ograni¢enja u samom nacinu izvodenja metodologije.

Natural England proveo je zatim reviziju ANGSt plana na temelju 20 parkova i
urbanog zelenila diljem Velike Britanije (URL 24). Provjeravalo se koliko 1 koje strategije su
provedene, te koji kriteriji udaljenosti su zadovoljeni. Lokalne vlasti u odredenim dijelovima
zemlje odbile su uvesti promjene jer su uvidjeli manjkavosti u samoj primjeni ANGSt
metodologije, pod izlikom kako "ANGSt, uz neke druge nacionalne standarde, unato¢ svojoj
korisnosti, ne uzima u obzir lokalne ¢imbenike. Zanemarena su obiljezja poput demografije,
kvalitete dostupnosti i usluge parkova. U slucaju primjene ANGSt, smatra se neprakt¢nim
stvarati prirodna zelena podrucja od 100 i 500 ha, ako oni tamo ve¢ ne postoje" (URL 24).
Neke lokalne vlasti odbile su provesti ANGSt navodeci: "Vazno je naglasiti kako je ANGSt
skup mjera i kriterija namijenjenih za urbane sredine. West Dorset (u ovom slucaju), primarno
je ruralno podrucje u kojem su stanovnici okruzeni seoskim krajolikom" (URL 24). Naselje
West Dorset primjenilo je strategiju prema kojoj stanovnici imaju pristup poluprirodnim
zelenim povrSinama unutar 1 km hoda, odnosno 6,3 km voznje, §to je ekvivalent 11,8
minutnom hodu. Postoje razli¢ite interpretacije ANGSt-a, posebice kod primjene u ruralnim i
gusto naseljenim podru¢jima. Stoga je potrebno razviti specificne smjernice iskljucivo za

takva podrucja.

Bristol je primjenio strategiju u kojoj odreduje kriterij udaljenosti prema uslugama
koje pruza odredena zelena povrSina. Vlasti smatraju kako zanemarivanje vrijednosti
odredene zelene povrSine, moze uzrokovati lo§im upravljanjem prostorom. Prema njihovoj
strategiji, odredili su kriterij udaljenosti do 700 m za prirodnu povsinu (URL 24). Kriterij je
odreden pomocu ispitivanja lokalnog stanovniStva koje se izjasnjavalo koliko najvise je

spremno putovati (hodati) do obliznjeg prirodnog zelenog podrudja.

Nature England nedavno je napravio reviziju implementacije ANGSt plana u pilot
projektima i istaknuo sva ograni¢enja s kojima su se susreli. Razvijena je nova, unaprijedena

metodologija — ANGSt Plus. Kako bi se pratilo u kojoj mjeri ANGSt Plus pokazuje bolje
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napretke od prvotnog ANGSt-a, oba pristupa ocjenjivala su se prema prvotnim kriterijima.

ANGSt Plusom nastoji se posti¢i sljede¢e (URL 24):

e definirati dostupnost i prirodnost

e osigurati konkretne smjernice za postizanje kvalitete, kvanititete, dostupnosti i

povezanosti

e osigurati konkretne smjernice za kartiranje odnosa opskrbe, populacije, dostupnosti i

povezanosti

e identifikacija primjerenih alata provedbi i partnera

e prikupljanje informacija o ulozi prirodnih zelenih povrSina pri poboljSanju kvalitete
p pr1 poboljsany

zivota 1 smanjenju negativnih u€inaka klimatskih promjena

Pri definiranju relevantnih pojmova, javljao se problem kod definiranja pojma povezanost
(connectivity). ANGSt Plus definira povezanost kao fizicku sposobnost pristupa zelenim
povrSinama te kao ravnopravnost u raspodjeli zelenih povrSina razli¢itim socio-ekonomskim
grupama. Osim toga, nastoji se pojacati emocionalna povezanost stanovnika i zelenih
povrsina, na putem organizacije tematskih dogadanja, predavanja po Skolama i zajednicama.
Stanovnicima se nastoji podi¢i svijest o vaznosti zelenih povrS§ina u urbanim sredinama.

Gradovi koji su provodili ovu strategiju su Bristol, Thetford i Wakefield.

Na kraju je donesen zakljucak u kojim to¢kama se ANGSt susrece s najvise ogranicenja i
problema. Potrebno je naé¢i na€in kako primjeniti strategiju u ruralnim i gusto naseljenim
podruc¢jima. Sljedece, postoji nerazumijevanje i nezainteresiranost medu nekim lokalnim
zajednicama 1 lokalnim vlastima. ANGSt predlaze ja¢u suradnju s vlastima i pruzanje

relevantnijih dokaza o vaznosti samih zelenih podrucja.

Postoji manjak izvora kapitala kojima bi se mogao financirati daljnji razvoj i primjena
metodologije. JoS problema ogleda se u manjku stru¢nog i sposobnog kadra koji ¢e pomo¢i u
planiranju i implementiranju novih zelenih povrsina, ali i percepciji dostupnih zelenih
povrsina, kako lokalno stanovnis$tvo pod pojmom zelene povrSine ne bi zamisljalo zapustene i
estetski neprivlacne krajolike. Najvaznije od svega je uskladiti nacionalnu i lokalnu politiku
sa smjernicama ANGSt-a. Zaklju¢no s tim, ANGSt ¢e i dalje razvijati svoju metodologiju i

potom raditi reviziju (URL 9).
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2.3.2. Green surge

Green Surge projekt je suradnje 24 sveuciliSta i institucija iz 11 zemalja, financiran od
strane Europske komisije 1 Seventh Framework Programa for Research and Technological
Development (FP7). Program FP7 je u razdoblju od 2007. do 2013. godine poticao ulaganja u
znanost, istrazivanje i tehnoloski razvoj u Europi (URL 26). Projekt Green Surge je osmisljen
u svrhu optimalnog upravljanja zelenim povrSinama, povezujuci bioraznolikost, ljude, zelenu
ekonomiju i zelene povrSine. Provodi analize i istrazivanja potencijala zelene infrastrukture
kako bi se njome moglo ucinkovitije upravljati, implementirati je u urbanu konstrukciju, te
kako bi ona mogla pruziti punu ekolosku, socijalnu i ekonomsku uslugu. Green Surge je
takoder razvio klasifikaciju zelene infrastrukture koja se koristi u ovom radu. Klasifikacija je
razvijena na temelju metaanalize medunarodne literature, proucavajuci ¢lanke od 2000.

godine nadalje (URL 8).

2.4. Znacaj koncepta zelene infrastrukture

Europska unija pridaje mnogo paznje koceptu zelene infrastrukture, i prema
izvjeStajima tri su vazne sastavnice zelene infrastrukture: ekoloske, socijalne i ekonomske

(URL 5, URL 18, URL 19).

Termin zelena infrastruktura na europskom kontinentu se pocinje sve vise koristiti
nakon $to je Europska komisija 2013 objavila Strategiju zelene infrastrukture (URL 5), u
svrhu unaprjedenja zelene infrastrukture u urbanim i ruralnim prostorima. Dokumentom je
zelena infrastruktura definirana kao "strateski planirana mreza prirodnih i poluprirodnih
podrucja s ostalim ekoloSkim znac¢ajkama koje su planirane na nacin da pruzaju Sirok spektar
usluga ekosustava, a ukljucuje zelene prostore i druge fizicke znacajke u kopnenim
(ukljucujuéi obalne) i morskim podrucjima". Sam koncept temelji se na nacelu ocuvanja i
poticanja prirodnih procesa, usluga ekosustava, pogodnosti koje doprinose zajednici, uz
njihovo uklapanje u prostorno planiranje. Multifunkcionalnost je klju¢no obiljezje, odnosno
doprinos na ekoloskom, socijalnom i1 ekonomskom planu, istovremeno djelujuéi na

morfolosko strukturna obiljeZja urbanih sredina.

Europska unija bavi se zelenom infrastrukturom kao i oblikom unaprjedenja
bioraznolikosti. Strategija za zastitu bioloske raznolikosti do 2020 (URL6), koja se bavi

oCuvanjem 1 poboljSanjem usluga ekosustava, trazi uklapanje ZI u prostorno planiranje.
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Integracija bi doprinijela odrZzivom razvoju, smanjenju utjecaja klimatskih promjena te

poticanje ekonomske, teritorijalne i socijalne kohezije.

Paznja se mora obratiti i na to kako ¢e viSe zelenih povrSina zahtijevati vise vode za
odrzavanje. Takoder postoji potencijalna opasnost od promjene sastava u tlima kao posljedica
smanjenja vlage u tlu. Znanstvenici upozoravaju kako ¢e biti potreban pristup koji uzima u
obzir stambenu gradnju u skladu s neometanim rastom i razvojem drveca i ostalog zelenila u

urbanim sredinama (Gill i dr., 2007).

2.5. Funkcija UZP-a

Svaki oblik UZP-a posjeduje svoju funkciju, Sto znaci kako se on kao takav ne moze
zamijeniti nikakvim drugim oblikom UZP-a. Primjer, urbane Sume ne mogu zamijeniti djecja
igraliSta jer su frekvencija i nacin korisStenja, profil korisnika i dimenzije UZP-a u potpunosti
razli¢ite (Van Herzele and Wiedemann, 2003, prema Siljeg i dr. 2018). Postoje razli¢ite razine
funckionalnosti UZP-a, ovisno o autoru i svrsi istrazivanja (Van Leeuwen i dr. 2009., Siljeg i

dr. 2018., Chen i dr. 2018.)

Zelene povrsine zadovoljavaju razliite kriterije 1 funkcije na nekoliko razina.
Uzimajuéi to u obzir, navodi se kako velika Sumska podru¢ja imaju funkcionalnost
ekvivalentnu svim manjim parkovima i zelenim podruc¢jima za svakodnevnu rekreaciju unutar
jednog naselja zajedno. Odnosno, poSumljene povrsine od vece su vaznosti za tjedne odmore
na koju obitelji mogu izdvojiti visSe vremena kako bi putovali do njih, dok manji kvartovski
parkovi imaju znacaj kod svakodnevne rekreacije i dnevnog odmora. Vazno je razmotriti i
proucavati funkcionalnost razlicitih tipova zelenih povrsina, jer one odrazavaju nacin Zivota

zajednice i1 time se moZe pridati optimalna pozornost 1 briga u odrzavanju i kreiranju istih.

Stanovnici (korisnici) ucestalije posjecuju UZP u njihovoj blizini. Ako su UZP
udaljene, ucestalije ¢e koristiti one vec¢ih dimenzija. S obzirom na hijerarhiju funkcionalnih
razreda, svaka kategorija UZP-a imat ¢e odredenu maksimalnu udaljenost hodanja. To je
posljedica funkcije koje pruza odredena UZP, odnosno predstavlja koliko su stanovnici u
prosjeku spremni hodati do zelene povrSine kako bi se njome koristili istom. Qureshi i dr.
2010. isticu kako funkcionalnost zelenih povrsina utjece na dostupnost. Dostupnije UZP su

ceS¢e koristene, a one UZP koje nisu toliko Cesto koriStene, uzrokuju dulje zadrzavanje
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stanovnika. Stoga poznavanje funkcionalnih razina UZP-a moze doprinijeti u njihovom

upravljanju i odrzavanju.

2.6. Visestruki utjecaji urbanih zelenih povrsina na urbani prostor

2.6.1. Ublazavanje vruc¢ina

Urbana podrucja u kojima je izgradenost velika imaju veéu sposobnost apsorpcije,
zadrzavanja i zraCenja topline. Akumulacija topline utjece naporast lokalnih dnevnih i noénih
temperatura, Sto iziskuje znatnu potrosnju energije na hladenje zgrada i ostalih objekata u
prostoru, ali i predstavlja potencijalnu opasnost po zdravlje (Slika 3).

Odjel za okoli§, zemlju, vodu 1 planiranje u australskoj regiji Victorija, 2017. godine
izdaju izvjestaj Planning a Green-Blue City u kojem isticu sljede¢e dobrobiti zelenih
povrsina: evapotranspiracija za hladenje ulica, zastita od poplava putem smanjenja otjecanja,
duzi period opskrbljenosti tla vodom i vlagom (pasivna irigacija), osjenCavanje prostora
povecavajuci ugodu zivljenja itd (URL 4).
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Slika 3. Termalne slike utjecaja UZP-a na okolinu, Melbourne, sije¢anj 2017.
Izvor: www.e2designlab.com , City of melbourne, City Cooling - Mitigation of the Urban Heat Island (UHI)

Effect

Aram 1 dr. 2019. proveli su metaanalizu razlicitih ¢lanaka i studija provedenih nakon
2010. godine, koja su proucavala utjecaj UZP-a na hladenje okolnih podrucja. Analizirale su

se kategorije UZP-a svih povrsina i funkcionalnosti (utjecaj vrtova je iskljucen iz analize). U
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analiziranim studijama, utjecaj UZP-a na okolinu proucavao se razli¢itim metodama: pracenje
temperature putem senzora, satelitskih snimaka, daljinskih istrazivanja, kompjuterskih
simulacija. Vazan zakljucak dobiven svim ovim istrazivanjima je da parkovi ve¢i od 10 ha
imaju najve¢i utjecaj. Njihov utjecaj moze se zabiljeziti u krugu do 350 metara, i to u

smanjenju prosjecne temperature za 1 do 2 °C.

Papadakis i dr. 2001. ukazuju na djelovanje UZP-a na ublazavanje porasta temperature
zbog dva c¢imbenika: sjene i vlage. Visoka drveca i zeleni krovovi pruzaju zastitu od
radijacije. Na razini cijelog grada zastita od radijacije moze dovesti do smanjenja ukupne
temperature. Njihovo istrazivanje na zgradi u Ateni pokazalo je kako vegetacija svojim
osjenjavanjem S§titi od radijacijskog utjecaja 1 povecanja temperature. Time se Zele prosiriti
ideja kako zelenilo moze imati veliku ulogu u pasivhom solarnom kontroliranju, Stednji
energije, ali 1 pozitivnom estetskom ucinku. Prema istraZzivanju provedenom na dva tipa
krovova, ozelenjenima i tradicionalnima. Izmjerene su razlike u otjecanju padalina s krova.

Pokazalo se kako zeleni krovovi zadrzavaju vise vlage i smanjeno je otjecanje.

Oliveira 1 dr. (2013.) navode da sve kategorije zelenih povrSina smanjuju utjecaj
urbanih "termalnih otoka", zagadenje zraka i temperaturni stres, a razlikuju se po tome na
kojoj razini djeluju (lokalna razina, susjedstvo, Cetvrt, grad ili Sire). Odredene kategorije
zelenih povrSina (zelenilo susjedstva, zajednicki i1 privatni vrtovi) imaju utjecaj na razini
kuc¢anstva. Postoje znacajne poveznice izmedu vece gustofe zelene vegetacije i njihovog
uc¢inka hladenja. Na kraju donose zakljuc¢ak kako bi 50 % gradske povrSine pod zelenilom bila

odgovarajuca mjera za postizanje optimalnog ucinka hladenja.
2.6.2. Povoljni u¢inci UZP-a na zdravlje

UZP utjeCu na osjecaj opustenosti, redukcije stresa i nervoze, povecanu socijalnu
povezanost, pojacan imunitet i poveéanu sveukupnu fizicku aktivnost. Psiholosko stanje je
povoljnije zbog utjecaja UZP na smanjenje buke, proc¢iS¢avanje zraka i ublazavanje visokih
temperatura. Osim toga smatra se da bi zelene povrSine mogle imati povoljan u¢inak na osobu

unatoc razini njihove fizicke aktivnosti (Ma i dr., 2018).

Negativan ucinak je takoder prisutan, poput povecane opasnosti od alergijskih
reakcija, infekcija i ozljeda. Najezda kukaca, ostalih Zivotinja i Stetofina moze takoder
predstavljati problem. lako postoji negativan uc¢inak, on se ne moze mjeriti s dobrobitima koje

pruzaju zelene povrsine na fizi€ko 1 mentalno zdravlje pojedinca (Ma i dr., 2018)..
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2.6.3. Utjecaj UZP-a na cijene zemljista i nekretnina

Wu i dr., 2015 proveli su istrazivanje u Shenzenu (Kina) kojim se pokazalo kako
dostupnost parkovima ima znaCajan utjecaj na cijene zemljiSta i stambenih jedinica.
Izradunala se i zona utjecaja koja iznosi 412,14 km?. Poveéavanjem udaljenosti od podrudja
UZP-a, cijena nekretnine ili zemlji$ta opada, i to u prosjeku za 3,35 $ po 1 km. Napominju
takoder kako bi vlada mogla uzeti u obzir napla¢ivanje "ekoloskog" poreza, ako se nekretnina

nalazi unutar izraunatog radijusa utjecaja UZP-a, a u svrhu njihovog oCuvanja.
2.6.4. Reduciranje broja polutanata u atmosferi

Polutanti su Stetni plinovi i elementi u atmosferi, poput sumporovog dioksida (SO>),
ozona (0O3), ugljikovog monoksida (CO) itd. Svjetska zdravstvena organizacija (World Health
Organisation, WHO) procjenjuje kako je 2016. godine vise od 92% svjetske populacije
zivjelo u podrucjima prezasi¢enima staklenickim plinovima. Iako povecavanje udjela UZP
nije krajnje rjeSenje problema, takve povrSine imaju utjecaj na smanjenje razine zagadenosti.
Izraz urbani toplinski otok referira se na efekt koji se javlja u mjestima izrazito visoke
naseljenosti 1 izgradenosti, u kojima je temperatura visa od okolnog podrucja (Aram i dr.,
2019). Efekt je nastao nakupljanjem ispustanjem plinova iz kuca, trgovina, industrija, vozila

itd.

Osim zastite od radijacije, biljke svojim procesom transpiracije otpustaju vlagu u
atmosferu, Sto smanjuje okolnu temperaturu. Istrazivanje Selmija i dr. (2016.) je provedeno u
Strasbourgu, u Francuskoj, od lipnja 2012. do srpnja 2013. godine. Gradska drveca reducirala
su prosjecno 7 % polutantnih Cestica u atmosferi. Isto istrazivanje upucuje na dodatne efekte
UZP-a poput ustede energije koja ¢e pridonijeti ocuvanju okolisa. Kako bi se potencirao i

optimizirao utjecaj UZP-a na prociS¢enje atmosfere, neizostavno je brinuti se o njima.

3. Metodologija
Metodologija ovog rada sastoji se od pet faza.

1. Pregled relevantne literature i odabir klasifikacije UZP-a koja ¢e se koristiti za

podrugje istrazivanja.
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2. Prikupljanje 1 izrada baze podataka:

e Izrada baze podataka pomocu nadzirane klasifikacije satelitskih snimaka
Sentinel 2 i vektorizacije UZP povrsina s DOF-a (URL 32), Google Maps-a
(URL 28), Open Street Map-a (URL 30), Web GIS Sisak preglednika (URL
31) 1 GUP-a Sisak (URL 29).

e Slanje zamolbe Drzavnoj geodetskoj upravi (URL 32) za preuzimanje
podataka o broju stanovnika za svaki statisticki krug, kako bi se mogao

izraCunati omjer povrSine zelenih povrsina i broja stanovnika.

e Poligon podaci statistickih krugova i mjesnih odbora dobiveni su iz GIS baze

podataka Odjela za geografiju Sveucilista u Zadru.

e Preuzimanje baze podataka prometnica i poligona stambenih objekata s

Geofabrika (URL 10) koje su nadopunjene s DOF-a i Google Maps snimaka.

3. Analiza dostupnosti u Network Analystu 1 ratunanje omjera UZP-a na broj

stanovnika.

4. Analiza i interpretacija rezultata, usporedba s medunarodnim standardima (ANGSt,

WHO, EU).

5. Izrada tablica i kartografskih prikaza s dobivenim rezultatima.

3.1. Izrada baze podataka
3.1.1. Nadzirana klasifikacija (Maximum likelihood)

Nadzirana klasifikacija koriStena je na najnovijim snimkama Sentinel 2, preuzetih iz
Copernicusove baze podataka otvorenog pristupa (URL 33). Koristena je metoda Maximum
likelihood, a broj testnih uzoraka korespondirao je broju klasa. Pri tome se vodilo pravilom da
je za svaki testni uzorak potrebno uzeti broj svih klasa puta deset. U ovom koraku izdvojene
su cCetiri klase (zelene, vodene, poljoprivredne, stambene povrsine), tako da je za svaku klasu
uzeto minimalno 40 testnih uzoraka s obzirom na veli¢inu i raspored kategorija po snimci.
Rezultati same klasifikacije nisu bili u potpunosti zadovoljavaju¢i. Sentinel snimke u RGB

kanalu imaju rezoluciju od 30 m, Sto otezava vidljivost i raspoznavanje odredenih objekata u
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mjerilu u kojem je vrSeno istrazivanje (najkrupnije 1:2000). Daljnje modifikacije i obrade bile

su potrebne.

Dijelovi koji se ne ubrajaju u zelene ili vodene povrsine su izbrisane. Alatom Select by
attribute uklonile su se povr$ine manje od 500 m?, $to je prodistilo prikaz. Sljede¢i korak bio
je izdvojiti javne UZP vece od 2 ha jer ¢e se na njima raditi analiza dostupnosti. PovrSine
manje od 2 ha takoder su koriStene za analizu, medutim za dostupnost su nam vazne samo one

vece od 2 ha.
3.1.2. Vektorizacija

Snimke DOF-a visoke su rezolucije (0,5 m) Sto olakSava vidljivost i precizniju
vektorizaciju samih zelenih povrSina. Medutim, koriStene snimke DOF-a starije su i datiraju
iz 2011. godine. Urbana izgradnja svakim danom se odvija sve brze i Siri se na sve vece
povrsine. Tako se izmjenjuje i zemljiSni pokrov i njegova namjena. 1z tog razloga, radi vece
kvalitete prikaza, kombinirani su sljede¢i podaci: poligoni zelenih povrSina (javnih i
privatnih) vektoriziranih s DOF-a i1 Sentinel snimka na kojoj se radila nadzirana klasifikacija

metodom Maximum likelihooda.

Zahtjevniji zadatak bio je prepoznati namjenu povrsina. Preko DOF-a, Google maps-a
i Sentinel snimaka (URL 28 i URL 33) nije se moglo to¢no i s lako¢om odrediti koja je
povrsina za $to namijenjena (npr. je li privatna ili dostupna javnosti, je li planiranja gradnja na
njoj ili ne itd). Pomocu OpenStreetMap prikaza, Generalnog UrbanistiCkog Plana Siska, i
WebGIS Sisak preglednika (URL 29, URL 30, URL 31) upotpunjeno je odredivanje namjene

odredenih povrSina i granice izmedu razlic¢itih povrsina, ukoliko su one bile nejasne.

3.2. Network analyst

Tradicionalne analize temeljile su se na pretpostavei da Kkorisnici, odnosno
stanovniStvo, mogu putovati ravnom linijom bez ikakvih barijera. Medutim, to ne predstavlja
realno stanje jer se korisnici moraju kretati predodredenim javnim putevima i prometnicama
izbjegavajuci prepreke poput autoprometnica, rijeka, gradevina itd. Nicholls 2001. uzima za
primjer istrazivanje Clifta 1994., koji je analizirao dostupnost du¢ana s hranom djeci i Zenama
1 zabiljezilo kako neki korisnici moraju putovati dulje do objekta iako je njihova direktna
udaljenost po ravnoj liniji puno krac¢a. Postoji jo$ jedan bitan nedostatak, a to je pretpostavka

da se parkovima moze pristupiti s bilo koje tocke. U stvarnosti, u vecini uredenih parkova
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postoji posebno odredena pristupna tocka ili vise njih. Trec¢i nedostatak ove metode jest sama
procjena, odnosno, povlagenje kruznice iz samog centra parka. Sto je veéa povrsina parka, i
srediSte parka je viSe udaljeno od njegovih rubova, veéa pogreSka ¢e biti u procjeni broja

stanovnika obuhvacenog uslugama funkcija parka.

Iz prethodno navedenih razloga, potreban je GIS pristup koji ¢e mjeriti dostupnost
odredenim putevima koji korisnici mogu koristiti. Alat Network Analyst mjeri udaljenost
prema pristupnim to¢kama parka ili od njih, po posebno odredenim rutama. Takoder, mjeri se
od posebno odredenih tocaka pristupa na rubovima parka, a ne od sredista kruznice iscrtane iz

srediSta parka.

Network analyst ekstenzija je ArcGIS 10 programa. Posjeduje razlicite opcije i
primjenjiva je u razliite svrhe. U ovom slucaju koristit ¢e se za odredivanja dostupnosti
UZP-a od odredene pristupne tocke. Za postupak bili su potrebni sljede¢i izvektorizirani

slojevi: pristupne tocke, prometnice te poligoni zelenih povrSina.

Sloj pristupnih to¢aka generiran je na temelju slojeva prometnica, baze podataka UZP-
a 1 DOF-a. Pristupne to¢ke oznacene su na podrucjima gdje se dotiCu prometnica i pocetak
poligona UZP-a ili gdje kraj prometnice dotice poligon UZP-a na nekom neodredenom

mjestu.

Sloj prometnica preuzet je sa Geofabrika (URL 10) koji sadrzi veliku bazu
geopodataka 1 geoobjekata cijele Europe. Za rad je preuzet sloj prometnica za cijelu Hrvatsku,
od kojih su izdvojene samo one unutar naselja Sisak. U atributnoj tablici prometnica
uraCunata je dopuStena brzina kretanja za vozila prema lokalnim pravilima. Za potrebe
analize, koriStena je prosjecna brzina kretanja pjeSaka od Skm/h (Reneland, 2003, Raymond i
dr. 2006, Hoel 2008). S obzirom na to da u atributnoj tablici postoje vrijednosti brzine
kretanja i duljine prometnica, izraunato je vrijeme potrebno za prohodnju prometnice po
formuli s=t/v. Dobiveno vrijeme u minutama je kljucna vrijednost koja se koristila u analizi
dostupnosti.. Nakon obradenih podataka, sve vrijednosti ubacene su u Network analyst i
odreden je tip generiranih poligona. U ovom slucaju odabran je detaljan poligon s trimom na
50 metara. Ovake postavke sprje¢avaju generiranje laznih poligona u podru¢jima u kojima se

oni ne bi trebali pojavljivati.

Pristupne tocke u ovom slucaju imaju ulogu Service areas od kojih se rafuna

udaljenost u minutama i to u tri klase: 5, 10 1 15 minuta hoda. Alat generira povrSine koje su
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dostupne prosjecnim ljudskim hodom 5 km/h po svim prometnicama (osim autoprometnice
koja nije dostupna za ljude, no takvih prometnica nema unutar samog naselja), unutar 5, 10 i
15 minuta. Za razliku od alata Buffer, ova metoda je vjerodostojnija i uzima u obzir puteve

kojima se ovjek krece i prepreke koje se na tom putu nalaze te onemogucavaju kretanje.

Informacije koje se interpretiraju iz rezultata su: povrSine unutar odredenog
vremenskog intervala od pristupnih tocaka javnih zelenih povrSina ve¢ih od 2 ha. U obzir se

uzima samo dostupnost putem prometnica, a ne alternativnim putevima.

3.3. Analiza rezultata, usporedba sa zadanim standardima (ANGSt)

Rezultati su generirani na razini cijelog naselja i na razini statistickih krugova. Svi
dobiveni rezultati daljnje su analizirani i obradeni. U GIS atributnim tablicama izracunati su
podaci o dimenzijama generiranih povrSina dostupnosti, povrSina zgrada i statistickih
krugova. Zatim su izracunati potrebni udjeli: udjeli dostupnosti unutar naselja i statistickih
krugova, udjeli zgrada obuhvacéenih dostupnom povr§inom u naselju i po statatistickim

krugovima.

Kako bi se potvrdila ili odbacila hipoteza, rezultati su se usporedili s ANGSt
metodologijom. ANGSt predstavlja vaznu smjernicu ovog rada, a nalaze kako bi svi
stanovnici trebali imati dostupnu zelenu javnu povrSinu dimenzije min. 2 ha unutar 300 m (5
min) hoda. Prema tom kriteriju postavljena je hipoteza ovog rada, a zadovoljavanje tog
kriterija provjeravalo se na razini cijelog naselja i svakog statistickog kruga. Udjeli zgrada
unutar dostupne povrsine od 5 minuta hodom glavni je rezultat na temelju kojeg je prihva¢ena
ili odbacena hipoteza. Ako je taj udio manji od 100 %, to znaci da zelene javne povrSine, vece

od 2 ha, nisu dostupne svim stanovnicima unutar 5 minuta hoda.
3.4. Izrada tablica i kartografskih prikaza s dobivenim rezultatima

Tablice su izradene u FExcelu, a radi jednostavnijeg predstavljanja rezultata, u

tablicama su odabrani statisticki krugovi s istaknutim pozitivnim i negativnim trendovima.

Kartografski prikazi izradeni su u GIS-u, za svaku pojavu koja se analizirala:
kategorije UZP-a, UZP javno dostupne i vece od 2 ha, stambeni objekti, dostupnost unutar 5,

10 i 15 minuta. Takoder je izraden kartografski prikaz geografskog smjeStaja i polozaja
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naselja Sisak. Kartografski prikazi vizualiziraju rezultate i predstavljaju kompleksni sadrzaj

kao jednostavnu informaciju koja se lako i$¢itava iz prikaza.

4. Rezultati

Na temelju prikupljenih podataka provedene su analize dostupnosti i omjera zelenih
povr§ina na broj stanovnika. Dobiveni rezultati prikazani su u tablicama. Analize su

provedene na razini cijelog naselja, te na razini statistickih krugova unutar naselja.

4.1. Rezultati na razini naselja

Naselje je prostorna antropogeografska jedinica koja se sastoji od gradevinskog
podrucja i podrucja za druge namjene, a ima vlastiti sustav obiljezavanja stambenih objekata.
Moze pripadati samo jednoj op¢ini odnosno gradu. Za naselje se posebno vode podaci o
jednozna¢nom koordinatnom identifikatoru (centroidu) i statusu naselja (Maha¢, 1999).

Naselje Sisak je povrSine 3199 ha, te je taj podatak bio referentan u sljede¢im analizama.

Tablica 1. Kategorije UZP-a i njihove dimenzije

0 PovrSina Wi v )
Kategorije (ha) grav('lsl'<01 m~/stan.
povrsini (%)
Polja 636,49 19,90 191,01
Sume 456,89 1428 | 137,11
JZP 356,40 11,14 106,96
Privatni vrtovi 267,54 8,36 80,29
Zelenilo uz industriju 207,34 6,48 62,22
Zapusteno 138,76 4,34 41,64
Zelenilo uz rijeku 98,69 3,09 29,62
Zelenilo uz poslovne objekte 49,88 1,56 14,97
Zelenilo uz zeljeznicu 24,89 0,78 7,47
Sportske povrsine 18,83 0,59 5,65
Groblje 9,28 0,29 2,78
Uli¢no zelenilo 4,99 0,16 1,50
Drvored 4,07 0,13 1,22
Ukupno 2274,05 71,09 682,45
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Poljoprivredna zemlji§ta zauzimaju gotovo 20 % gradske povrSine, urbana Sumska
vegetacija 14 %, dok javne zelene povrsine ¢ine 11 % udjela (Tablica 1.). Pod kategorijom
javne zelene povrSine nalaze se sljedece podkategorije: parkovi, Setnice, travnjaci, gradski
vrtovi, zelenilo uz javne objekte i institucije, paviljoni, dje¢ja igraliSta i sl. Najmanje su
zastupljeni drvoredi (0,13 %) i ulicno zelenilo (0, 16%) (Tablica 1.). Ove dvije kategorije
zelenih povrSina takoder su kompleksnije za identifikaciju i vektorizaciju sa satelitskih

snimaka i DOF-a, zbog niske rezolucije snimaka na kojima su one manje vidljive.

Tablica 2. UZP vece od 2 ha i javno dostupne

Kategorije Povrsina (ha) Ugi)(ifllé ignriazloiléoj m?/stan.
Sume 390,82 12,22 117,29
JZP 288,28 9,01 86,52
Zelenilo uz rijeku 146,28 4,57 43,90
Zapusteno 126,50 3,95 37,96
Sportske povrsine 15,34 0,48 4,61
Zeljeznica 13,25 0,41 3,98
Groblje 9,27 0,29 2,78
Ukupno 989,782 30,94 297,04

Tablica 2. prikazuje odnos javno dostupnih povrSina ve¢ih od 2 ha u cijelom naselju.
Na tim povrSinama odredivale su se pristupne tocke, a zatim se generirao model dostupnosti.
NajviSe prostora zauzimaju Sume s 12% udjela u gradskoj povrsini, a zatim zelenilo javnih

povrsina s 9% udjela.

Tablica 3. Dostupnost na razini naselja, prema navedenim minutama hoda

Dostupnost do najblize UZP Siemmlosn! el P! lmutar
dostupne povrsine
Udio u ukupnoj
Minute Pt ([ Udio u naselju | PovrSina povrhéini stambmepih
hoda (%) (ha) objekata u naselju
(%0)
5 951,78 29,75 76,92 79,93
10 1219,21 38,11 87,82 91,26
15 1528,51 47,78 95,69 99,43
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Analiza dostupnosti provedena je u tri kategorije: 5, 10 1 15 minutne udaljenosti
hodom. PovrSina koju zauzima prostor dostupnosti 15 minuta hoda (do najblize pristupne
tocke zelenoj povrsini), iznosi 1528,5 ha, odnosno 47,78 % ukupne povrSine naselja.
Povr$ina unutar 10 minuta dostupnosti iznosi 1219,2 ha, sto ¢ini 38,11 % ukupne povrSine
naselja. Unutar 5 minuta dostupnosti hodom nalazi se 951,782 ha povrsine, odnosno 47,78 %
udjela gradske povrSine. Medutim, ovi rezultati obuhvacaju i nenaseljene povrsine u kojima
ne zive stanovnici. Na tim povrSinama nema smisla racunati dostupnost, stoga je bitno uzeti u
obzir prostornu raspodjelu stanovnika. Budu¢i da za naselje Sisak ne postoji poligon ili bilo
kakav podatak prostorne distribucije stanovniStva, koriSten je poligon stambenih objekata
preuzet iz baze podataka Geofabrika (URL 10), koji su nadopunjeni procesom vektorizacije.
1z tog poligona su iskljucene industrijske i poslovne zgrade, institucije i sakralni objekti. Tako
je dobiven kvalitetniji podatak gdje se stanovnici nalaze, S$to je od presudne vaznosti za
analizu dostupnosti UZP-a. Podatak o broju stambenih objekata nije dostupan, te se stoga

racunala njihova povrsina u hektarima.

Na razini cijelog naselja, ukupna povrSina stambenih objekata je 96,23 ha. Unutar
dostupnosti 5 minuta hodom do najblize UZP nalazi se njih 79,93 %, 10 minutnim hodom
91,26 %, a 15 minutnim hodom 99,44 %. Rezultati su dobiveni ra¢unanjem povrSina
stambenih objekata unutar poligona dostupnosti za sve tri vremenske kategorije, a zatim

njihova udjela u ukupnoj povrsini stambenih objekata cijelog naselja.

4.2. Rezultati na razini statistickih krugova

Statisticki krug (Slika 4.) je statisticka prostorna jedinica sluzbene evidencije i registra
prostornih jedinica. Sastoji se od jednog ili viSe pripadajuc¢ih popisnih krugova. Moze
pripadati samo jednom naselju i samo jednoj katastarskoj op¢ini, u suprotnom se statisti¢ki

krug mora dijeliti kako bi se ostvarilo navedeno nacelo (Mahac, 1999).

Mjesni odbor (Slika 4.) jedinica je mjesne samouprave koji se osniva za jedno naselje,
viSe medusobno povezanih manjih naselja ili za dio veceg naselja koji u odnosu na ostale

dijelove ¢ini zasebnu cjelinu (Mahac, 1999).
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37 [ | statisticki krug
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0106526

Slika 4. Granice statisti¢kih krugova i mjesnih odbora u naselju Sisak
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Tablica 4. Povrsina i udio UZP-a, po odabranim statistickim krugovima

Statisticki krug uzZp
g = N )
m o —g 5 = < (g < 8 Mjesni odbor
= el 2| = | e &
5| & 3 i
0106305 716 143,44 | 124,82 | 87,02 | 1743,33 Galdovo
0106259 | 609 187,12 | 162,69 | 86,94 | 2671,42 Galdovo
0106313 | 1406 | 200,92 | 172,76 | 85,99 | 1228,78 Sisak novi
0106526 111 10,07 8,48 | 84,27 | 764,53 Eugen Kvaternik
0106275 448 162,63 | 136,42 | 83,88 | 3045,18 Galdovo
0106461 783 22,25 9,43 | 42,37 | 120,44 22. lipanj, Vrbina
0106429 | 609 16,50 5,10 | 30,90 83,77 22. lipanj
0106402 | 1148 29,51 8,24 | 27,94 71,83 22. lipanj
0106437 | 1406 16,10 3,80 | 23,60 27,04 22. lipanj
0106348 881 6,42 1,25 | 19,51 14,22 Sisak novi

Statisticki krugovi (SK) predstavljaju odredeni broj ljudi i nemaju upravno tijelo, stoga
je za svaki statistiCki krug odreden pripadaju¢i mjesni odbor (ili vise njih u nekim
slu¢ajevima). Time se prikazalo u kojim mjesnim odborima je bolja ili lo$ija situacija, tako da
je na istu moguce utjecati. Radi veéeg broja statistickih krugova, u tablici je odabrano pet
statistickih krugova s najboljom, i pet s najloSijom zastupljenosti UZP-a, iako su analize

provedene za svih dvadeset osam statistickih krugova (Tablica 4).

SK s ve¢im udjelom UZP-a smjeSteni su na rubnim dijelovima naselja, izvan centra.
SK koji se nalaze u srediSnjem dijelu naselja imaju loSije rezultate. Medutim u njima je
izgradenost veca, manji su povrSinom i imaju manji broj stanovnika. Uracunate su sve UZP,
javne 1 privatne, vece i manje od 2 ha. Najve¢i udio UZP-a ima SK 0106305, s 87 %. Taj SK
je veéi povrSinom i pripada mjesnom odboru Galdovo, a nalazi se u istoénom granicnom
dijelu naselja. Najmanji udio ima SK 0106348 koji se nalazi zapadno, okruzen s dva veca SK-

a, a povrSinom je vrlo malen (0,06 km?) (Tablica 4).

SK 0106275 ima najve¢i omjer UZP-a po stanovniku, s 0,305 ha/stan. Takoder
smjeSten u MO Galdovo, na obali Save, s velikim poljoprivrednim povrSinama, javnim
zelenilom i privatnim vrtovima. Najmanje UZP-a po stanovniku ima ponovno SK 0106348
(0,001 ha/stan), a broji 881 stanovnika (Tablica 4). Ovaj SK obuhvaca veéinom izgradene

povrsine.
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Tablica 5. UZP vece od 2 ha i javno dostupne, po odabranim statisti¢kim krugovima

Statisticki krugovi uzp
—,% -g ~ -g — ;\3 Mjesni odbor
2 | Bz | 2E | TE| = J
s & & D
0106470 737 38,59 23,00 59,61 Vrbina
0106483 307 81,52 38,58 47,32 Ivan Bui¢
0106445 1745 226,05 105,02 46,46 | Galdovo Kaptolsko
0106330 2434 83,04 37,67 4537 Sisak novi
0106275 448 162,63 73,24 45,04 Galdovo
0106321 446 15,00 1,22 8,15 Sisak novi
0106402 1148 29,51 1,73 5,87 22. lipanj
0106429 609 16,51 0,84 5,06 22. lipanj
0106437 1406 16,10 0,21 1,31 22. lipanj
0106526 111 10,07 0,04 0,44 | Eugen Kvaternik
0106291 263 28,15 / / Galdovo
0106283 260 26,11 / / Galdovo
0106267 1001 131,92 / / Galdovo
0106232 92 13,18 / / Galdovo

Analiza udjela kategorija ve¢ih od 2 ha, koje su javno dostupne na koriStenje svim
stanovnicima, provedena je jer su na takvim povrSinama u primjerima dobre prakse izvode
analize dostupnosti. Rezultati su prikazani u Tablici 5. Najvise takvih povrsSina zastupljeno je
u SK 0106445, u MO Galdovo Kaptolsko koji se nalazi u srediSnjem dijelu naselja i proteze
se juzno do u$éa Kupe u Savu. Od navedenih SK-a, ovaj je najveéi povrsinom (2,26 km?), a
UZP zauzimaju 1,05 km? odnosno 46,5 %. Najveéi udio UZP-a ima SK 0106470, MO

Vrbina. U ovom SK nalazi se veliki Sportsko-rekreacijski centar Segesta i obala uz rijeku

Kupu.

Najmanju povrSinu UZP-a i njihov udio ima SK 0106526, u MO Eugen Kvaternik.

Smjesten na juznom rubnom dijelu naselja, s iskljuéivo privatnim vrtovima i poljima. Cak

Cetiri statistiCka kruga u MO Galdovo nemaju UZP vece od 2 ha.
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Tablica 6. Dostupnost unutar 5 minuta hoda (300 m) do UZP-a, po odabranim statistickim
krugovima

Dost
St ok OStupnost
5 Minuta
< < 9 o
S s = R Mjesni odbor
m felais 2eloids :
= S| FEEl BB 5
2 CHN I e
W A
0106461 | 22,25 4,16 | 4,16 100 Vrbina, 22. lipanj
0106348 6,42 0,67 0,67 100 Sisak Novi
0106321 | 15,00 1,68 1,68 100 Sisak Novi
0106470 | 38,59 420 4,20 99,85 Vrbina

0106356 | 121,98 8,35] 8,16 97,70 Sisak Novi, Eugen Kvaternik
0106496 | 363,24 295 1,53 51,83 | Ivan Bui¢, Caprag, Eugen Kvaternik

0106275 | 162,63 0,66 | 0,10 15,65 Galdovo
0106259 | 187,12 0,89 0,04 5,22 Galdovo
0106283 | 26,10 0,52 0,02 4,16 Galdovo
0106305 | 143,44 0,94 0,01 1,23 Galdovo
0145386 | 184,03 / / / Galdovo
0106526 | 10,07 0,03 / / Eugen Kvaternik
0106518 8,00 0,04 / / Eugen Kvaternik
0106291 | 28,14 0,55 / / Galdovo
0106267 | 131,91 2,04 / / Galdovo
0106232 | 13,18 0,03 / / Galdovo

Nakon analiza provedenih u Network Analystu, a potom raunanja broja stambenih
objekata koji su obuhvaceni generiranim poligonima dostupnosti, dobiveni su rezultati
dostupnosti UZP-a hodom do 5 minuta (Tablica 6). Od 28 statistickih krugova, samo tri imaju
100% dostupnosti UZP-u unutar 5 minuta hodom. UZP su dostupne svim stambenim
objekatima (Sto predstavlja prostornu rasporedenost stanovnika) u SK 0106461 (MO Vrbina i
22 lipanj), SK 0106348 1 SK 0106321 (MO Sisak Novi). SK 0106470 takoder ima jako
dobre rezultate, odnosno 99,84 % stambenih objekata je unutar petominutne dostupnosti
hodom do najblizeg UZP-a. Manje od 10 % stambenih objekata unutar ovog kriterija nalaze
se u MO Galdovo, dok u ¢ak 6 statistickih krugova ne postoje stambeni objekti unutar
zadanog kriterija (SK 0145386 nema stanovnika).
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Tablica 7. Dosupnost unutar 10 minuta hoda do UZP-a, po odabranim statistickim krugovima

Statisticki krug Dostupnost
10 Minuta
- ;g - _;:i - ;:i - = g § _ Mjesni odbor
= X 5E =& | 5 558
) o o D 40
= A A -y
0106470 38,5910 421 421 100 Vrbina
0106461 2225 417 417 100 | Vrbina, 22. lipanj
0106402 29,51 3 3 100 22. lipanj
0106348 6,42 0,67] 0,67 100 Sisak Novi
0106321 15,00 1,691 1,69 100 Sisak Novi
0106526 10,07 0,03] 001 27,84 | Bugen Kvaternik
0106259 | 187,12 0,89 0,2 22,05 Galdovo
0106267 131,91 2,05 0,35 16,85 Galdovo
0106291 28,14 0,55 0,08 13,92 Galdovo
0106305 | 143,44 095] 0,12 12,93 Galdovo
0145386 184,03 / / / Galdovo
0106232 13,18 0,03 / / Galdovo

Za dostupnost unutar hoda do 10 minuta (Tablica 7.) do najblize UZP, rezultati
pokazuju bolje stanje u odnosu na petominutnu dostupnost. Pet SK ima 100 % stambenih
objekata unutar zadanog kriterija, dok tri SK-a imaju 99 % i viSe. Vrijednosti najlosijih
rezultata su iznad 10 % 1 pripadaju MO Galdovo. Od osam SK-a, njih Sest ima
nezadovoljavajuce rezultate, od kojih u SK 0106232 nisu zastupljeni stambeni objekti u

kojima je UZP dostupna unutar 10 minuta hoda.
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Tablica 8. Dostupnost unutar 15 minuta hoda, po odabranim statistickim krugovima

Dostupnost
Statisticki krug
15 Minuta
< 8 8 — 8 Mjesni odbor
o Zz | 22| 3= 28ds
= zE | 5| 5|8 Z5S
A -y -y -y
0106500 | 41933 | 7,18] 7.18 100 Caprag
0106496 | 36324| 295 2.95 00| Rk Sk No
0106488 81,52 0,90 0,90 100 Ivan Bui¢
0106470 | 38,59 4.21| 421 100 Vibina
0106461 22,26 4,17 4,17 100 Vrbina, 22. lipanj
0106453 18,57 337 337 100 Vrbina, 22. lipanj
0106445 226,05 8,94 8,94 100 Galdovo Kaptolsko
0106437 16,10 4,93 4,93 100 22. lipanj
0106429 16,51 3.41 3.41 100 22. lipanj
0106402 29,51 2,99 2,99 100 22. lipanj
0106356 121,98 8,36 8,36 100 Sisak Novi, Eugen Kvaternik
0106348 6,42 0,67 0,67 100 Sisak Novi
0106321 15,00 1,68 1,68 100 Sisak Novi
0106283 26,11 0,52 0,52 100 Galdovo
0106275 | 162.63| 0.66| 0,65 98,43 Selbn
0106291 |  28,15| 055 0,52 93,49 Galdovo
0106267 | 131,92| 2,05] 1,81 88,52 SO
0106526 10,07 0,03 0,03 88,02 Eugen Kvaternik
0106305 | 143.45| 095| 0582 86,35 Galdovo
0145386 184,03 / / / Galdovo
0106232 13,18 0,03 / / Galdovo
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Statisticki krugovi pokazuju najbolje vrijednosti dostupnosti UZP-a unutar 15 minuta
hoda (Tablica 8). Od 28, 14 SK-a ima 100 % stambenih objekata unutar zadanog kriterija.
Njih Cetiri ima udio objekata vec¢i od 99 %, pet ima udio ve¢i od 90 %, a tri SK-a veci od

80%. SK 0106232 unutar MO Galdovo nema objekata unutar 15 minutne dostupnosti.

Tablica 9. Dostupnost unutar 15 minuta hoda, po odabranim statistickim krugovima, u odnosu
na sveukupnu povrsinu SK-a

Statisticki krug Dostupnost
m § ;g - ;g - é g Mjesni odbor
= 5| 2S| 2<] o &
M|~ ~ S E
0106461 | 783 | 22,26| 22,26 | 100 22. lipanj, Vrbina
0106348 | 881 6,42 6,42 | 100 Sisak Novi
0106437 | 1406 | 16,10 | 16,07 | 99,81 22. lipanj

0106356 | 3292 | 121,98 | 118,73 | 97,33 | Sisak Novi, Eugen Kvaternik

0106453 | 486 | 18,57| 17,05| 91,82 22. lipanj, Vrbina
0106500 | 4728 | 419,33 | 87,07 | 20,76 Caprag
0106496 | 562 | 363,24 | 73,13 | 20,13 Sisak Novi, EK, Caprag
0106267 | 1001 | 131,92 | 25,94 | 19,66 Galdovo
0106275 | 448 | 162,63 | 30,36 | 18,67 Galdovo
0106305 | 716 | 143,45 | 17,63 | 12,29 Galdovo
0106232 92| 13,18 / / Galdovo

Rezultati dostupnosti po statistiCkim krugovima s obzirom na sveukupnu povrsinu (a
ne stambene objekte) SK-a prikazani su u Tablici 9. U izlazne rezultate su ukljucene sve
povrsine, ukljuujuéi i podru¢ja na kojima ljudi ne obitavaju. Samo dva statisticka kruga
imaju 100 % povrSine unutar koje je najbliza UZP dostupna najviSe 15 minuta hodom.
Takoder se razlikuju i statisticki krugovi koji imaju najbolje rezultate u dvama tablicama

(Tablica 8. 1 Tablica 9).

Razlike rezultata analiza dostupnosti u odnosu na objekte i dostupnosti u odnosnu na
ukupnu povrSinu su znacajne. Ovim primjerom se htjelo ukazati na bitan ¢imbenik u
analizama, a to su korisnicki definirani faktori. Odabirom analize dostupnosti u odnosu na
stambene objekte, ili u odnosu na povrsinu administrativne jedinice, moze se uvelike utjecati
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na krajnje rezultate, a koji bi u oba slucaja mogli predstavljati isti cilj rada. Drugi slucaj bi bio

puno nepovoljniji za naselje, ali i za statisticke krugove.

4.3. Modifiable areal unit problem (MAUP) i objektno-orijentirani pristup u prostornim

analizama

Usery, (2001.) u radu MAUP: Modifiable Areal Unit Problem in raster GIS datasets
opisuje MAUP kao geografski "fenomen" koji se javlja u analizi najceS¢e socio-ekonomskih
podataka. Dark i Bram (2007.) u radu The modifiable areal unit problem in Physical
geography stavljaju MAUP u kontekst analiza fizicke geografije, ali i svih ostalih
kvantitativnih geografskih istrazivanja. Problem se javlja pri analizi podataka na veéim
povrSinama, $to je ucestala pojava u radu s podacima prikupljenim daljinskim istrazivanjima.
Analize podataka mogu se vrSiti na temelju povrSina razlicitih oblika 1 veli¢ina, u razli¢itim

mjerilima, a to uvelike moze utjecati na Zeljene rezultate.

Dva su aspekta ovog fenomena: problem mjerila i zonalni problem. Problem mjerila
javlja se kada se isti prostorni podaci analiziraju unutar nekoliko prostornih jedinica razlicite
veli¢ine. Zonalni problem javlja se kada se isti prostorni podaci analiziraju unutar jedinica

istih povrsina, no razlic¢itih oblika, geografskog smjestaja i polozaja.

Jedan od prijedloga uklanjanja ili reduciranja utjecaja MUAP-a: pristup basic entity (u
slobodnom prijevodu pristup temeljne prostorne jedinice) (Goodchild i Gopal 1989., prema
Blaschke i dr., 2008). Tako se u ovom istrazivanju koristi temeljna jedinica zgrada, odnosno
stambeni objekt, u odnosu na dostupnost UZP-u. Time se dobiju vjerodostojniji rezultati nego
analizom dostupnosti u odnosu na cijelu povrSinu naselja ili statistickog kruga. Objektno-
orijentirani pristup predstavlja smisleniji prikaz kompleksnih fenomena u okolini, Sto

pojedincu olakaSava njihovo razumijevanje.

S.Rasprava

Generirani prikaz (Slika 5) dobiven je prikupljanjem i1 obradom podataka iz
viSestrukih izvora: DOF-a, Sentinel snimaka i Google Maps-a (URL 28, URL 29, URL 30,
URL 31).
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- Urbane fume

B viico z.
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Privatni vrtovi

- Zapuitene p.

I z:tenito vz seljeznicu

- Vodene p. - Drvored
Izgradene p. - Zelenilo uz industriju

Zelenilo uz

1 1 Industrijska zona poslovne objekte

Slika 5. Raspored UZP-a u naselju Sisak

Izvor: URL 28, URL 29, URL 30, URL 31

Dio omeden Kupom, Odrom i Savom (MO Zeleni Brijeg) gusce je naseljen, izgradene
su mnoge obiteljske kuce omedene privatnim vrtovima i zgrade. Dva su statisticka kruga u
ovom dijelu 0106372 1 0106399. Oba statisticka kruga imaju vise od 60 % udjela povrSine
pod UZP-om. Takoder imaju povoljan odnos UZP-a po stanovniku (400 m?/stan. i 730
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m?/stan.), posebice ako se uzme u obzir kako oba SK imaju relativno veéi broj stanovnika
(5796 1 1423). U ovom dijelu prevladavaju javne zelene povrSine, privatni vrtovi te manjim
dijelom Sume, zelenilo uz rijeku i zapusteno zelenilo. Prema GUP-u Sisak (URL 32) trenutno

nenaseljene zelene povrsine planiraju se prenamijeniti u pretezito stambene povrsine.

Isto¢nije od Save (MO Galdovo) poljoprivredna zemlji§ta zauzimaju najvecu povrsinu.
Ovaj prostor udaljeniji je od gradske jezgre, te su tu izgradene obiteljske kuce s privatnim
vrtovima. Manje su zastupljeni javni zeleni prostori poput parkova, Setnica, sportsko-
rekreacijskih povrsina i slicno. Ako se uzme u obzir ¢injenica da su vrtovi i polja pod vec¢im
utjecajem Covjeka zbog proizvodnje hrane i sl., moze se zakljuciti kako ove kategorije UZP-a
ne mogu ostvariti svoj puni ekoloski potencijal. U ovom dijelu moze se izdvojiti SK 0106275

s 45% udjela javnih povrs$ina veéih od 2 ha.

U zapadnom dijelu grada (MO Sisak Novi), omedenom tokom rijeke Kupe, dijelom se
nalaze poljoprivredne povrSine. Za razliku od Galdova, ovdje se uocava trend izmjenjivanja
aktualnih poljoprivrednih povr§ina sa zapuStenim povrSinama. To je posljedica sve
intenzivnije deagrarizacije (URL 36). Osim zelenih povrS§ina namijenjenih poljoprivredi,
stambenim kuéama i privatnim vrtovima, u ovom dijelu se mogu zamijetiti i javne zelene
povrsine dostupne na koristenje. SK 0106330 1 SK 0106356 imaju udio javnih UZP vecih od
2 ha visi od 40 %.

Krecuéi se juznije, sve vise se povecava udio urbanih Suma, industrijskog zelenila,
zelenila uz Zeljeznicu, ali 1 zapu$tenih povrSina. Ovo podrucje pripada mjesnim odborima
Caprag, Eugen Kvaternik i Ivan Bui¢. Tu se danas nalaze brojni industrijski pogoni koji
slabije rade u odnosu na 20. stoljec¢e kada je metalurSska industrija bila glavna gospodarska
grana. U podrucje industrijskih pogona zabranjen je pristup gradanima i ono je iskljuceno iz
analize dostupnosti. Oko industrijskih povrSina su izgradene stambene zgrade i obiteljske
kucée. Mogu se pronaci sportske povrsSine, parkovi, zelenilo unutar susjednih zgrada, te manji
udio privatnih vrtova i poljoprivrednih ¢estica. SK 0106488 posjeduje gotovo 50 % udjela
javnih povrSina vecih od 2 ha i smjesten je izmedu dva industrijska podrucja. Ostali SK u
ovom podrucju imaju udio manji od 30 %. Razlog tome je ili industrijski ogranicen prostor
(SK 0106500 i SK 0106496), ili zastupljenost vrtova i1 obradivih zemljiSta (SK 0106518 i SK
0106526).
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Promatraju¢i cijelo naselje Sisak, zapuStene povrSine jo§ uvijek zauzimaju znacajan
dio prostora od gotovo 5 % (Tablica 1). Vec¢ina takvih zemljista vece je od 2 ha (Tablica 2), a
mogu im pristupiti svi stanovnici. Po zakonu Republike Hrvatske navodi se: ,,ako pojedinac u
posjedu ima zapustenu neobradivanu povrsinu, novéano se kaznjava® (URL 16). ZapusStena
podrucja obrasla neuredenom vegetacijom mogu pogodovati kriminalu, Sirenju pozara,
bolesti, razvoju strane faune i flore koja moze negativno utjecati na lokalnu faunu i floru. O
povr§inama koje nisu ni pod ¢ijim vlasniStvom brinu se jedinice lokalne samouprave koje ih
prema potrebi mogu pretvoriti u funkcionalnu jedinicu, a te troSkove procjenjuju Hrvatske

Sume d.o.o (URL 16).

44



i

Sportske p.

- Urbane $ume
Groblje

- Zapustene p.

I__ __ J Industrijska zona
- Uz rijeku

- Uz Zeljeznicu

Slika 6. Raspored kategorija zelenih povrSina vecih od 2 ha 1 javno dostupnih

Izvor: URL 28, URL 29, URL 30, URL 31

Istocno od Save u mjesnom odboru Galdovo, u Cak Sest statistickih krugova uocava se
nedostatak povrsina veéih od 2 ha, koje su ujedno javno dostupne stanovnicima (Slika 6).
Nedostatak javnih povrsina posljedica je velikih poljoprivrednih povrsina i privatnih vrtova uz
obiteljske kuée. Javne zelene povrSine potrebne su kako bi se mladima omoguéilo igranje,

odraslim socijalizacija, odmor i rekreacija, te ostale dobrobiti navedene u poglavlju 2.8.
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Pozeljno bi bilo kad bi takve povrSine kontinuirano nadzirala odgovorna tijela i stanovnici,
kako bi one bile uredivane, sigurne i Cinile krajolik estetskim ugodnim i privlacnim za

naseljavanje.

U ostatku naselja UZP vec¢e od 2 ha relativno su ravnhomjerno rasporedene, a najveci
udio zauzimaju u SK 0106470 (59 %), mjesni odbor Vrbina i SK 0106488 (47,32 %), mjesni
odbor Ivan Bui¢ (Tablica 5). Najmanje udjela zauzimaju u SK 0106437 (1,32 %) i SK
0106526 (0,44 %). Ovi SK dijelovi su Eugen Kvaterik i 22. lipanj (Tablica 5). Mjesni odbor
22. lipanj smjesten je u centru grada i posjeduje povrSine kao §to su parkovi, Setnice i sl.
(Slika 5), no one su povrSinom manje od 2 ha. Velika izgradenost uzrokuje ogranic¢en prostor

za planiranje ovakvih povrSina.
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Slika 7. Dostupnost hodom do UZP-a, unutar navedenih minuta

Izvor: URL 10, URL 28, URL 29, URL 30, URL 31
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Slika 8. Stambeni objekti unutar zadanih minuta hoda do najblizeg UZP-a

Izvor: URL 10, URL 28, URL 29, URL 30, URL 31

Rezultati analize dostupnosti unutar 5, 10 i 15 minuta hoda prikazani su na slici 7. Sloj
stambenih objekata koji su obuhvaceni navedenim intervalima dostupnosti prikazani su na
slici 8. Kao $to je prikazano rezultatima unutar tablica 6., 7. 1 8., dostupnost unutar 5 minuta
hodom je najzastupljenija u srediSnjem dijelu naselja. To su manji statisticki krugovi s

manjim brojem stanovnika. Njihovo stanovniStvo ima najvise UZP-a unutar 5 minuta hodom,
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jer su u tom dijelu najzastupljenije UZP koje su dostupne na javmo koriStenje stanovnicima.
Primjer takvih povrSina su sportsko-rekreacijski tereni, djecja igraliSta, parkovi i paviljoni,
Setnice uz obalu rijeke Kupe, uredenija kupalista uz rijeke, povrSine uz javne objekte (Skole,

institucije, trgovacke objekte i sl).

Udaljavanjem od sredi$ta, zastupljeniji su stambeni objekti kojima je najbliza UZP
unutar 10 i 15 minuta hoda. To je posljedica toga §to se u tim dijelovima naselja nalazi sve
viSe obiteljskih kuca, s privatnim vrtovima, te rasprostiranja vecih poljoprivrednih zemljista.
U krajnjim dijelovima grada, posebice uz istoCnu granicu, moZe se primijetiti kako

stanovnicima uopce nisu dostupne UZP niti unutar 15 minuta hoda.

5.1. Rezultati analiza prema ANGSt standardima

Glavna hipoteza rada veze se za ANGSt standarde i pretpostavlja kako Sisak
zadovoljava kriterij petominutne dostupnosti hodom na razini naselja. Prema standardima
ANGSt-a navedeno je kako se barem jedna zelena povrsina veli¢ine 2 ha mora nalaziti unutar
dosega od 300 m, odnosno 5 minutnog hoda od mjesta zivljenja. U ovu usporedbu ukljuc¢ene
su samo povrsine koje koriste i koje potencijalno mogu koristiti svi stanovnici (parkovi, Sume,
zelenilo uz javne ustanove, itd). Privatni vrtovi, poljoprivredna podrucja, zelenilo privatnih
poslovnih objekata itd su iskljuCeni. Drugi parametar vazan za analizu je taj da zelena

povrSina mora biti minimalno 2 ha.

Tablica 3 prikazuje kako 79,93 % stanovniStva ima dostupnost najblizeg UZP-a (ve¢ih
od 2 ha i javnih) unutar 5 minuta hoda. Mora se naglasiti kako su u analizu ukljucene samo
prometnice iz baze Geofabrika, 1 pretpostavljena brzina hoda je 5 km/h. Sisak kao naselje
prema tome ne zadovoljava kriterij ANGSt-a i prema tome postavljena hipoteza o dostupnosti

nije prihvacena.

Iako je u ovom radu koriSten poligonski sloj zgrada iz baze podataka Geofabrika (iz
koje su iskljuceni poligoni industrijskih, poslovnih, sakralnih objekata, garaza i sl), za daljnja
istrazivanja preporucuje se koriStenje poligonskog sloja koji predstavlja to¢nu prostornu
raspodjelu stanovnika, jer bi rezultati bili vjerodostojniji. Postoje¢i poligonski podaci ne
prikazuju koliko je u kojem objektu stanovnika. Takoder je potrebno uzimanje u obzir

karakteristika stanovnika poput fizicke i psiholoske spreme, dobi, ekonomskog statusa itd.
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Analiza dostupnosti po statistickim krugovima (Tablica 6) pokazuje kako SK 0106461
1 SK 0106348 imaju 100 % stambenih objekata unutar petominutne dostupnosti hodom do
UZP-a. To je kriterij po kojemu se zadana hipoteza dostupnosti moze potvrditi. SK 0106470
(99,84%) takoder ima visok udio, tako da se i za njega moze re¢i da potvrduje zadanu
hipotezu. Svi ovi statisticki krugovi nalaze se u srediSnjem dijelu grada, manji su povrSinom, i
okruzeni javno dostupnim zelenim povrSinama s kojima stanovniStvo ima svakodnevni
kontakt. Svi ostali statisti¢ki krugovi ne potvrduju zadanu hipotezu, dok pet statistickih

krugova uopce ne biljezi pojavu.

5.2. Usporedba rezultata analize sa standardima UN-a (WHO i1 OECD)

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji, minimalno 9m? UZP-a mora postojati po
glavi stanovnika, a optimalna mjera bila bi 15 m? (Siljeg i dr., 2018). Sisak je daleko iznad te
granice, s 682,45 m*> UZP-a po glavi stanovnika (71,08 % gradske povriine). U ovaj rezultat
ukljucene su sve kategorije zelenih povrSina, i javne i privatne, vece i manje od 2 ha. Ako
pogledamo samo povrsine vece od 2 ha i namijenjene javnoj primjeni (Tablica 2), ta brojka
iznosi 297,04 m? (30,94 % gradske povrsine). Ovaj podatak je puno vjerodostojniji jer se tim

UZP-ima mogu koristiti svi stanovnici.

Prema dobivenim vrijednostima, Sisak premaSuje preporucene minimalne i optimalne
mjere WHO-a. Visok udio UZP-a uvjetovan je prirodno-geografskim obiljezjima, pocevsi s
geografskim polozajem koji pogoduje klimatoloskim, pedoloSkim i hidroloskim obiljezjima
za razvoj vegetacije. Udjeli 1 dimenzije UZP-a po statistickim krugovima prikazani su u
tablici 4 1 vidljivo je kako €ak i statisticki krugovi s najmanjim udjelima UZP-a zadovoljavaju
standarde WHO-a. Jedino SK 106348 ne zadovoljava optimalnu mjeru od 15 m?/stan., veé
broji 14,22 m?/stan. Najlosije rezultate imaju SK koji se nalaze u sredi$tu naselja u kojima je
udio izgradenih povrsina veéi od ostalih dijelova grada. No, ti SK su povrSinom vrlo mali i

zbijeni, stoga okolna vegetacija takoder moZze povoljno utjecati na njih.

OECD je izdao tablicu koja prikazuje vrijednosti Green area per capita (m?)
prikupljanih od 2000. do 2015. godine. Primjecuje se kako gradovi Kanade imaju najvise
vrijednosti (Montreal, Toronto, Edmonton, Ottawa-Gatineau) s ¢ak nekoliko tisuéa m? po
stanovniku. Sisak se moze usporediti s gradovima Ceske, Njemacke, Svicarske, iako se

njihova metodologija analize tih vrijednosti ne zna, pa ta usporedba ne bi u potpunosti bila
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vierodostojna. Najmanje vrijednosti pokazuju gradovi Australije, Spanjolske, Gréke, Japana i

Koreje, s vrijednostima manjim od 100 m*/stan (URL 38).

5.3. Usporedba rezultata analize sa standardom Europske agencije za okoli§ (EEA)

Europska agencija za okoli§ (EEA) koristi koncept "unutar 15 minutnog hoda", kako bi
definirali dostupnost. To je ekvivalent udaljenosti od 500 m, prema prosje¢noj brzini hoda
osobe starije dobi, prema izvjesStaju Towards a local sustainability profile (URL12). Ovaj
indikator ne uzima u obzir parametar funkcije i kvalitete, ve¢ izjednacuje ulogu svih zelenih

povrsina.

U Tablici 1. s rezultatima dostupnosti, udio stambenih objekata unuta dostupnosti 15
minuta hoda do UZP-a iznosi 99,44 %. Sisak kao naselje stoga zadovoljava standarde EEA.
Sto se ti¢e SK-a, njih 14 od 28 zadovoljava navedene standarde sa 100 % udjela stambenih
objekata unutar 15-minutne dostupnosti, dok 12 ostalih ima iznadprosjecne rezultate (iako ne
zadovoljavaju standard). Samo jedan SK (0106232) uopce ne biljezi pojavu, a on se nalazi na

krajnjoj istocnoj granici naselja.

5.4. Daljnji koraci 1 prijedlozi

U daljnjim analizama zelenih povrSina u naselju Sisak bilo bi od koristi provesti
anketno ispitivanje gradana i istrazivanje povezati sa subjektivnim dimenzijom. Ispitivanje
stajaliSta o lokalnim zelenim povrSinama i navika njihovog koristenja doprinijelo bi njihovom
upravljanju 1 odrzavanju. Provjera namjene koristenja zemljiSta terenskim istraZzivanjem bi
takoder bio koristan iz razloga Sto se putem satelitskih i zra¢nih snimaka ne moze u
potpunosti tocno i precizno odrediti. To je dijelom posljedica rezolucije kao takve (u ovom
radu 30 m sa Sentinel snimke otezavala je analizu), a dijelom zastarjelih i neazurnih podataka

(DOF snimke koje unato¢ dobroj rezoluciji ne prikazuju realno trenutno stanje).
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6. Zakljucak

Ukupan iznos urbanih zelenih povr§ina u Sisku je 22,74 km?, na ukupnu povr$inu
grada od 32 km?. To &ini udio od 71,09 %. Podijelivsi ukupnu povrsinu s brojem stanovnika
prema popisu 2011. (33.322 stan.), rezultat je 682,46 m? po svakom stanovniku. Medutim,
zadovoljavajuce brojke ne osiguravaju kvalitetu zelenih povrSina, a time i ne omogucavaju
njihovu optimalnu funkciju. Jo§ uvijek velik dio zelenih povrSina je zapuSten, obrastao
divljom florom, neureden, neprikladn oku i ne predstavlja sigurno okruZenje za socijalizaciju i
rekreaciju. Takve povrsine ne ostvaruju svoj puni ekoloski potencijal. Stanovnike i odgovorna

tijela bi se trebalo potaknuti na ve¢u brigu i njegu UZP-a.

Osim dobivenih rezultata, ovaj rad donosi zaklju¢ke 1 preporuke za daljnja
istrazivanja. U konacnici se istaknula vaznost zelenih povrsina, prirodne bastine, ekosustava i
potrebe intenzivnije angaziranosti oko istih. U danas$njim uvjetima urbanog razvoja i kvalitete
zivljenja, ovakve su teme neizostavne iz brojnih razloga. Ovim rezultatima mogu se koristiti
arhitektonski i gradevinski uredi, edukacijske ustanove, uredi za odrzavanje gradskih parkova
i zelenila, meteoroloske i klimatoloske ustanove, turisticke zajednice, medicinske ustanove i
sli¢no. Pri izradi samih urbanistickih planova, prostornih i gradevinskih planova, razliitih

projekcija, bilo bi pozZeljno uzeti ovakve rezultate u obzir.

I sami stanovnici mogu koristiti rezultate ovog rada, kojima dobivaju uvid gdje se
rasprostire koja zelena povrsina, park, zelenilo uz rijeku, sportska i rekreacijska povrsina.
Vidljivo je koja je povrSina dostupna za koriStenje unutar odredenog vremena. Daljnjim
razvijanjem ideje ovog rada, stanovnicima i lokalnim vlastima moZe se omoguditi pristup
aplikaciji koja bi azurno pokazivala stanje odredene zelene povrsine, koje biljne zajednice na
njoj rastu, i koji sadrzaj se moze pronaci (rekreativni, ugostiteljski, kulturni itd.). Optimalno
bi bilo kada bi i stanovnici putem aplikacije mogli biljeziti stanje odredene povrSine,
obavijestiti lokalna tijela ako je potrebna intervencija ili odrzavanje, i sve to u realnom
vremenu. Ustanove bi putem aplikacije mogle pratiti kako stanovnici koriste UZP, koje su
najkoriStenije, zadovoljstvo korisnika i njihova ocekivanja itd. Nadalje ovaj rad moze
posluziti kao primjer i poticaj, pa se osim dostupnosti urbanih zelenih povrSina, moze
analizirati 1 dostupnost ostalih objekata i sadrzaja (Skole, zdravstvene ustanove, trgovine,

rekreacijska podrucja, prometne postaje i slicno).
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Nedostatak analize koji se moZze istaknuti jest Sto sve gradane promatra jednako,
odnosno ne uzima u obzir njihovu psihofizicku sposobnost koja moze utjecati na pristup
odredenim sadrzajima, zatim socio-ekonomske znacajke koji utjecu na to koliko slobodnog
vremena imaju i sl. Potaknula bi se stoga daljnja rasprava kako se u analizu mogu uvesti i ove

varijable.

Pri analizi statistickih krugova i mjesnih odbora, primjecuje se veliki nesklad u samom
stvaranju ovih jedinica. Neravnomjerno su rasporedeni u prostoru, povrSinski i brojem
stanovnika se uvelike razlikuju. Ovakvo stanje je potrebno uzeti u obzir pri analizi dobivenih
rezultata, ali i utjecaj ve¢ navedenog MUAP-a. Za analizu dostupnosti UZP-a u naselju,
najprikladniji podatak bio bi prostorni raspored stanovnika, no ako se takav podatak ne moze
dobiti, potrebno bi bilo koristiti podatke (vektorske ili rasterske) koji ¢e najsli¢nije predstaviti

stanovnistvo u prostoru.

Unato¢ tome S§to se Network analyst pokazao kao vjerodostojan alat u analizi
dostupnosti, potrebno je dalje prilagoditi modele kako ne bi bile generirane krive povrsine. Tu
je korisnicki ¢imbenik vrlo bitan i znacajno ujteCe na tocnost modela. Network Analyst se
moze koristiti brojnim analizama u razne svrhe. U danasnje vrijeme guste izgradenosti i
naglog porasta stanovnistva, ravnomjerna rasporedenost vaznih objekata, funkcija i usluga su
kljuéne. Svaki stanovnik zasluzuje imati jednaku dostupnost skolama, trgovinama, doktorima,
rekreaciji 1 slicno. Ako se neke bitne funkcije ne omoguce odredenom dijelu grada ili sela,
stanovniStvo se moze osjecati marginalizirano i diskriminirano, a takva percepcija dalje moze

dovesti do stvaranja geta 1 neukljucenosti stanovnistva.

U konacnici se zeli potaknuti razumijevanje grada i gradana i povecati interakciju
stanovniStva s vlastima, sve u svrhu pobolj$anja kvalitete zelenih povrSina, javnih i privatnih.
Osim suradnje gradana i uprave, vazno je poticati interdisciplinarnost u radu nadleznih tijela 1

institucija, koji ¢e osmisljati zajednicka rjeSenja u svrhu boljSanja kvalitete zivota gradana.
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