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Uvod

U ovom radu obradivat ¢e se Sira tematika vezana uz vode na podruc¢ju izmedu Splita i Trogira.
Naslov rada ,, Hidroloske znacajke Kastela* je poprili¢no jednostavan, ali i dalje sadrzajno
informativan, jer otkriva suStinu problematike ovog rada. Naime, vode Kastela su glavna
prirodna okosnica koja definira geografsko podrucje Kastelanskog polja i zaljeva te kao takve
uvelike su determinirale antropogena kretanja tijekom Citave povijesti tog podrucja, a koja pak
seze sve do prethistorijskih vremena.

Poznato je kako bez vode nema zivota. Isto tako povijest nas uci kako su prve civilizacije joS u
neolitiku (cca. 8000 godina pr. Kr.) nastajale u dolinama velikih i plodnih rijeka, ili uz obale
sigurnih mora. Cijela anti¢ka ekumena rasprostirala se oko Sredozemnog mora, a i rijeke Dunav
i Rajna odvajkada su bile znane kao granice ekumene, odnosno civiliziranog svijeta.

Niz sli¢nih povijesnih zakonitosti nije zaobisao niti podruc¢je danasnje Republike Hrvatske. Na
nasem podrucju tragovi civilizacije isto tako sezu u prethistorijsko vrijeme, preko ilirskih
plemena te helensko-anti¢kog vremena, zatim srednjevjekovnog doseljavanja slavenskog
stanovnistva, preko novovjekovnih malih urbanih sredina, sve do suvremenog doba s velikim
akcentom na XX. stoljee posebice njegovu drugu polovicu koja je karakterizirana kao
prekretnica u prirodno — kulturno — ekoloskom smislu. Sukladno toj povijesnoj ¢injenici ovaj
rad Ce biti podijeljen na povijesne etape razvoja kulture Zivljenja na podrucju Kastela.!
Posljednjih 50 godina zivi svjedoci smo rapidne transformacije eko sustava Kastela, Sto
ukljucuje naroCito Kastelanski zaljev. Transformacija eko sustava toliko je nastetila prirodno
geografskim uvjetima koji su odvajkada bili prisutni na podruc¢ju Kastela da je reakcija na istu
bila gotovo harmonijski uskladena svijest struke i civilnog stanovniStva o potrebi zastite cijelog
prostora od pretjeranog antropogenog utjecaja. Sve te povijesne Cinjenice, Sto one daleke
proslosti preko ovih recentnih dogadanja, ¢ije je temeljna karakteristika hiperinflacija Stetnog
antropogenog djelovanja, utjeCe na potrebu sustavnog pregleda eko sustava prostora od Splita
do Trogira, s temeljnom okosnicom koju ¢ini vodni sustav navedenog podrucja.

Stoga se moze reci kako ¢e u radu akcent biti podijeljen na dvije kronoloske cjeline. Jednu dugu
povijesnu aktivnost ljudskog djelovanja, koja seze od prethistorijskog doba sve do druge
polovice XX. stoljeca, te drugu kronolosku cjelinu koja je razmjerno kratkog vijeka, ali

efektivno mnogo pogubniju za eko sustav kastelanskog podrucja, a koja, mozemo slobodno

! Podrugje Kastela oznacava ve¢ spomenuti prostor izmedu Splita i Trogira.



reci, traje 1 dan danas. To dodatno stavlja naglasak na potrebu ukljucenja Sire znanstvene,
politicke i civilne zajednice u razmatranje i rjesSenje ekoloskog problema podrucja Kastela. U
trenutku pisanja ovog rada, bitno je istaknuti, rjeSenje jednog od krucijalnih problema, naime
kanalizacijskog i vodoopskrbnog sustava, je velikim dijelom pri svom kraju, a rezultati tih
stru¢nih razmisljanja su mjerljivi i vidljivi, dok je cilj potpuno suvremeno i prihvatljivo rjeSenje
vodoopskrbe i kanalizacije za ovo veliko urbano podrucje. Uz tako dobre rezultate i uistinu
iskazanu politi¢ku i civilnu volju, moze se i treba biti optimist kad je u pitanju vodni sustav

podrucja Kastela, Sto, ponovit ¢emo, ¢ini okosnicu eko sustava navedenog podrucja.



1. Objekti cilj istrazivanja

Objekt istrazivanja je prostor izmedu Splita i Trogira, koji je bitno determiniran Kastelanskim
zaljevom, kao najve¢im hidroloskim sustavom na ovom podrucju te Kastelanskim poljem, koje
je povijesno valorizirano na razne nacine, skoro do svoje ekoloske destrukcije. Stoga se u radu
prostor Kastela uzima kao uniformna cjelina koja se prostire od Splitskog poluotoka sve do
Trogirskog polja.

Cilja istrazivanja je objediniti geografsko-kulturne vrijednosti ovog prostora te ih povijesno i
problemski sazeti u jedinstvenu cjelinu. Problematika ovog prostora, povijesno gledano je
relativno mlada, ali definitivno se veze uz ekolosko zagadenje, gdje potom dominira zagadenje
voda, a najviSe Kastelanskog zaljeva kao okosnice hidroloskog sustava Kastela. Stoga ¢e cilj
ovog rada biti sagledati povijesni razvoj ovog kraja, koja se neposredno veze na geografsku
prednost ovog prostora, u vidu hidroloskog bogatstva unutar kr$kog kraja Sire dalmatinske
regije, te ujedno i recentne probleme nastale antropogenim utjecajem, s posebnim osvrtom na

sanitarne probleme Gradova Splita, Solina, Kastela i Trogira.

2. Metodologija istraZivanja

Metodologija koja prevladava u ovom diplomskog radu je metoda kompilacije prijasnjih
istrazivanja u podrucju kulturno-povijesnog razvitka podrucja Kastela, koju se nastoji ubaciti u
recentnu sliku prostora kojom dominira ekoloska opasnost i gospodarski i socijalni nemar u
vidu kvalitetne valorizacije prostora. Dodatno, koriStene su metode analize prostornih
problema, gledanih iz kuta povijesnog razvoja, na §to se nadovezala metoda sinteze tih
prostorno-povijesnih ¢injenica u smislenu i integralnu cjelinu suvremenih problema prostora
Kastela. Nadalje, terenskim radom nastojalo se iz prve ruke vidjeti suvremena problematika
cijelog prostora Kastela, a to se odnosi prije svega na nastale probleme tijekom izvodenja

Projekta Eko Kastelanski zaljev, te prometno infrastrukturni deficit cijelog prostora.

3. Prethodna istraZivanja

Istrazivanja na temu prostora Kastela ima razmjerno mnogo, ali samo je jedno veliko i
sveobuhvatno istrazivanje provedeno u periodu od 1988. do 1993. godine, a obuhvacalo je

cijelu problematiku gospodarenja prostorom Kastelanskog zaljeva. Autori tog vrijednog



istrazivanja su brojni znanstvenici sa Sveucilista u Splitu, ali i Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti.

Isto tako, kulturno-povijesnu studiju iznimno kvalitetno je obradio prof. dr. sc. Ivo Babi¢ u
svojoj knjizi Prostor izmedu Trogira i Splita iz 1984, ali i autori poput Duska KeCkemeta
(1993.) 1 Joska Belamarica (1999.), ¢ije je glavna preokupacija bila istrazivanje Dioklecijanove
palace, obnova iste te Dioklecijanovog vodovoda.

Sto se recentnog projekta Eko Kastelanski zaljev tice, istome je posveéeno nekoliko radova
casopisa Gradevinar te je tema obradena poprilicno detaljno, ali nedostaje recentnih radova na
temu Projekta koji se tehnicki jos izvodi.

Treba istaknuti potrebu ponovnog integralnog istrazivanja na temu gospodarenja prostorom
Kastelanskog zaljeva, koji bi bio sli¢an ve¢ navedenom istrazivanju znanstvenika sa Sveucilista
u Splitu, a ¢iji bi rezultati donijeli aZurirani pogled na recentnu problematiku prostora i

hidrologije Kastela.
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4. Geografske znacajke podrucja Kastela

Prostorne odlike ove mikro cjeline, koja se razmatra u ovom radu, potrebno je uvrstiti unutar
vece regionalne cjeline Srednje Dalmacije, a sam prostor KaStelanskog zaljeva nuzno je uvrstiti
unutar konteksta JuZznog hrvatskog primorja. U tako proSirenoj slici vidi se kako je podrucje
Kastela, ili njegove Sire mikroregije, vrlo homogeno po pitanju geoloSke osnove terena, a
posljedi¢no i antropogenog nasljeda u vidu povijesnog gospodarenja cijelim prostorom. Stoga
se moze reci kako je stupanj prostorne homogenosti uistinu visok i kako je opravdano govoriti

o tako izdvojenoj mikroregiji unutar Sireg konteksta Srednje Dalmacije.

Slika 1: Kastelanski zaljev i prostor izmedu Trogira i Splita (1zvor: URL1)

5.1. Kastelansko priobalje

Kastelansko priobalje je srediSnji dio srednjodalmatinskog priobalja i reprezentativan je primjer
prostornih znacajki tog prostora. Geomorfoloska slika tog prostora pokazuje kako kontinuirano
imamo gorski i planinski niz sve do rubnih dijelova ove mikroregije, a to su rt Plo¢e na
zapadnom dijelu, gdje se sjeverozapadno ve¢ pruza prostorno i morfoloski drugacija
primostensko — Sibenska mikroregija, te poljicka krajina i omiSko priobalje na jugoisto¢nim
rubnim dijelovima. Uz taj karbonatni gorski lanac na vrlo uskom podrucju pruza se flisna zavala
sve do samog mora. Konkretno rije¢ je ipak o nizim gorama i uzvi$enjima iznad Trogirskog i
Kastelanskog polja poput Krbana, Opora te Kozjaka, do¢im iznad splitskog poluotoka imamo

pruzanje gorskog lanca karbonatne osnove Mosora te juznije Biokova.
11



Sto se ti¢e otodja ove mikroregije zna¢ajno je rec¢i kako se radi o poznatom hvarskom tipu
pruzanja, ¢ija se geotektonska morfologija nastavlja i kod netom navedenog gorskog lanca
(Magas, D., 2013:197).

Damir Magas (2013:198) podru¢je Kastela, koje je kao izdvojena mikroregija tema cijelog ovog
rada, dijeli na dvije mikrocjeline: Trogirsko priobalje te Splitsko — kastelansko priobalje.
Razloga za takvu podjelu moze biti, ali za potrebe analize cjelokupnog prostora i njegovih
hidroloskih znacajki, ta podjela ipak je suvisna.? Cijeli ovaj prostor bitno je determiniran
Kastelanskim zaljevom 1 fliSnim zavalama u obliku prostranog Kastelanskog polja i manjeg

Trogirskog polja i kao takav se uzima kao iznimno homogena cjelina.

Image © 2016 DigitaiGlobe Google Earth

Datumi slika: 1/11/2016  43°31'17.65" S 16°21'55.15" I podizanje -22 m  visina pogleda 20.74 km

Slika 2. Satelitski snimak podrucja Kastela. 1. Kastelanski zaljev 2. Prostrano Kastelansko polje 3. Malo Trogirsko polje;
Crvenim tockama su oznaceni karbonatni grebeni okolnih gora Kozjaka i Krbana (Izvor: Google Earth)

Autor Magas (2013:198) nadalje konstatira kako su geoloska i geomorfoloska struktura bile
preduvjeti razvoja civilizacije na ovom podrucju jos od starog vijeka. To je plauzibilna teza
koja je prihvacena od velike veéine kulturno — povijesnih znanstvenika koji su proucavali ovaj

prostor.® O kronologiji naseljavanja ovih prostora i izravne povezanosti te ¢injenice s obiljem

2 Ta podjela na dvije manje cjeline do izrazaja dolazi ako se prostor sagledava isklju¢ivo sa stajalista
gospodarenja istim, gdje se vidjelo kako se tijekom 20. stoljeca industrija te posljedi¢no i onecis¢enje prostora,
koncentrirala dominantno u isto¢nom dijelu Kastelanskog zaljeva. Posljedica toga je nesto drugacija urbana i
demografska slika tih dvaju prostora.
3 Vidi Babi¢, 1. (1984.) te Belamari¢, J. (1999.).
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vode koje se nalazi na podrucju Kastela biti ¢e govora u narednim poglavljima. Ovdje je bitno
istaknuti kako na razgranicenju flisnih zavala i1 karbonatnih uzvisina, koje zatvaraju cijelo
podru¢je, izvire mnogo potoka, ali i dvije najbitnije i vodom najbogatije rijeke Jadro i
Zrmovnica. Radi ogranienosti ovog rada na uski prostor izmedu Splita i Trogira, izvor rijeke
Zrmovnice ne¢e biti detaljno obraden. Izvor rijeke Jadro je geografski, povijesno ali i
funkcionalno znacajniji stoga ¢e biti obraden u ovom radu, ponajvise u kontekstu njegove

funkcionalne uloge opskrbljivaca vodom cijelog ovog podrucja.

5.2. Geoloske i hidrgeoloske znacajke Kastela

Slika 3. Geoloska karta Splitske regije;

Smede obojeno su flisne naslage eocenske starosti.
Zeleno obojeno su rudistni vapnenci kredne starosti.
(Izvor: URL2)

Netom istaknuta podjela na karbonatne grebene okolnog gorja te fliSnih padina koja sezu sve
do mora glavna je geoloSka odrednica cijelog ovog podrucja. Flisni, kopneni dio se blago uzdize
od mora te stvara prostrano podrucje Kastelanskog polja, koje je stolje¢ima bilo valorizirano u
poljoprivredne svrhe. Na mjestima veceg nagiba, na prijelazu iz fliSnih naslaga u rudistne
vapnence, zamjetan je reverzni tip rasjeda s inkliniranim i naboranim padinama Kozjaka.

Hidroloske znacajke prostora determinirane su Kastelanskim zaljevom te rijekama Jadro i

Zrnovnica. Oko tih dviju rijeka formirali su se pjeskovito — §ljunkoviti aluvijalni nanosi. Sliéni

13



nanosi rudistnih vapnenaca donjo-kredne starosti pronadeni su i u moé¢varnom podrucju
Pantana na zapadnom dijelu Zaljeva, uz tok male rijeke Rike (URLZ2). Znacajan kontrast u
nepropusnosti flisSnih naslaga u Kastelanskom polju u odnosu na karbonate na padinama
Kozjaka doprinio je stvaranju brojnih vodotoka na podrucju polja, ali i podzemnih voda. Sve te
vode Cine sliv Kastelanskog zaljeva, a povrSina samog sliva je dvostruko veca od povrsine

cijelog Zaljeva i iznosi cca 120 km? (Mili¢i¢, 2016:76).

5.3. Klimatoloske znacajke Kastela

Karta Satelit [ESS
65 =
Rad L E65 |
 E6S |
Split - aerodrom
G. Sirina (eng. Ia1.): 43°32'N Split - Marjan
G. duzina (eng. long.): 16°18°'E G. Sirina (eng. Ia1.): 43°31'N
Nadmeorska visina (eng. height): 21 m fvana Pevla i G. duZina (eng. long.): 16°26'E
Stari
Nadmorska visina (eng. heig 122 m
Hiar £
3 »;' tafilic
La Divulje
otaury U f ) "~
ogir \
Astinka Arbhaniia o
jar , Sp'lt
Zedno
Otok Ciovo Slatine
Okrug Gomyj

Slika 4. Dvije meteoroloske postaje na podrucju izmedu Trogira i Splita: Split - aerodrom i Split — Marjan (lzvor: URL3)

Podrucje Kastela, kao i cijelo dalmatinsko priobalje, spada u sredozemni tip klime (Csa po
Koppenovoj klasifikaciji). Znacajke takve klime su suha 1 vruca ljeta te blage 1 kiSne zime.
Vegetacijom dominiraju sredozemne biljke maslina, hrast crnika, bor itd... Prosje¢ne srpanjske

temperature na podrucju Kastela su izmedu 24 1 26 °C.
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Na podruc¢ju Kastela ukupna godisnja koli¢ina oborina, mjerenih u razdoblju od 1970. do 2000.

godine, bila je prosje¢no od 800 do 900 mm.

Srednja godis$nja koli¢ina oborine

1 300 - 800 mm
] 800 - 900 mm
1 900 -1100 mm
4 1100 - 1300 mm
B 1300 - 1600 mm
Bl 1600 - 1900 mm
Bl 1900 - 2400 mm
Il 2400 - 3900 mm

Lo, ) o
Slika 5: Isjecak iz karte Srednjih godisnjih kolic¢ina oborina u Hrvatskoj za razdoblje od 1971. do 2000. godine (Izvor: URL4)

Tablica 1 pokazuje srednje, maksimalne te minimalne prosje¢ne temperature zraka, mjerene na

postaji Split — Marjan, za razdoblje izmedu 1948. i 2015. godine.
Tablica 1: Tablica podataka za temperaturu zraka, insolaciju te oborine u razdoblju od 1948. do 2015. godine za klimatsku
postaju Split - Marjan (Izvor: URL5)

sijeCanj | veljaCa | oZujak | travanj | svibanj | lipanj | srpanj  kolovoz | rujan | listopad | studeni | prosinac
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja [°C] 7.9 8.3 10.7 14.3 19.1 23.1 26.0 25.6 21.5 17.1 12.6 9.3
Aps. maksimum [°C] 17.4 22.3 23.2 27.7 33.2 38.1 38.6 38.5 34.2 27.9 25.8 18.6
Datum(dan/godina) 20/1974 22/1990 23/1977 21/2000 26/1953/14/2003 5/1950 13/2015 7/2008| 2/2011 2/2004  1/2014
Aps. minimum [°C] -9.0 -8.1 -6.6 0.3 4.8 9.1 13.0 11.2 8.8 3.8 -4.5 -6.3
Datum(dan/godina) 23/1963 8/1956 1/1963 8/2003 11/1953 8/2005 9/1979 18/1949 9/1971 23/1972 30/1957 17/1961

TRAJANIE OSUNCAVANIA

Suma [sati] 130.0 1455 186.6 216,59 272.2 307.3 351.6 3274  246.8 196.1 130.3 120.3
OBORINA

Kolitina [mm] 78.4 66.0 63.3 63.7 56.5 52.1 28.2 40.5 71.7 79.6 112.6 102.9
Maks. vis. snijega [cm] 21 25 7 - - - - - - - - 14
Datum(dan/godina) 4/1979 5/2012 12/1956 - /- -/ - -/ - -/ - -/ - -/ - -/ - -/ - 2/1973
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5.4 Kastelanski zaljev

Kastelanski je zaljev smjesten na isto¢noj obali Jadranskog mora i relativno je zatvoren zaljev
u odnosu na okolno more. U dijelu gdje se spaja sa susjednim, prostranijim Brackim i Splitskim
kanalom, §irok je nesto malo viSe od jednog kilometra. Prosje¢na dubina Zaljeva iznosi 23
metra, Sto je relativno duboko, obzirom na zatvorenost i povrSinu Zaljeva. Strujanje je najvise
odredeno vjetrovima i poloZajem u odnosu na otvorenije more. Povrsina mu iznosi cca 55 km?.
Prostorno i funkcionalno Zaljev se naj¢esce dijeli na iznimno plitki zapadni dio, blizu Trogira,
gdje je nastalo jedinstveno moc¢varno podruéje za cijelu srednju Dalmaciju, Pantan, te nesto
dublji, ali i zatvoreniji isto¢ni dio Zaljeva, Cija je glavna odlika ta $to prima velike koli¢ine
otpadnih i industrijskih voda. Rezultat tih ¢injenica je velika zagadenost te slaba cirkulacija i
izmjena vode, koja je dvostruko sporija nego prosjecna izmjena vode cijelog Zaljeva i iznosi
cca mjesec dana. U taj istocni dio Zaljeva dospijeva 1 znacajna koli¢ina slatke vode iz rijeke

Jadro.

Image © 2016 DigitalGlobe Google Earth

Datumi slika: 1/11/2016  43°31'12.04" S 16°22'31.16" I podizanje -11 m visina pogleda 21.75 km

Slika 6: Konfiguracija prostora Kastelanskog zaljeva. Istocni dio Zaljeva ima najslabije strujanje zbog svoje vece zatvorenosti.
Zapadni dio Zaljeva je plitak i u njemu dominira mocvarno podrucje Pantan (Izvor: Google Earth).

Industrijska aktivnost u isto¢nom dijelu Zaljeva inducira procese eutrofikacije, koja je u
desetogodisnjem razdoblju najvece urbanizacije i industrijalizacije ovog prostora, od 1970. do
1980., narasla za 50% ukupne vrijednosti. Rezultat tih nepovoljnih okolnosti je pojava izrazitih

fitoplanktonskih cvatnji u ljetnim razdobljima, S§to je ozbiljno naruSavalo turisticki potencijal
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cijelog kraja, koji se tek ozbiljno po¢eo valorizirati posljednjih godina. Prva pojava tzv. red -
tide fenomena zabiljezena je 1980. godine, nakon visegodiSnjeg priliva hranjivih soli iz
prehrambene industrije i teSkih metala iz ostalih industrija s kopna.* Rezultat je pomor ribe u
isto¢nom dijelu Zaljeva, zbog manjka kisika uzrokovanog bakterijama. Taj proces je uocljiv i
intezivan u ljetnim mjesecima zbog pogodnijih temperatura za razgradnju te zbog fizikalnih i
prostornih karakteristika istocnog dijela Zaljeva koji je razmjerno zatvoren i gdje je strujanje u
ljetnim mjesecima manje. Uz to veliki je priliv slatke vode rijeke Jadro i otpadnih voda
prehrambene industrije (Mili¢i¢, i dr., 2016:90-91).

S druge strane, brojni ispusti otpadnih voda duZ sjeverne obale Zaljeva, ali i uz obale Ciova uz
naselja MiSevac, Arbanija te Slatine, rezultirali su velikim poveéanjem bakterija u moru. Ta
zabrinjavajuca Cinjenica kulminirala je devedesetih godina proslog stolje¢a kad su nepovoljne
vrijednosti  vode, pri bakterioloSkim istrazivanjima, dosezale rekordne vrijednosti.
Meduostalim, to je jedan od klju¢nih razloga koji su vodili ka projektu Eko Kastelanski zaljev,
kao sveobuhvatnom tehni¢ko — ekoloSkom rjesenju za sanaciju otpadnih voda koje se ulijevaju
u Kastelanski zaljev.

Nekontrolirana poljoprivredna aktivnost u Kastelanskom polju, u vidu pretjeranog koristenja
umjetnih gnojiva i pesticida u brojnim plastenicima duz Polja, rezultiralo je time da je
podzemnim vodama izravno bio zagadivan i sam Zaljev. Studija radena izmedu 1988. 1 1993.
pokazuje kako se godis$nje Zaljev primi 205 t dusika te 21 t fosfora samo iz rijeke Jadro, do¢im
otpadnim vodama duz cijele sjeverne obale Zaljeva dospije 390 t dusika i 110 t fosfora godisnje
(Mili¢i¢, i dr., 2016:91).

Jos§ jedan znacajan faktor zagadenosti mora zabiljeZen je u studiji provedenoj od 1988. do 1993.
(Mili¢i¢, i dr., 2016:90), a taj je znacajno smanjenje prozirnosti mora, §to je posljedica pritoka

organskih i anorganskih tvari s kopna.

4 Hranjive soli su anorganski spojevi otopljeni u morskoj vodi. Najvaznije su soli dusika i fosfora. Najcesce
dospijevaju u more slatkim vodama rijeka i otpadnim vodama. Uzrokuju prekomjerno razmnozavanje
fitoplanktonskih vrsta, te se potom stvara prevelika koli¢ina organske tvari, koja zatim trosi velike koli¢ine
otopljenog kisika.
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Slika 7: Deagrarizirani prostor Kastelanskog polja i pogled na Kastelanski zaljev koji je godinama trpio visoki priljev
otpadnih voda duz sjeverne obale (na slici). (Izvor: URLG)

6. Rijeka Jadro

Izvor rijeke Jadro zasigurno je najdragocjenija hidroloska pojava cijele splitske regije. Zasto je
tome tako moze se vidjeti samo ako se promatra povijesni razvoj ekosustava na ovom podrucju.
Sve civilizacije koje su obitavale na podrucju Splita, Solina, a dijelom i1 Kastela bile su
neposredno vezane uz izvor rijeke Jadro. Isti izvor je vodom napajao drevnu Salonu, ali i
Dioklecijanovu palac¢u. Za potrebe anticke vodoopskrbe izgradena su ¢ak dva akvadukta,
Dioklecijanov te ne$to manje poznati i arheoloski manje istrazen salonitanski akvadukt.
Naravno, znacaj izvora rijeke Jadro nikad nije bio vazniji no danas, kad vodom opskrbljuje
preko 300 000 ljudi, a uz to osigurava da industrijski pogoni nesmetano dobivaju vodu.

Izvor rijeke Jadro ima sve specifi¢nosti izvora u kr§kom prostoru, odnosno, za sobom nosi niz
problema koje vezuje hidrologiju u kr$u, poput brze i ucestale infiltracije vode u podzemlje, $to
posljedi¢no ima laksSe povrSinsko zagadenje i prijenos takve vode do izvora ili do mora. Krs je
geomorfoloski fenomen gotovo polovice Hrvatske, a posebice je izrazen u primorskom dijelu i

u Dalmatinskoj zagori. Stoga tim dijelom postoji oskudica povrsinskom vodom, dok je mreza

18



podzemnih voda poprili¢no razgranata. Izvori naj¢esce nastaju pri doticaju s vodonepropusnom

stijenom. Takav je i izvor rijeke Jadro.

conduits

Slika 8: Shematski prikaz krskog izvora (Izvor: URL7)

Specifi¢nost izvora rijeke Jadro je upravo u njegovoj gospodarsko - socijalnoj funkciji. Jadro
je iznimno vazan izvor pitke vode, unato¢ tome $to mu je sliv mnogo manji od rijeke Cetine i
kao takav zasluzuje poseban i kvalitetan monitoring. Ivana Fistani¢ u svom magistarskom radu
u detalje opisuje gospodarsku vaznost izvora Jadra te nudi rjeSenja za tehnicke probleme koji
su znacajni pri monitoringu. Ona napominje kako je izdaSnost izvora Jadra dovoljna za
vodoopskrbu cijele splitske regije, ali da je kljuéni problem dugoro¢na sanitarna sigurnost
vodoopskrbe (Fistani¢, 1., 2004:2). Glavna teza odnosi se na ¢injenicu kako je kvaliteta vode na
izvoru Jadra na visokoj razini, ali kako je potrebno osigurati uvjete za ocuvanje takvog stanja,
obzirom na intezitet urbanizacije i sli¢nih procesa ljudske djelatnosti u Dalmatinskoj zagori,
primjerice u Dugopolju u zaledu Splita, $to izravno moze utjecati na kvalitetu vode, obzirom
na slivnu povezanost Jadra sa rijekom Cetinom te Zrnovnicom (2004:3).

PovrSinu samog sliva Jadra nije moguce precizno odrediti, zbog naglaSenog krskog reljefa 1
njegovih podzemnih specifiénosti, ali procjene govore kako zajedno sa slivom rijeke Zrnovnice
¢ini povrsinu od cca 250 km? (Fistani¢, 1., 2004:6). Neki drugi izvori napominju kako bi
povrSina mogla biti i veéa, odnosno ¢ak 400 km? (Bonacci, O., 2012:38). Na web stranici
Vodovoda. d.0.0. navodi se kako je ukupna povrsina sliva rijeke Jadro 300 km?. Otprilike
povrsinom zauzima 10% Splitsko — Dalmatinske zupanije. Dalje, autorica Fistani¢ navodi kako
sjevernu razvodnicu sliva definira topografska barijera Muckog polja, u vidu nepropusnih
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stijena. Na zapadu razvodnicu ¢ini kontakt sa slivom rijeke Rike u mocvarnom podrucju
Pantana. Na jugoistoku sliv Jadra, kao $to je veé re¢eno, dodiruje sliv rijeke Zrnovnice, ali je

prisutan veci sliv rijeke Cetine.
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Slika 9: Sliv rijeke Jadro (Viskovi¢, M., 2015.)

Sliv rijeke Jadro povrSinski je siromasan vodom zbog izraZzenog krskog reljefa. No, sve
podzemne vode Dalmatinske zagore izbijaju na povrsinu povremeno u malim kr$kim poljima,
karakterizirani povremenim fliSnim naslagama, te potom nanovo poniru u podzemlje, do¢im
stalno izviru na povrSinu na mjestima dodira nepropusnog fliSnog tla 1 karbonatnih uzvisina
Mosora i okolnih gora i planina. Na flisnim naslagama koritom teku do us¢a u Jadransko more,
odnosno Kastelanski zaljev stalnim povrSinskim tokom. Takav je i izvor rijeke Jadro. Smjestio
se upravo na dodiru fliSnih naslaga sa propusnim karbonatima Mosora na koti od cca 34 m.n.v.
Ukupni povrsinski tok rijeke Jadro je cca 4 km. gdje se ulijeva u isto¢ni dio Kastelanskog

zaljeva, prosjecnim padom od 30% (Fistanic, I., 2004:16).
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Za prirodne znacajke vode na izvoru Jadra autorica Fistani¢ kaze (2004:18): ,, Voda izvora
Jadra svrstava se u skupinu izrazitih krskih pukotinastih voda podloznih zamucivanju.
Sadrzavaju mali isparni ostatak, male su mineralizacije, imaju mali ukupnu karbonatnu tvrdocu
(male i umjereno meke vode), a sadrze malo otopljenog CO-, klorida te sulfata. Varijabilnost
osnovnog ionskog sastava, stanja zasi¢enosti i parcijalnog pritiska CO2 pracéena tijekom godina
na izvorima Jadra i Zrnovnice pokazatelj je nedovoline homogenizacije i relativno kratkog
vremena zadrzavanja vode u vodonosniku, odnosno brzog prolaza svakog novog doprinosa
vode kroz vodonosnik.

Sto se upravljanja kakvoéom vode izvora Jadra ti¢e, autorica Fistanié isti¢e kako je potrebna
veca angaziranost lokalnih vlasti i struke oko preciznijeg odredenja uzroka zagadenja vode sliva
Cetine, oko podrucja Trilja, jer isti neposredno ima utjecaj na sliv rijeke Jadro, odnosno ima
utjecaj na kakvocu vode s izvora rijeke Jadro. Autorica Fistani¢ (2004:48-57) izdvaja niz
faktora koji remete kvalitetu vode sliva Cetine i Jadra, a to su nesavjesnost lokalnog
stanovniStva pri poljoprivrednim aktivnostima, u vidu prekomjernog zagadenja tla, zatim
duzina prometnica koje prate tok rijeke Cetine, brojni divlji deponiji smeca i neadekvatnost
sanitarnog okruzenja u vidu slabo razgranate, ili uop¢e ne postojece kanalizacijske mreze u
velikom dijelu Dalmatinske zagore.

Fistani¢ (2004:59) zaklju¢no tvrdi kako bi kvalitetnije upravljanje kakvo¢om vode s izvora
Jadra bilo moguce, ukoliko bi se monitoring nad kvalitetom vode prosirio na veci dio sliva
rijeke Cetine, naroc¢ito oko utvrdenih problemati¢nih dijelova. Isto tako tvrdi da su nedostatci
sustava za upravljanje kakvo¢om vode izvora Jadra:

1. Nepostojanje cjelovitog upravljackog sustava;

2. Nema nadleZne institucije za upravljanje sustavom (Vodovod ili Hrvatske vode);

3. Postojece zakonske regulative nisu cjelovite i u svrhu integralnog upravljanja kakve bi trebale
biti;

4. Ne postoji baza podataka o pritiscima na kvalitetu vode i stanju vode.

Svi ovi dijagnosticirani problemi trebaju biti nadvladani u svrhu poboljSanja kvalitete vode
izvora Jadra, ponajprije zbog istaknute Cinjenice o vaznosti Jadra za cijelu splitsku regiju, a to
bi znac¢ilo moguénost odgovora na ova cetiri nabrojena problema s upravljanjem.

Ognjen Bonacci je istaknuo kako se za vrijeme niskog protoka vode, a to je prvenstveno za
vrijeme ljetnih mjeseci, gotovo 50% protoka vode na izvoru Jadra odvodi za potrebe
vodoopskrbe. Ta ¢injenica indicira povecanu ekolosku opasnost za srednji 1 donji tok Jadra. Isto

tako, utvrdio je visoki koeficijent korelacije izmedu vrlo visokih ljetnih temperatura i najnizih
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koli¢ina protoka (mjerenih na mjernoj stanici Mejdan u razdoblju izmedu 1995. 1 2009. godine)

(Bonacci, O., 2012).
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6.1. Protok Jadra

Protok je jedna od najvaznijih hidroloskih znacajki nekog vodnog toka. Protok vode znaci
koli¢inu vode, odnosno volumen vode (mjeren u m?), koji prode kroz proticajnu povrsinu u
jedinici vremena (mjerenu u sekundama). Krski reljef dominira podru¢jem sliva rijeke Jadro i
izravno utjeCe na oscilacije protoka tijekom godine. Viskovi¢ (2015.) u svom je diplomskom
radu pokazala na visok stupanj korelacije izmedu koli¢ine oborina te volumena protoka rijeke
Jadro. Mjerenjem je utvrden najvisi protok na rijeci Jadro 23.11.2013. godine 1 iznosio je 47,271
m3/s, a najmanji protok zabiljezen je 15.8.2011. i iznosio je 3,939 m3/s. Utvrdenu korelaciju od
r= 0,9386 izmedu koli¢ine oborina i volumena protoka rijeke Jadro, mjerenu na podacima u
razdoblju od 1995. i 2015. godine, najbolje pokazuju prirodu kr§kog reljefa i oscilacije u

protoku vode Jadra s koli¢inom oborina.
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Slika 10: Kolic¢ina oborina mjerenih u Dugopolju za godine 2011., 2012. i 2013. po mjesecima (Izvor: Viskovié, M., 2015.)
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Hidrogram izvora Jadro za 2011.-2013.
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Slika 11: Hidrogramski prikaz protoka rijeke Jadro od 2011. koja biljezi minimalni protok u kolovozu, do 2013. godine koja
biljezi maksimalni protok u studenom (Izvor: Viskovi¢, M., 2015.)
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Slika 12: Pozitivna korelacija izmedu koli¢ine oborina mjerenih u Dugopolju i srednjih godisnjih volumena protoka rijeke
Jadro u periodu od 1995. do 2015. godine (Izvor: Viskovi¢, M., 2015.)
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7. Pantan

Slika 13: Mocvarno podrucje Pantan: Mlinica na jezeru i izvoru Rike (I1zvor:URLS)

7.1. Geografske znacajke Pantana

Pantan ili drugacije zvan Blato (Pantano — tal. Blato) je relativno maleno mocvarno podrucje
smjesSteno nedaleko od Trogira u pravcu istoka. To je jedino mjesto mo¢varnog tipa u podrucju
Kastelanskog zaljeva i kao takvo zasluzilo je posebnu zastitu i tretman. U kontekstu Zaljeva
ono je smjesteno u sjeverozapadnom dijelu istog, odmah podno uzvisine Krban, koja dijeli
trogirsko Malo polje sa zapada od prostranog Kastelanskog polja na istoku. Okosnica cijelog
tog podrucja veli¢ine cca 30 ha je maleni rije¢ni tok Rike koji se pruza prema jugozapadu
Zaljeva. Izvor Rike nalazi se ispod jezera povrsine cca 40 m? i kr$kog je tipa. Cijelo podrudje
smjesteno je neposredno ispod francuske ceste koja ¢ini glavnu prometnicu na relaciji Trogir —

Kastela — Split, ¢iji je znacaj prevelik, §to u pravilu rezultira vidnim ekoloSkim problemima za
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ovo ionako osjetljivo i1 jedinstveno mocvarno podrucje. (Pallaoro, A., 2001.)
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Slika 14: Pantan u kontekstu Malog trogirskog polje te Kastelanskog zaljeva (Izvor:URL9)

7.2. Geoloske znacajke Pantana

Dobar dio istocne jadranske obale je izgraden od vapnenca. Posljedicno, zbog propusnosti
takvog tipa stijena, ona je suha. Rijetko se javljaju mocvarna tla neposredno uz more (Piasevoli,
G., 1998:79). Jedno se ipak razvilo u zapadnom dijelu Kastelanskog zaljeva, a zove se Pantan
ili Blato. Sjeveroisto¢ni dio Pantana sastavljen je od vapnenaca kredne starosti ¢iji grebeni su
vidljivi pri izvoru Rike u jezeru Pantan. U pravcu juga i zapada teren poprima flisne
karakteristike sagradene od laporastih stijena pomijesanih sa slojevima pjesc¢enjaka. Te naslage
pijeska sadrze velike koli¢ine organske tvari koja se talozi u tim dijelovima, prethodno
donesena tokom Rike i valovima te morskim strujama iz istocnog dijela Kastelanskog zaljeva.
Nepropusni sloj gline je kljuan za moévarnu karakteristiku ovog podrucja. (Pallaoro, A.,

2001.)

7.3. Hidroloske znacajke Pantana

Izvor Rike izvire na dnu jezera koje se nalazi na sjeveroistocnoj strani Pantana. Izdasnost vode

je varijabilna ovisno o klimatskim prilikama. Tako je ljeti najmanja i krec¢e se oko 2 m®/sek.
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do¢im zimi protok raste do 12 m%/sek. Temperatura izvora varira u par stupnjeva tijekom cijele
godine, no prosjecna iznosi 13°C, do¢im kasnijim tokom rijeke u podrucju lagune, gdje se Rika
grana u vise tokova pritom stvaraju¢i malene otocice, temperatura raste do prosjec¢nih 17°C.

Slanost vode u cijelom podrucju varira. Rubni dijelovi neposredno diraju more ¢ija slanost za

vrijeme plime dopire sve do izvora Rike, odnosno do jezera na sjeveroisto¢nom dijelu moc¢vare.
(Pallaoro, A., 2001.)

Slika 15: Tok Rike (Izvor: URL10)

7.4. Flora

Receno je kako je ovo podrucje jedinstveno jer je mo¢varnog tipa. Tu konstataciju podupire i
jedinstvenost flore i faune na ovom podrucju, a svojevrsno priznanje ostvareno je 2000. godine
kada je Pantan proglasen ornitolosko — ihtioloskim rezervatom. Cijelim podru¢jem dominiraju

trska i $as, a nastanjuje ga nekoliko vrsta ptica, a najéesce su Caplje.

7.5. Ekoloska ugrozZenost Pantana

Cijelo podrucje Kastelanskog zaljeva zadnjih 60 godina ima golemi ekoloski problem. Podrucje
Pantana nije izravno pogodeno otpadnim vodama neke tvornice, ali brojne nepravilnosti su se

dogadale na uskom prostoru oko Pantana, koje su ugrozile zivot u njemu. Primjerice veé
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spomenuta francuska cesta, koja kolokvijalno ime duguje tome $to je izgradena za vrijeme
kratke francuske uprave na podru¢ju Dalmacije, prostire se cijelom duzinom Pantana u smjeru
zapad — istok, a velika koli¢ina dnevnog prometa stvara niz problema. Najveéi je naravno
zagadenje zraka, ali 1 velike vibracije koje proizvode automobili. Uz to ispusni plinovi koje
ispustaju automobili te ulja iz automobila izravno zagaduju cijeli prostor Pantana. Nadalje,
povecan je trend izgradnje kuéa u neposrednoj blizini, ali ¢ak i na podru¢ju gdje doseze
mocvarno tlo. Najveéi ekoloski problem zadaju tri stvari. Naime neposredno iznad ceste koje
prolazi uzduz Pantana sagradena je betonara. Na podruc¢ju mjesta Plano nalazi se deponij smeca
za cijelo podrucje grada Trogira i okolice. Uzevsi u obzir geomorfologiju kraja i vapnence koji
prevladavaju, a i sam izvor Pantana je krskog tipa, moze se vidjeti kolika je ekoloska prijetnja
deponija za Pantan, ali i za cijeli zapadni dio Kastelanskog zaljeva. Na kraju, nuzno je navesti
kako je u neposrednoj bili smjesSten 1 splitski aerodrom Resnik sa sve vecim godiSnjim
prometom. Krajem 2016. zra¢na luka se pocela $iriti izgradnjom novog terminala, §to ¢e znaciti
povecanje prometa u jo$ vecoj mjeri. Mozebitna posljedica je dodatno zra¢no zagadenje

zapadnog dijela Zaljeva.
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Datumi slika: 18/9/2015 = 43°31'32.52" S 16°16'24.86" I podizanje = 0 m  visina pogleda 1.26 km

Slika 16: Satelitski snimak mocvarnog podrucja Pantan 1. Jezero te izvor rijeke Rike 2. Pjescani sprudovi nastali nanosima
Rike i mora iz Kastelanskog zaljeva 3. Privatne kuée u Pantanu. Crvenom strelicom oznacena prometnica i betonara (netom
pored izvora Rike) (Izvor: Google Earth).

8. Povijest ekosustava podrucja Kastela
Na ovom geografski malom podrucju razvila se relativno znac¢ajna i velika helenska kultura s

dva krajnja naselja Tragurionom i Epetionom. Potonji je gréko naselje na mjestu danasnjeg
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Stobreca. Ivo Babi¢ (1984.) istice kako su Tragurion i Epetion geografski povoljni za
isplovljavanje k tada vaznom grékom naselju Issa na otoku Visu.

Grcke kolonije na Jadranu s enklavama Trogirom i StobreCom razmjerno su malene i manje
znacajne u odnosu na onaj kulturni, gradevinski i gradanski procvat koji je donijela rimska
uprava na ovim prostorima. Posto je prostor Kastelanskog zaljeva geografski iznimno
privlacan, indikativno je kako se bas na mjestu danasnjeg Solina, odnosno sv. Kaja smjestila
anticka Salona, najvece i1 najvaznije urbano naselje antickog Rima na ovim prostorima. Utjecaj
Salone geografski se protezao sve do panonskih dijelova danasnje Hrvatske. U to vrijeme
Salona je bila velegrad i svojevrsni centar Ilirika, odnosno rimske provincije Dalmacije. Sve
grcke kolonije gravitirale su upravo njoj. Navodi se kako su njoj tada gravitirali stanovnici
nekih udaljenijih dijelova Rimskog carstva i da apsolutan broj stanovnika tog podrucja doseze
brojke koje ¢e opet biti zabiljezene tek u recentnom razdoblju povijesti, dakle unazad 50 godina
u vrijeme velikih drustvenih i gospodarskih promjena. Naravno da su tako veliki urbani centri
zahtijevali Siroku ponudu prirodnih resursa za odrzavanje, stoga je za funkcioniranje industrije
u samom gradu bilo potrebo iskoriStavati resurse koje je nudila Dalmatinska zagora u vidu drva
i ruda (Babi¢, I., 1984:47-49). Babi¢ u svojoj knjizi jo$ konstatira kako je rimski car Klaudije
osnovao malo naselje Scibuli smjestenom u danasnjem dijelu Kastelanskog polja zvano Bijaéi.
(Babi¢, 1., 984:46). Lako je za pretpostaviti kako je zahvaljuju¢i Saloni cijeli prostor
Kastelanskog zaljeva dozivio urbani i gospodarski procvat. Kastelansko polje agrarno je
valorizirano kulturama vinove loze i maslinama. Za normalan svakodnevni zivot, ali i za onaj
kakvim ga karakteriziraju tadasnji gradski moc¢nici bilo je neophodno osigurati dovoljne
koli¢ine vode za pice, industriju i terme. Za te potrebe sagraden je manje poznati salonitanski

vodovod.
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8.1. Salonitanski vodovod

Vec je reCeno kako je geografski prostor izmedu Trogira i Splita uvelike determiniran s dva
bitna faktora. Jedan su flisne naslage koje su omogucile poljoprivrednu djelatnost tijekom cijele
povijesti, a druga je obilje vode koja je omogucavala vodu za pice i industrijske potrebe te
relativno prostrani Kastelanski zaljev, koji je tu vodu nakon njenog koristenja najcesée primao.
Vidjet ¢e se kako je s vremenom to izraslo u ozbiljan ekoloski problem. Najvrjedniji i ujedno
pitkom vodom najbogatiji izvor bio je onaj male rjecice Jadro. Isti izvor i dan danas vodom za
pice opskrbljuje cijeli Split, Kastela, Solin 1 Trogir. Njegova povijesna vaznost mozda je jos i
veca, jer je upravo izvor rijeke Jadro bio jedan od klju¢nih razloga zasto se na podrucju
Kastelanskog zaljeva razvila urbana tradicija, jo§s od vremena Ilira, preko Grka pa sve do
Rimljana koji su sagradili velike urbane centre na ve¢ postoje¢im malim kolonijama poput onih
u Stobrecu, Trogiru, Splitu, a naro¢ito u Saloni. U prethodnom dijelu naveli smo ukratko kolike
su bile proporcije Salone kao urbanog i politickog centra antickog vremena. Tako velike
apsolutne brojke, a kamoli relativne uzevsi u obzir demografsku i urbanu sliku anti¢ckog doba,
sasvim sigurno su iziskivale veliku i kvalitetnu infrastrukturnu mrezu koja jedan veliki urbani
centar ¢ini funkcionalnim. Salonitanski vodovod bio je jedna od klju¢nih stvari za odrZavanje
anti¢ke civilizacije u Saloni. Miroslav Kati¢ navodi kako je za Salonu tada uz rijeku Jadro bio
vazan 1 Ilijin potok koji izvire u Gornjoj Rupotini, sjeverno od Salone (Kati¢, M., 1999:59).
Autor Kati¢ pise kako je stanovni§tvo jos u doba anti¢ke Salone u okolici od izvora Zrnovnice
pa sve do malog izvora ponornice pored Trogira, gdje misli na izvor rijeke Rike na podrucju
Pantan — Blato, 3 km. isto¢no od Trogira, bilo pregrst mlinica koje je lokalni Zivalj iskoristavao.
Kao glavni razlog tome navodi obilje vodom cijelog ovog kraja (Kati¢, M., 1999:98).

Akvadukti su iskljucivi potpis tehnicki visokorazvijene rimske civilizacije. Dakako,
najpoznatiji 1 najimpozantniji je onaj Dioklecijanov s pocetka Cetvrtog stoljeca, ali ¢ak tri
stoljeca ranije, tocnije za vrijeme prvog rimskog cara Oktavijana, Salona je bila osigurana
pitkom vodom s izvora Jadra isto tako rimskim akvaduktom. Dana$nji ostatci tog vrijednog
kulturnog 1 materijalnog dobra su gotovo neprepoznatljivi. Dakako najzasluZnije razdoblje za
masovnu destrukciju svega povijesnog dobra na ovim prostorima je masovna industrijalizacije
u drugoj polovici XX. stoljeca. Cementna industrija je devastirala velike dijelove akvadukta
neprestanim miniranjem zbog eksploatacije lapora, ali isto tako izgradnja lokalne pruge te ceste
koja povezuje Split sa Klisom dodatno su unistile ostatke salonitanskog vodovoda. Tehnicki

aspekti samog akvadukta su takvi da je koristio slobodni pad od izvora rijeke Jadro i duljinom
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od cca 4 km. dovodio vodu do centra Salone. Kati¢ (1999:60) opisuje kako je visina vodovoda
bila do jednog metra, a $irina 80 cm. Dnevno bi njime u Salonu dospjelo cca 12 000 m? vode.
Kasnije navodi kako se vremenom uloga akvadukta vjerojatno mijenjala, $to pokazuju neki
materijalni opisi poput raznih otvora i dodatnih spremnika za vodu, $to autor pripisuje Cinjenici
da je stanovniStvo kasnoanticke Salone zivjelo u strahu od prodora barbarskog stanovnistva s
kontinenta, a sam vodovod je bio ranjiv, stoga su bili primorani imati spremne zalihe vode
(Kati¢, M., 1999:62).

Nakon pada Salone stanovniStvo tog velikog urbanog centra bjezi u obliznju palacu koju je dao
sagraditi rimski car Dioklecijan. S time 1 zavrSava anticko doba, cijela jedna civilizacija koja je
donijela brojna tehnicka i kulturna dobra na podrucje koje je bilo pod njihovim utjecajem. Novo
razdoblje srednjeg vijeka znaci veliku stagnaciju, barem S§to se tiCe ovog tehnickog
iskoriStavanja resursa, a gospodarenje prostorom Kastela prepusSteno je novim kulturama i
tradicijama koje su se postepeno gradile. Bitna odlika istih je veliko odstupanje od zahtjevnih i
tehnicki naprednih rjesenja koje je nudila anti¢ka civilizacija. Salonitanski vodovod nije vise
bio u funkciji, a pitanje vodovoda i vodnih resursa vjerojatno se svodi na eksploataciju malih
izvora vode u obliku potoka koji izviru na dodiru nepropusnih flisnih naslaga te vodopropusnog

vapnenca na obroncima Kozjaka.
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8.2. Dioklecijanov akvadukt

B Dioklecijanova palaca
— trasa akvedukta
0 5 km - tunel akvedukta

1 } = most akvedukta

Slika 17: Dioklecijanov vodovod od izvora Jadra do razdjelnika koji se pretpostavlja da je bio na Gripama (preuzeto od
Marasovi¢, K., i dr. 2014.)

Vece je receno kako je Dioklecijanov akvadukt eklatantni primjer razvijenosti rimske
civilizacije, ali njegova vaznost za podru¢je Splita u doba cara Dioklecijana bila je jednako
naglaSena kao i danas, jer dijelovima istog vodovoda i dan danas Split dobiva pitku vodu.
Dioklecijanov akvadukt nije jedini akvadukt na podru¢ju rimske provincije Dalmacije, ali je
zasigurno najveci, isto tako i najmladi, a sasvim sigurno i1 najpoznatiji te najvazniji od svih
drugih, ako se u obzir uzme ¢injenica njegove vaznosti jos u anti¢cko doba kao svojevrsni osobni
vodovod cara Dioklecijana te sve do danas kada napaja drugi po veli¢ini grad u Hrvatsko;j.
Lokacija izgradnje same palace je idealna u odnosu na izvor rijeke Jadro Koji je napajao vodom
cijelu palacu. Dovoljna visinska razlika, cca 30 m. izmedu palace i1 izvora omogucavala je
slobodan i jaki dotok vode devet kilometara dugim akvaduktom, a s druge strane neposredna
blizina mora omogucavala je da se ista voda, nakon upotrebe, izbaci u more (Marasovi¢, K.,
Perojevié, S., Margeta, J., 2014:239). Josko Belamari¢ (1999:9-10) ga opisuje ovim rijeima:
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,, Vrelo Jadra odlikuje se ujednacenom snagom i kolicinom priticanja vode, bez obzira na doba
godine. Kanal prvog dijela akvadukta ulazi u samo vrelo Jadra, na kraju mosorske ponornice,
te ide uz obronak Mosora pod Mravincima, da bi na mjestu zvanu 'Prosik’ presjekao 'Kuncevu
gredu'. Zatim vodi podzemno sve do dviju draga juzno od Solina, gdje tece niskim svodovima,
dolazeci na 'Suhi most' u Dujmovaci, gdje je 1878 obnovljeno 28 monumentalnih lukova... S
arheoloskog gledista najzanimljiviji je dio na Ravnim njivama, usjecen 21 metar duboko u Zivcu
kamenu... Akvadukt je davao 13m®vode na sekundu, srednjom visinom vode, Sto bi odgovaralo
kolicini od 1 100 000 m® na dan, a po nasim standardima bilo bi dostatno da zasiti 173 000
stanovnika. “®

Jos neke tehni¢ke zanimljivosti dodatno ukazuju na tehni¢ku superiornost rimske civilizacije
poput primjerice tla¢ne tehnike dovoda vode na vise nadmorske visine, poput one u carski stan.
Prije samog ulaza u Palacu, arheolozi pretpostavljaju kako je sagraden razdjelnik za vodu
(Castellum divisiorum — Slika 18), koji se granao u nekoliko smjerova, od kojih je posebni bio
samo za cara Dioklecijana, no arheoloski ostatci nisu pronadeni, zbog danasnje vizure Splita,
jer na pretpostavljenom mjestu nije moguce vise arheoloski istrazivati zbog izrazito izgradenog

dijela grada. (Marasovi¢, K., Perojevi¢, S., Margeta, J., 2014:239).

castellum

akvedukt | ‘

prekidna komora
i sekundarni
castellum

Slika 18: Sustav razdjelnika i tlacni sistem za carev stan (preuzeto od Marasovi¢, K., i dr.2014.)

Iz ovog opisa jasno se vidi kako je dotok vode bio ogroman, ¢ak i za danasnje prilike. Arheolozi

1 povjesnicari umjetnosti jo§ nisu ustanovili koji je razlog tolikoj izdaSnosti cara Dioklecijana.

5> Na drugom mjestu Josko Belamari¢ navodi potpuno drugaciji podatak o dnevnoj kubikaZi kapaciteta
akvadukta. Naime ta brojka je mnogo manja od gore citiranih cca milijun kubika dnevno i iznosi 129 600 m® na
dan, $to je bilo dovoljno za gore citiran broj stanovnika (Belamari¢, J., 2003:5.). Drugi autor Dusko Keckemet,
pozivajuci se na don. Franu Buli¢a iznosi podatak o prvotno navedenih milijun kubika dnevno (Keckemet, D.,
1999:29).
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No jedno je sigurno, car se mogao razbacivati vodom s izvora Jadra, $to se vidi po javnim i
privatnim termama koje je gradio u svojoj palaci. Isto tako se zna kako, iz perspektive
kasnoantickog Splita, pored grada, odnosno same palace ima nekoliko izvora iznimno
mineralizirane vode, §to neke znanstvenike navodi na zakljucak kako je sama palaca imala bitnu
ljecilisnu ulogu.® (Ivanovi¢, N., 1981:97-98). Belamari¢ (2003:5) navodi kako su u palaci
pronadeni bazeni na sjevernoj strani, u prizemlju Papali¢eve palace te navodi moguénost
obilnog koriStenja vode za tkalacke djelatnosti. Sve to mogao je biti razlog enormno velikom
pritoku vode u palacu. Zanimljivo je kako je upravo protok vode iz vodotoka jedan od temeljnih
mjerila za procjenu broja stanovnika nekog antickog mjesta. Na temelju podataka iz
salonitanskog vodovoda, procjenjuje se kako je Salona brojala cca 60 000 stanovnika, ali tesko
kako bismo mogli zakljuciti da je u prostoru carske palace zivjelo gore procijenjenih preko

stotinu tisuca zitelja.

8.3. Kanalizacija u antickom Splitu

Dioklecijanova palac¢a kulturni je spomenik iz anti¢kog vremena i danas je pod zaStitom
UNESCO-a. Arhitektonski, ona je klasi¢an rimski stil gradnje palaca. Karakteriziraju je dvije
glavne ulice, cardo koji se pruza od sjevernih vrata sve do sredi$ta palace, gdje se pravokutno
sije¢e s ulicom decumanus, koja se pak pruza pravcem istok — zapad. Funkcionalno palaca je
podijeljena na juzni dio koji se sastoji od glavnog trga Peristila pored kojeg se nalaze sakralni
objekti. Uz to najveci dio zauzima osobna carska rezidencija koja je fizicki malo uzdignuta
naspram ostalog dijela palace, kako bi se istaknuo statusni simbol samog cara. Ispod carske
rezidencije nalaze se podrumi palace, koji su na visinskoj razini od svega 80 centimetara od
mora. Suprotno tome, na sjevernoj strani, koja je na visini od cca 8§ m n.v. nalaze se obrtnicki
dio te konjusnice za vojno osoblje.

Rimljani su znali kako je ¢ista voda preduvjet svake civilizacije, ali isto tako zdravo okruzenje
za zivot. Takvo jedno je bilo neophodno za osigurati u razmjerno malim, a napucenim
gradevinama poput Dioklecijanove palaCe. Stoga su trebali osposobiti 1 kanalizacijski sustav

koji ¢e odvoditi necistu i za zdravlje opasnu vodu i tekuci otpad.’ Visinska razlika od krajnjeg

® Naime car Dioklecijan je svoju palau u Aspalathosu napravio u svojim poznim godinama Zivota, kada je ve¢
bio bolestan, nakon abdikacije s mjesta rimskog cara, stoga hipoteza o ljecilistu postaje plauzibilna.

" Marasovi¢ i dr. (2014:239) ovdje iznose sumnju kako je u Palaci bio tzv. mokri odvod fekalija, ve¢ je bio tzv.
suho spremiste koje bi se vremenom praznilo. No odvod oborinskih voda je sigurno funkcionirao.
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sjevernog dijela do razine podruma na samom juznom procelju palace bila je znacajna, §to je
tehnicki gledano bilo iznimno pogodno za gradnju odvodnog sustava prema moru.

Sto se navika Zivota tiée, rimski ljudi su bili podijeljeni po stalezima &ija se razlika mogla vidjeti
u privilegijama koje su imali oni bogatiji ¢lanovi drustva. Naime oni su imali privatne kupelji 1
nuznike, do¢im su nizi slojevi morali to javno dijeliti. Marasovi¢ i dr. (2014:240) u svom radu
na temu kanalizacije u Dioklecijanovoj palaci isti¢u kako je za vrijeme srednjeg vijeka cijeli
kanalizacijski sustav bio zanemaren i tisucu godina ne koriSten te prakti¢ki zatrpavan raznim
materijalima. U drugoj polovici 19. stolje¢a otkriva se na sjevernoj strani Palace veliki
podzemni kanal, koji ¢e se kasnijim istrazivanjima pokazati kao glavni kanalizacijski kanal,
koji je pratio cardo. Vremenom su otkrivani i povrsinski pokazatelji da je Dioklecijan razvio
veliki kanalizacijski i sanitarni ¢vor u svojoj rezidenciji, poput slivnika vode na glavnim
ulicama. Zadnjih 20 godina mnogo toga je teorijski rekonstruirano i prakticki oc¢is¢eno, pocevsi
sa otprije pronadenim sjevernim otvorom za kanalizaciju.

a) b)

4 )
‘[ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10m

Slika 19: Poprecni presjek antickog odvoda ispod ulice Cardo (preuzeto od Marasovié, K., i dr. 2014.)

Autori istiCu visoku svijest Rimljana o kakvo¢i vode 1 potrebi da se ista zastiti, a to se oitovalo
u arhitekturi vodovoda i kanalizacije te naravno u manirima pojedinih slojeva drustva. Nije bilo
moguce da tadasnji stanovnici izbacuju otpadne vode 1 fekalije na javne povrsine, ako §to bi to
znao biti slu€aj u srednjem vijeku, dakle stotinama godina nakon anticke civilizacije. Doduse
znalo se dogoditi kako bi odvodnim kanalima u Palac¢i moglo doé¢i do mijeSanja fekalija i
otpadnih i uporabljenih voda, Sto bi stvaralo odredene kemijske spojeve i reakcije koje bi
nagrizale same kanale, uz popratne neugodne mirise (Marasovi¢, K., Perojevi¢, S., Margeta, J.,
2014:241).
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8.3.1. Tehnic¢ko rjesenje Dioklecijanove kanalizacije

Palaca imala iznimno dobro rijeSen sustav odvodnje okolne vode koja je dotjecala u Palacu
(Marasovi¢, K., Perojevi¢, S., Margeta, J., 2014:242-43). Pretpostavljaju kako je sustav
odvodnje bio iznimno centraliziran, $to ¢e rec¢i da su postojala samo jedan glavni veliki kanal u
koji su se slijevale sve otpadne i okolne vode pomocu slijevnika i pomo¢nih kanala. ISao ispod
ulice cardo a otvor mu se nalazio iznad sjevernih vrata, gdje je prikupljao i okolne vode s
Manusa. Na presijeku s decumanusom on je sakupljao svu otpadnu vodu iz sjevernog dijela
Palace te je kanal nastavljao pratiti glavnu ulicu decumanus sve do zapadnog izlaza iz Palace.
Drugi kanalizacijski tijek bio je u juznom dijelu Palace te je bio decentraliziran a predstavljao
je svu otpadnu i uporabljenu vodu iz carskog privatnog stana te izravno ispustao vodu u more.

Rekonstrukciju cijelog odvodnog sustava prikazuje slika 4.

Preljev akvedukta

[s1

fhm

Pronadeni anti€ki kanal velikog presjeka 1 Pronadeno anticko revizijsko okno t Izvor vode

Pronadeni anticki kanal malog presjeka Pronadeni anti€ki slivnik

Pretpostavijeni anticki kanali B Pronadeni anticki zidni propust © Anticki bunar

Slika 20: Prikaz antickog odvodnog sustava Dioklecijanove palace (preuzeto od Marasovié, K., i dr. 2014.)
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8.4. Urbanizacija

U drugoj polovici XX. stolje¢a doslo je do velikog obrata u drustveno — ekonomskom pogledu,
Sto je za sobom ostavilo velike posljedice na prostor 1 generalno na kulturu zivljenja na podrucju
Kastelanskog zaljeva. Nova jugoslavenska vlast preuzela je socijalisticki model upravljanja
gospodarstvom $to je rezultiralo favoriziranjem industrijske djelatnosti. Novi industrijski val za
sobom je vukao i velike demografske promjene koje su se primarno oc¢itovale u masovnom
procesu urbanizacije, odnosno deruralizacije.® Takav relativno nagli i veliki demografski trend
sasvim je promijenio prostor Kastelanskog zaljeva. Naime, Split je ve¢ tada trebao postati
najvece urbano naselje u Dalmaciji i kao takav bio je logi¢an centar masovnog doseljavanja
ruralnog stanovnistva iz podruc¢ja Dalmatinske zagore te Bosne i Hercegovine. Indikativan je
podatak kako je 1961. godine Split imao 87 303 stanovnika, a deset godina nakon ¢ak 133 048
stanovnika, $to je rast od cca 45 000 stanovnika, odnosno ¢ak 50% i to sve u deset godina. Te
velike demografske brojke popratila su velika prostorna preuredenja. U dva desetljeca izraslo
je nekoliko sasvim novih kvartova i Split se prostorno sve vise 1 izrazito naglo §irio na sjever 1
istok. Izravna posljedica takve politike (planirane ili ne) jest izrazita polarizacija strukture
stanovnistva u ruralnim krajevima te onih stanovnika u novonastalim urbanim dijelovima oko
Splita, ili u samom prosirenom Splitu. Isto tako problem koji se s vremenom iskristalizirao, a
koji je zapravo bio predvidljiv, jer je neposredna logicka posljedica takvog modela razvoja, jest
monocentri¢nost razvoja regionalne sredine Grada Splita. Naravno Split se razvijao naustrb
manjih gradova satelita, prirodnog prostora koji ga okruzuje ponajvise u vidu izrazito pojacanog
antropogenog utjecaja na okoli$ te naustrb velikog dijela Dalmatinske zagore, koja je pretrpjela
ve¢ spomenuti demografski egzodus. (Miligi¢, J., 2016:27-32)°

Cijelo ovo podrucje raslo je tijekom XX. stoljeca, §to svjedoc¢i podatak kako je Split od prvog
popisa stanovniStva 1857. do 1991. rastao preko Cetrnaest puta. (Mili¢i¢, J., 2016:28) Vec je

spomenuto da je razdoblje izmedu 1961. 1 1971. najintezivniji rast broja stanovnika.

8 Uzroke tog demografskog trenda sasvim sigurno se mogu naéi u marksisti¢ko-lenjnistic¢koj ideologiji
kolektivizacije, gdje se dotadasnji seljak smatrao doslovno neprijateljem novog radnog covjeka, proletera. Stoga
je uvelike favoriziran bio industrijski radnik, naspram zemljoposjednika seljaka.

® Ova Studija ( Gospodarenje prostorom Kastelanskog zaljeva ) je radena u razdoblju od 1988. do 1993. godine i
obuhvacala je viSe parametara vezanih uz gospodarenje prostorom Kastelanskog zaljeva. Konkretno citirani dio
odnosi se na sociolosku studiju gdje se anketno ispitalo zadovoljstvo stanovniStva uvjetima u kojima Zive. Sama
Studija je od kapitalnog znacaja za cijeli prostor, jer je u njoj sudjelovala vise-manje cijela relevantna akademska
scena, ali isto tako je od kapitalnog znacaja za ovaj rad.
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Paralelno uz Split, prostorno i demografski se Sire sva ostala mjesta koja su mu ionako
gravitirala poput Solina, Kastela pa ¢ak i Omisa te Trogira, no ipak ne tako velikim zamahom
poput samog Splita. Nadalje, ono §to je isto tako zajednicko cijelom prostoru Kastelanskog
zaljeva jest rapidna prostorna transformacija, koja je pratila kulturnu i gospodarsku
transformaciju. Ivo Babi¢ (1984:198-202) navodi kako je prostor Kastelanskog zaljeva od
vremena socijalisticke revolucije uvelike dozivio promjene. Ve¢inom u negativhom smislu.
Estetski cijeli prostor postao je protuteza onom kako je prvobitno izgledao cijeli Zaljev. Istocni
dio Kastelanskog polja postao je zaguSen industrijskim pogonima. Ve¢ otprije izgradena
tvornica cementa, sada pod novim imenom Prvoborac radila je punom parom, do¢im je njena
susjedna, isto tako od prije izgradena tvornica azbesta, svakodnevno u zrak ispustala velike
koli¢ine opasnih tvari. Nesto zapadnije, ali ipak dominantno u istocnom dijelu Polja smjestila
se tvornica za izradu PVC-a pod imenom Jugovinil, koja je najpoznatija po velikom i
nekontroliranom ispustu otpadnih voda u Kastelanski zaljev. U studiji koja je provedena od
1988. do 1993. navodi se kako i prekomjerna koli¢ina koriStenja pesticida u poljoprivredi, koja
se nalazi u sjeverozapadnom dijelu Kastelanskog polja, neminovno dovodi do zagadenja samog
tla, ali posljedi¢no i do zagadenja pitke podzemne vode (Mili¢i¢, J., 2016:67). Kulturna
transformacija obiljezena je velikim priljevom novog stanovniStva iz zaleda. Brojke su bile
frapantne i prostor je dozivio urbanisticki Sok. Temeljna odlika tog procesa bio je manjak opce
svijesti za planiranu gradnju, ali i deficit urbane kulture i kulture opcenito. Finalni rezultat
kulturnih promjena vidljiv je prije svega u prostoru, a popracen je fenomenom divlje gradnje,
ali i gradnje vikend kuca za odmor. Takve su zakréile sjeverne obale Ciova te dodatno nagrdile
ve¢ ozbiljno naruSenu sliku Kastelanskog zaljeva, kao jednog od najprivlacnijih mjesta na
isto¢noj obali Jadrana, jo$ od pred helenskog doba. Indikativan je i materijal gradnje stambenih
objekata, gdje prevladava beton, koji mijenja dotadasnji simbol dalmatinske gradnje kamen.
Kuce se grade neplanski, kako je ve¢ receno, a stilski potpuno promaSeno za ambijent i kulturu.
Ta gradnja bez stila 1 ukusa toliko se uvrijezila da je s vremenom sama postala stil gradnje.
Danas takve stambene zgrade i1 ku¢e dominiraju prostorom, Sto izuzetno nagrduje prostor 1
veliki je turisticki deficit, a posredno do izraZaja dolazi prostorno — tehnicki deficit, jer
neplanska gradnja danas otezava izgradnju nuZne infrastrukture u vidu kvalitetnijih 1
suvremenih urbanih rjeSenja.

Ono §to je socijalisticka revolucija 1 ideologija proleterskog jedinstva donijela uvelike, a
mozemo rec¢i zauvijek je promijenila sliku Kastelanskog zaljeva. Split je vremenom postao

najvec¢i grad istocne obale Jadrana, a u vrijeme socijalisticke uprave GUP Splita (generalni
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ubranisticki plan) sezao je sve do Pantana, nekoliko kilometara isto¢nije od Trogira. Posljedica
takve politike velikih gradskih aglomeracija dovela je do prostorne, funkcionalne i socijalne
uniformnosti cijelog ovog prostora. U svakodnevnom zivotu to je zadavalo brojne probleme
obi¢nim gradanima, jer svi su bili Spli¢ani, ali neki su zivjeli i preko 20 km. od samog Splita,
na prostoru potpuno deagrariziranom i zaguSenom od prevelikog broja tvornica na relativno
malom i poprilicno napucenom prostoru. Dati sud o tome nije viSe potrebno, jer to je postala
neizbjezna Cinjenica, no danas se ovaj prostor ipak administrativno drugacije dijeli, jer Grad

Kastela je zasebna administrativna cjelina, kao i Grad Solin.

8.4.1. Gospodarstvo Kastelanskog zaljeva

U podatcima koje iznose autori studije (Milici¢, J., 2016:55-56) u periodu 1988 — 93 podrucje
Kastela zauzima svega 2% povrSine cijelog teritorija Republike Hrvatske, do¢im je na istome
tih godina Zivjelo cca 6% stanovnistva cijele zemlje. Gospodarske brojke su neSto malo vece,
jer se na tom podrucju generiralo ok 5.5% drustvenog proizvoda u cijeloj drzavi, dok je nekih
7% cjelokupno zaposlenog stanovnistva bio nastanjen na tom podrucju. Ako uzmemo u obzir
¢injenicu kako je gospodarstvo Jugoslavije 80-ih godina zapalo u recesiju, nakon viSegodi$njeg
rasta gospodarstva od preko 5%, onda mozemo reci kako je za vrijeme tog procvata industrijske,
odnosno gospodarske aktivnosti taj udio bio i veci. No ipak, broj¢ani udjeli u svakom aspektu,
¢ak 1to doba pred raspad Jugoslavije bili su ve¢i od broja stanovnika koji zive na tom podrucju,
Sto ¢e reci kako je to podrucje industrijski poprilicno naglaseno. Danas u 2017. godini statisticki
podatci sasvim sigurno nisu toliko veliki, §to ima svoje loSe 1 dobre strane. Dobre strane su
sigurno zatvaranje nekih industrijskih postrojenja, Sto za sobom ima posljedicu manje
zagadenje ekosustava, do¢im s druge strane za rezultat ima veliki porast nezaposlenog
stanovniStva 1 prakticki cijele generacije sredovje€nih ljudi ¢ije se radno mjesto ispraznilo i ¢ija
struka na trziStu vise nije poZeljna.?

Studija (Milici¢, J., 2016:57-58) koja je provedena u navedenom periodu izmedu 1988. 1 1993.
pokazala je kako je ekoloska situacija u cijelom Zaljevu alarmantna, a na nekim dijelovima,
poput isto¢nog dijela iznimno loSa i nepovoljna za zdravlje ljudi. Otpadne i tehnoloske vode su

se ispustale u more bez ikakve filtracije ili prethodnog prociS¢avanja. Tu su prednjacile

10 Mada autori u studiji (Mili¢i¢, J., 2016:59) napominju kako je stopa nezaposlenosti na podru¢ju Kastela uvijek
bila visa u odnosu na ostatak Jugoslavije i nikad se nije spustala ispod 5%. Isto tako postojao je veliki i
konstantni priljev radnog stanovnistva iz drugih dijelova Hrvatske koji su popunjavali radna mjesta u industriji.
Stoga je i stopa zaposlenosti konstantno rasla.
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kemijska, metalna te prehrambena industrija, do¢im u zagadenju zraka definitivno i dalje
predvode cementna i azbestna industrija.?

Sukladno velikim industrijskim kompleksima i velikom broju zaposlenika u sekundarnom
sektoru, povecao se 1 promet na prometnicama koje su neposredno vodile do istih industrijskih
postrojenja. Vrlo brzo drzavna cesta Trogir-Split postala je jednom od najprometnijih cesta u
cijeloj drzavi. Takav status ima i dan danas, a saniranje u vidu prosirenja i poboljsanja iste nije
jos gotovo. Uza sve to, sjeverna splitska luka prostorno je srasla sa kastelanskim industrijskim
postrojenjima. Posto brodogradiliSte, odnosno sjeverna teretna luka, a posebice kaStelanske
industrije cementa, plastike, metala te azbesta, zaposljavaju najvec¢i dio stanovniStva, istocni
dio Kastelanskog zaljeva prometno je preopterecen. I dan danas, kad se broj zaposlenih u
sekundarnom sektoru smanjio i kad neke od tih industrija vise ne rade, prometni kaos nije
rijeSen.

Vazno je napomenuti kako zapadni dio Kastelanskog polja ekoloski pati zbog prometno sve
vaznije medunarodne zracne luke Resnik, koja zadnjih godina biljezi sve veci porast broja
putnika na godi$njoj razini. Za vrijeme pisanja Studije (Mili¢i¢, J., 2016:58)? o gospodarenju
prostorom KasStelanskog zaljeva, sluzbeni podatak o broju putnika zracnom lukom Resnik
iznosio je 1,2 milijuna putnika do¢im danas ta brojka prelazi 3 milijuna, s projekcijama jo§
veéeg 1 brzeg rasta. Ta ¢injenica je sasvim sigurno dvoznacna, jer s jedne strane je pozitivan
pokazatelj rastu¢eg turizma, koji usput receno nije bio takav do unazad par godina, §to svjedoci
i referentna studija (Milici¢, J., 2016:58), ali s druge strane znaci povecanu potrebu monitoringa

ekosustava koji prevladava.

11 Neki autori radili su istrazivanja o potencijalnoj korelaciji ucestalosti smrtnosti u odnosu na prostor Zivljenja te
je pozitivna korelacija potvrdena na isto¢nom dijelu Kastelanskog zaljeva. Konkretno korelacija oznacava
povecan broj oboljenja od raka disnih organa na mjestima koja su pod neposrednim utjecajem azbestne i
cementne industrije u Vranjicu i Kastel Suéurcu (Curin, Sari¢, 2000:27-34).

12 Studija je radena 1986. godine, a 2016. godine je izdan osvrt na studiju nakon 30 godina. Citiraju se dijelovi iz
osvrta nakon 30 godina od pocetka Studije. Stoga se podatak o broju putnika odnosi na 1986. godinu.
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9. Projekt Eko — Kastelanski zaljev (EKZ)

U ovom poglavlju biti ¢e rije¢i o velikom i vaznom projektu zvanom EKo — Kastelanski zaljev
koji nudi tehnicka i ekoloska rjesenja za niz ekoloskih i sanitarnih problema koji su se godinama
zanemarivali, a izravno su utjecali na cijeli ekosustav podrucja Kastela. Projekt EKZ je
zamisljen kao integralno rjeSenje za vodoopskrbni i kanalizacijski sustav Splita, Solina, Kastela
I Trogira. Dosada je bilo rijeci o povijesnom razvoju cijelog ovog kraja, njegovoj kulturnoj i
tehni¢koj evoluciji, §to je izravno utjecalo na formiranje novih geografskih prilika. Sto to to¢no
znaCi 1 koje su posljedice toga, donekle nam odgovor daje i potreba za jednim ovakvim
sveobuhvatnim projektom kao $to je Projekt EKZ. Moze se slobodno re¢i kako je Projekt EKZ
sveobuhvatni odgovor na temeljne probleme podrucja Kastela, odnosno problemi koji se ti¢u
zastite voda na podrucju izmedu Trogira i Splita. Nepravedno bi bilo zanemariti i ostale
probleme, poput zagadenja zraka i tla, §to je ve¢ navedeno dosada u radu, ali dugoro¢no najveci
problem je lezao baS u enormno zagadenom Kastelanskom zaljevu, narocito u njegovom
istoénom dijelu, gdje su se sve biokemijske promjene mogle vidjeti i golim okom u vidu
cvjetanja mora, ali i osjetiti u vidu neugodnog mirisa mora. Istaknuto je ve¢ u prethodnim
poglavljima kako i kada je doslo do nagle promjene prostora navedenog kraja i koje su sve

izravne posljedice takvih prostornih promjena.

9.1. Ideja Projekta EKZ

U ve¢ diskutiranom povijesnom pregledu ovog prostora, naglasak je stavljen na povijesni
odsjecak koji se odnosi na naglu 1 ubrzanu urbanizaciju, deagrarizaciju te industrijalizaciju Sireg
podrucja splitske regije. [zravna posljedica tih procesa je pojacana interna migracija iz podrucja
Dalmatinske zagore ka gradovima Splitu, Solinu, Kastelima i1 Trogiru. Tako masovno
doseljavanje trpi prostor u vise aspekata. Neplanska i divlja gradnja stambenih objekata, Sto za
sobom povlaci nerijeSen kanalizacijski 1 vodoopskrbni sustav, za sobom ostavlja veliki broj
septickih jama koje vrlo €esto nisu propisno izolirane. Ako na to dodamo i1 nesavjesno
ponasanje prema okoliSu od strane visoko koncentrirane industrije na maloj jedini¢noj povrsini,
ukupni ekoloski racun izgleda vrlo lose. Godinama se takvo stanje okoliSa zanemarivalo sve do
trenutka kad su promjene postale neugodne i vrlo primjetne. Pocetkom 90- ih godina proslog
stoljeca, Kastelanski zaljev postao je crna tocka istocne obale Jadranskog mora. Receno je kako
je u razdoblju izmedu 1988. i 1993. godine radena velika Studija na temu Gospodarenja

prostorom Kastelanskog zaljeva, koja je objedinila sve problemati¢ne to¢ke razvoja prostora
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Kastela. Dobiveni rezultati samo su potvrdili ono §to je bilo lako za ocekivati. Par godina nakon
doneseno je rjesenje o pokretanju Projekta Eko Kastelanski zaljev.
1998. godine osnovana Agencija Eko Kastelanski zaljev koja od tada vodi projekt u vidu gradnje
objekata vezanih uz projekt. U realizaciju i monitoring projekta ukljuceni su Vodovod i
kanalizacija d.0.0. te Institut za oceanografiju Sveucilista u Splitu. Naravno ovako zahtjevan i
sveobuhvatan tehnicki i ekoloski projekt zahtjeva visoke financije. Agenciji je odobren kredit
Svjetske i Europske banke za obnovu i razvitak, a izravno su se ukljucile i lokalne vlasti gradova
koje projekt izravno obuhvaca Splita, Solina, Kastela i Trogira. Vodovod kao firma koja
opskrbljuje vodom cijelo ovo podrucje i koja je narucitelj ovog projekta, povisila je cijenu
kubika vode, ¢ijom je razlikom izravno pomogla u financiranju projekta. Dakle, sve relevantne
sastavnice ukljucene su u izgradnju projekta koji bi trebao izmijeniti ekolosku i sanitarnu sliku
Kastelanskog zaljeva. Danas, gotovo 20 godina od pocetka realizacije projekta, znakovi
poboljsanja su itekako vidljivi (Izvor: URL11).
Od pocetka rada na projektu objavljeno je dosta stru¢nih radova na temu Kastelanskog zaljeva.
Vecéina ih je ve¢ poprili¢no stara, ali donose preciznu analizu ideje samog projekta. Tako recimo
Stanislav Tedeschi (2003:445) navodi temeljne ciljeve projekta koji bi se izravno reflektirali na
prostor i zivot u tom prostoru:

1. Poboljsanje op¢ih zdravstvenih prilika stanovnika te smanjivanje opasnosti od bolesti,

ukljucivsi moguce epidemije.

2. Odrzavanje bioloske raznolikosti te poboljsanje izgleda krajolika.

3. Povecanje razine usluga turistic¢kih djelatnosti.

4. Povoljnije iskoristavanje okolisa za razonodu i sportove te ugodnije zivljenje uz obalu

mora, a time na neizravan nacin i povecanje radne sposobnosti stanovnika.
5. Povecanje moguénosti uzgoja riba, rakova i S$koljaka, to izravno doprinosi

gospodarskom razvitku.

U istom radu autor problematizira o geografskim prednostima Splitskog 1 Brackog kanala u
odnosu na relativno zatvoreni Kastelanski zaljev za ispust prethodno procis¢ene otpadne vode.
Uz to navodi neke tehnicke pojedinosti vezane uz vrstu ¢iS¢enja otpadnih voda. Naime dileme
su postojale treba li se voda proc¢iS¢avati u membranskom bioreaktoru (MBR) do najviSe razine
Cistoce od bakterija te se eventualno ispustiti odmah uz obalu, ili da se projekt bude slozeniji te
da se ostavi mogucénost i manjeg stupnja prociscenja, ali uz daljinski ispust u Splitski i Bracki
kanal. Isto tako socijalna i geografska dimenzija projekta uvjetovala je njegovu kompleksnost.

Naime, trebalo je odrediti na kojim lokacijama ¢e biti postavljeni kolektori 1 procis¢ivaci
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otpadnih voda, $to je impliciralo 1 neka nova urbanisticka rjesenja i preinake. Primjera radi,
radovi na potprojektu kanalizacijskog sustava Kastela — Trogir kasne vise godina upravo zbog
socijalno — prostornog faktora. Naime, mnogo lokalnog stanovnistva se zalilo na lokaciju
proc¢isc¢ivaca 1 kolektora otpadnih voda, Sto je rezultiralo mnogim sporovima, prostornim
preinakama te u konacnici kasnjenjem od preko tri godine s cijelim projektom.

Sto se logisti¢kog aspekta ti¢e, obzirom na veli¢inu projekta i osjetljivost materije (zastita vode
za pice 1 prociS¢enje otpadnih voda), on je osiguran na informacijsko — softverskoj osnovi i za
isti je zaduzen dispecCerski centar. Takav sustav daljinskog nadzora i upravljanja smjesten je u
predjelu Kopilica u Splitu i hijerarhijski je strukturiran u vise razina, gdje vise razine izravno
komuniciraju s nizim razinama, vode¢i informacije do navedenog dispeCerskog centra. Visa
razina predstavlja objekt od centralnog znacenja, poput centralnih vodoopskrbnih stanica na
Ravnim njivama ili Kuncevoj gredi te skupa objekata za prociS¢avanje otpadnih voda u
Stupama i Divuljama. NiZe razine su objekti koji nisu centralnog znacaja, poput vodosprema

ili manjih crpnih stanica.3
9.2. Provedba Projekta EKZ

9.2.1. Tehnic¢ka rjeSenja

Tehnicki, Projekt EKZ se izvodi unutar tri potprojekta (Cokari¢, S., 2005:622):
1. Kanalizacijski sustav Split — Solin
2. Kanalizacijski sustav Kastela — Trogir

3. Vodoopskrbni sustav cijelog podrucja

.....

izgradnje. Naime, stara kanalizacijska mreZa Grada Splita gradena je joS u 19. stoljecu i ispusti
otpadnih voda nalazili su se u gradskoj luci. Vremenom se Split prostorno i demografski Sirio
te je splitska gradska luka postala velika septicka jama. U socijalistickoj Jugoslaviji, 70-ih
godina radena su prva veca znanstvena istrazivanja o kakvo¢i mora i vode. Rezultati su vec tada
bili zabrinjavaju¢i. Tih godina izgraden je prvi podmorski tunel na Katalini¢a brigu, pored
gradske luke, koji je otpadnu vodu odvodio kilometar i pol prema pucini u Brackom kanalu.
Isti je u upotrebi i danas uz novoizgradeni ispust koji vodi pro¢is¢enu otpadnu vodu od centra

u Stupe na TTTS-u, §to je krajnje isto¢ni dio danasnjeg Splita (Tedeschi, S., 2003:444).

13 Detaljnije pogledaj u (Rei¢, N., 2004:399-408).
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Spiro Cokarié¢ (2005:622) u radu posebno analizira tehnicka rje$enja potprojekta 1. Sto je sve
bilo potrebno iznosi ovdje: ,, Hidrotehnicki tunel s pripadajucim dijelovima izgraden je radi
gravitacijskog transporta otpadnih voda sjevernog sliva Splita i Solina do uredaja za
mehanicko prociséavanje otpadnih voda Stupe. UgoVorna je obveza izgradnja sljedecéih
gradevina: Sabirno okno u koje se prikupljaju vode iz 3 smjera i na siguran ih nacin usmjerava
u dvije cijevi promjera 1 200 mm, u kojima ¢e tecenje biti slobodnim vodnim licem. Unutar
gradevine ugradena su 2 leptirasta zatvaraca promjera 1 200 mm kojima se moze zatvoriti
dotok u pojedinu cijev za siucaj kontrole ili eventualnog popravka cijevi.

Kanalizacijski cjevovod od sabirnog okna do tunela Stupe s tri kontrolna okna cine dvije
paralelne kanalizacijske cijevi promjera 1 200 mm, duljine 2 x 290 m.

HidroteAnicki tunel Stupe ima osnovnu funkciju omoguciti prolaz kanalizacijskim cijevima do
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda. Duljina tunela je 2 512 m.

Dakle centralna gradevina potprojekta 1 je uredaj za prociS€avanje otpadnih voda (UPOV)
Stupe. Do njega dolaze sve otpadne vode iz podrucja Solina, Klisa, Dugopolje te sjeverne strane
Splita (kolektori otpadnih voda u Dujmovaci i u podru¢ju Duje - Kopilica). Nakon mehanickog
prociS¢avanja otpadnih voda, tako prociS¢ena voda odvodi se podmorskim tunelom sve do
Brac¢kog kanala, gdje se prepusta strujanju mora na puéini (Cokari¢, S., 2005:627).

Na azurnim web stranicama Agencije Eko Kastelanski zaljev za potprojekt 1 pise kako je u
cijelosti zavrsen i kako je time najvise profitirao isto¢ni dio Kastelanskog zaljeva, koji je ionako
bio jako zagaden. Nema vise neko¢ redovnog cvjetanja mora, niti pomora ribe. Uz taj hidroloski
prostor posebno je zasti¢en 1 sliv rijeke Jadro. Ostali dijelovi kanalizacijskog sustava Grada
Splita prikljucuju se na uredaj za pro¢is¢avanje na Katalini¢a brigu, te se posebnim podmorskim
tunelom odvodi na pucinu Brackog kanala. Na karti Sireg podrucja Splita cijeli potprojekt

kanalizacije Split — Solin izgleda ovako:
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Kanalizcijski sustav Split - Solin

-

)
e Al

ST

0

KAJO"

L
B

i

URSKI ISPUS

Slika 21: Isjecak iz karte kanalizacijskog sustava Split — Solin (Izvor:URL12)
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9.3. Vodoopskrbni sustav cijelog podru¢ja

Sto se vodoopskrbe podrudja &etiri navedena grada ti¢e ona je nekim dijelom veé istaknuta kroz
povijesni pregled ovog podrucja, posebice kroz velike tehnicke projekte antickog vremena u
vidu izgradnje salonitanskog i Dioklecijanovog vodovoda. No suvremenost nosi potpuno druge
izazove, tehnicki 1 ekoloski mnogo zahtjevnije zbog velike promjene u prostornoj konstelaciji
koja se vremenom dogadala. Danas, gotovo 20 godina od pocetka projekta, velika veéina
objekata za vodoopskrbu, vezanih uz izgradnju novih i nadogradnju starih, je gotova i pustena
u rad te se nalazi pod monitoringom Vodovoda d.o.o.

Projekt je relativno jednostavno zamisljen a odnosi se na dovodenje svjeze vode s izvora rijeke
Jadro do skupine gradevina na lokaciji Kunceva greda, gdje se potom voda transportira u pravcu
Kastela 1 Trogira te pravcu Solina. Grad Split ima posebno izgradenu stanicu u kvartu Ravne
njive odakle se voda transportira vodovodnom mreZom po cijelom gradu. Zanimljivo je kako
se neki dijelovi starog Dioklecijanovog vodovoda Kkoriste i dan danas. Projekt ima za cilj u
narednih 50 godina u svakom trenutku sva Cetiri grada opskrbljivati vodom za pice i osigurati
dovoljne koli¢ine vode za ostale potrebe koje ukljuuju industriju, turisticke djelatnosti te
preventivnu zastitu od ucestalih pozara. Tehnicki aspekti, osim navedene dvije centralne
gradevine na Kuncevoj gredi i Ravnim njivama, su vodospreme i crpne stanice. Sustavi od kojih
se cijeli projekt sastoji su: Glavni cjevovod Kastela — Trogir, podsustavi Kastel Su¢urac, sveti
Kajo, Kastel Luksi¢ - Radun i crpna stanica Solin. Indikativna je ¢injenica kako cijelo podrucje
grada Kastela, koje je iznimno gusto naseljeno, prije po€etka izgradnje Projekta nije imalo niti
jednu vodospremu. Projektom su zamiSljene i izgradene tri velike vodospreme u Kastel
Sucurcu, Kastel LukSi¢u te Rudinama, ¢iji ¢e sveukupni kapacitet biti nesto manji od 10 000

m3 (Mihel&i¢, D., Lali¢, R., 2004:334).
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Slika 22: Crpna stanica Kunceva greda koja opskrbljuje Solin, Kastela i Trogir ( 1zvor: URL11).

Slika 23: Crpna stanica Ravne njive koja opskrbljuje Split ( 1zvor: URL11).
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Sustav vodoopskrbe koji je zamisljen u Projektu brojcano izgleda ovako (Mihelci¢, D., Lali¢,
R., 2004:333):

e Sustav Split --- 1.620 I/s
e Sustav Solin --- 280 I/s

e Sustav Kastela --- 525 I/s
e Sustav Trogir --- 370 /s

e UKUPNO ---2.795 /s

Ako uzmemo u obzir bogatstvo izvora Jadra, jer i u najsuSem mjesecu kapacitet mu iznosi 4540
1/s, moze se zakljuciti kako podrucje Kastelanskog zaljeva uistinu obiluje svjezom i pitkom

vodom. (Mihel¢i¢, D., Lali¢, R., 2004:335).

9.3.1. Kanalizacijski sustav Kastela — Trogir

Receno je u par navrata kako potprojekt izgradnje odvodne kanalizacije na podruc¢ju Gradova
Kastela i Trogira, zajedno s lokalnim sredinama poput Segeta te Okruga, Arbanije i Slatina na
otoku Ciovu, nije prolazio bez prepreka. Te prepreke bile su primarno socijalno — prostornog
karaktera, gdje se o€itovao sindrom ,, Not In My Backyard* za kojeg je specifi¢no to da lokalno
stanovnis§tvo ne Zeli snositi dio tereta za opée dobro. Konkretno pri ponudenoj viziji buduéeg
odvodnog sustava navede mikroregije, stanovnici nekih Ciovskih mjesta poput Slatina i Okruga
nisu htjeli da uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, poput onog izgradenog na Stupama za
otpadne vode sjevernog dijela Splita, te Solina, Klisa i Dugopolja, bude u blizini njihovog
mjesta stanovanja. Vrlo vjerojatno razlog za takvo negodovanje lezi u izrazitoj njezi turistickog
potencijala tog prostora, kod lokalnog stanovniStva. Zbog takvih negodovanja lokalnog
stanovniStva, ali 1 lokalnih Uprava tih mjesta, realizacija cijelog potprojekta dosta kasni. Ni dan
danas nije u potpunosti zavrSen, do¢im je odvodnja za prostor Grada Solina i Splita ve¢ u
funkciji preko deset godina.

Nakon odbijenog prijedloga da centralni uredaj za procis¢avanje otpadnih voda (CUPOV) bude
smjesten u naselju Mavarstica, koji administrativno pripada Okrugu Gornjem, odluceno je i
ujedno odobreno u vidu lokacijskih i1 gradevinskih dozvola da isti uredaj bude smjeSten u

Divuljama, neposredno pored vojne baze Hrvatske vojske (Rei¢, P., 2004:259-265).
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9.3.2. Tehnic¢ka rjeSenja potprojekta Kastela-Trogir

Od ukupno 12 ponudenih nacrta za tehnicko rjeSenje cijelog sustava, odabran je jedan, deseti
po rednom broju, jer je konacni zbroj dobrih i loSih strana zadovoljio sve varijable, od
financijskog aspekta do sindroma odbijanja od strane lokalnog stanovniStva. Na sluZzbenim
stranicama Agencije Eko — Kastelanski Zaljev (URL11) u tehnickom opisu potprojekta stoji:
., Rezultati provedenih analiza pokazali su da je novonastalim uvjetima ostvarljiva i prihvatljiva
varijanta kanalizacijskog sustava Kastela — Trogir sa slijedecim objektima: Podsustav Kastela,
podsustav Trogir, podsustav Ciovo, hidrotehnicki tunel Ciovo, centralni uredaj za
prociséavanje otpadnih voda Divulje, podmorski ispust Ciovo, podmorski prijelaz kopno —
Ciovo, podsustav elemenata, hidromehanicka oprema i sustav daljinskog nadzora i
upravljanja. “

Isto tako, gradi se i pojacana, odnosno proSirena kanalizacijska mreza, po gradskim ulicama
Grada Trogira i Okruga Gornjeg, jer ukupna zapremnina CUPOV Divulje je cca 160 000 ES
(ekvivalent stanovnika), sto je vise nego dovoljno za podrucje koje ukljucuje planiranu odvodnu
mrezu. Dakle, nakon kolektiranih svih otpadnih voda te nakon tretmana u CUPOV Divulje,
tako pro¢iséena voda odvodi se prvo podmorskim prijelazom kopno — Ciovo, te hidrotehnickim
tunelom kroz Ciovo, gdje se od ovale Orlice duljinom od preko 2 km podmorskim odvodom

vodi do otvorenog mora u Splitskom kanalu.

Kanalizacijski sustav Kastela - Trogir

CS “SLATINE 1

CS "WMILICEVQ'

Slika 26: Brojne crpne stanice duz sjeverne obale Kastelanskog zaljeva; CUPOV Divulje; Hidrotehnicki tunel Ciovo;
Podmorski ispust; Dodatna kanalizacijska mreza oznacena je ljubicasto (1zvor: URL13).
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Naravno, tehni¢ki najzahtjevniji radovi bit ¢e hidrotehni¢ki tunel kroz Ciovo te podmorski
prijelaz kopno — Ciovo. No kanalizacijska mreZa najduZa je na podruéju administrativnog dijela
Grada Kastela, 1 iznosi cca 16 km. Na tom podrucju gradit ¢e se 1 najveci broj crpnih stanica.
Potom slijede dijelovi koje pokriva Grad Trogir, ¢ija ukupna duljina kanalizacijskih cijevi ne
prelazi 9 km. Nakon toga slijede dijelovi podsustava Ciovo (Reié, P., 2004:263).

Podrucje sjevernog dijela Kastelanskog zaljeva, odnosno obalni dio Grada Kastela, ekoloski je
najzagadeniji, s naglaskom na isto¢ni dio, oko vranji¢kog bazena, gdje je locirana viSe-manje
sva teSka industrija. Indikativno je to Sto je na tom potezu bilo preko 70 ispusta otpadne vode u
Kastelanski zaljev. Svaki od tih je izravno doprinosio ugrozi kvalitete mora. Stoga su i ti ispusti
dio Projekta, odnosno ovog potprojekta sanacije kasStelanske kanalizacije. Konaéni rezultat
trebao bi u svim aspektima opravdati inicijalni plan pa ¢ak i viSe od toga, jer turisticka djelatnost
posljednjih godina sve viSe raste na cijelom ovom podrucju.

Kao §to se moze vidjeti na slikama koje prikazuju stadij razvoja cjelokupnog Projekta EKZ (to
ukljucuje sva tri potprojekta), veliki dio naselja Kastela te onih koji administrativno pripadaju
nekom od Kastelanskih naselja, poput naselja Plano, Rudine pa ¢ak i selo Labin, koje se
prostorno odvojeno od cjeline Kastelanskog polja, nisu predvideni u projektu kanalizacijske
mreze sustava Kastela-Trogir. Stoga, veliki dio kuéanstava ovog prostora jo§ nema niti

predvideno rjesenje za odvod otpadnih voda.
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Slika 27: 1. Naselje Rudine; 2. Naselje Plano (jedan dio administrativno pripada Gradu Trogiru, drugi dio Kastel Stafili¢u);
3. Selo Labin je geografski odvojeno od Kastelanskog polja, a administrativno pripada Kastelima (Izvor: Goolge Earth).

9.4.Monitoring Projekta EKZ

Pracenje rada ve¢ gotovog potprojekta kanalizacijskog sustava Split-Solin, te vr$enje analiza
kakvoce priobalnog mora duz sjeverne obale Kastelanskog zaljeva, sjeverne obale Marjana 1
Ciova te vranji¢kog poluotoka, povjereno je Institutu za oceanografiju i ribarstvo u Splitu.
Svrha ovih istrazivanja je znanstveno valorizirati vrijednosti koje je donio cjelokupni Projekt
EKZ za njegov ekosustav.

Institut je napravio biokemijske analize voda u stobreckoj uvali te na niz priobalnih lokacija u
Kastelanskom zaljevu. Rezultati jasno pokazuju pozitivan sanitarni efekt Projekta. Naime,
cjelokupnom izgradnjom infrastrukture za projekt kanalizacijskih sustava Splita i Solina,
dobivene su iznimno zadovoljavajuée razine kvalitete mora u stobreckoj uvali, gdje je smjeSten
podmorski ispust otpadnih voda. Stanje se bitno poboljsalo u zadnjih 13 godina, koliko je novi
kanalizacijski sustav ve¢ u upotrebi. U svojem trogodiSnjem istrazivanju Pracenje utjecaja

podmorskog ispusta Stobrec na okolis (Krstulovi¢ i dr. 2011), znanstvenici s Instituta su istrazili
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indikatore fekalnog zagadenja na 11 postaja smjestenih u stobreckoj uvali. Rezultati su bili
iznimno dobri i velika vecina ispitivanih postaja je zadovoljavala kvalitetom morske vode,
odnosno razina Stetnih bakterija je bila niska, s projekcijom kako ¢e se s godinama jos vise
smanjivati. Rezultate komparirane s mjerenjima obavljenima 2002/2003, prije pustanja u rad

novosagradene kanalizacijske infrastrukture, najbolje pokazuje sljedeci gratikon:

Tablica 2: Zelena boja oznacava zadovoljavajucu kvalitetu morske vode, docim crvena boja oznacava nezadovoljavajucu
kvalitetu, obzirom na kolicinu Stetnih bakterija u moru

10b
11b
12b

13b

Sto se ti¢e nadzora kvalitete morske vode Kastelanskog zaljeva, obavljena su dva mjerenja u
jesensko zimskom razdoblju 2008. godine, zatim u proljetno ljethom razdoblju 2009. godine.
Obuhvaceno je 30 postaja, odnosno plaza duz obale Kastelanskog zaljeva. Istrazivanjem se
htjelo utvrditi gdje je fekalno oneciséenje najvece te kako broj Stetnih bakterija oscilira obzirom
na godis$nja razdoblja. Naime, potprojekt izgradnje odvodne infrastrukture Kastela 1 Trogira jo$
uvijek nije bio izgraden, a gradi se i dan danas, stoga se istrazivanjem nije moglo dobiti ona
razina kvalitete morske vode koja je dobivena trogodi$njim istrazivanjem u podrucju Stobreca.
No, rezultati dobiveni istrazivanjem kvalitetom su unisoni za cijelu sjevernu obalu Zaljeva te
neke dijelove obale Ciova. Naime, sanitarna kakvoéa morske vode na gradskim plazama
Kastela je vrlo losa i koli¢ina Stetnih bakterija Escherichia coli i Crijevni entrokoki je
zabrinjavajuc¢e visoka, a na nekim plazama u Kastel Starom doseze i ekstremne visine (300
000/100ml).24

1% Inage granica koja oznaGava ekstremno visoku prisutnost $tetnih bakterija (Escherichia coli i Crijevni
entrokoki) je > 10 000/200ml.
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Sto se ti¢e godisnje razlike u sanitarnoj kakvo¢i mora, znacajno je kako su samo dvije lokacije
u Kastel Luksi¢u i Kambelovcu, znacajno oscilirale na godiSnjoj razini, odnosno rezultati
dobiveni analizom upucuju na to kako je u proljetno ljetnom periodu sanitarna kakvoéa na tim
plazama bila mnogo bolja. Razlog tome je taj Sto se ispusti otpadnih voda na tim lokacijama
nisu koristili ljeti.

Znacajno poboljsanje sanitarne kakvoée morske vode biljeze postaje u Vranjicu, gdje je broj
Stetnih bakterija na zadovoljavajucoj razini. Razlog tome je taj $to je Vranjic u Projektu EKZ
zahvacen potprojektom kanalizacije Splita 1 Solina te se infrastrukturno rijesen ve¢ punih 12
godina. Rezultati su iznimno dobri i koli¢ina E. coli i Crijevnog entrokoka je iznimno mala i
doseze jedva dvoznamenkaste brojke na 100ml morske vode.

Na kraju moze se re¢i kako cjelokupna slika prostora Kastela izgleda bolje u 2017. godini nego
prije 15 ili vise godina. Taj dojam pojacavaju i istrazivanja Instituta za oceanografiju u
Stobreckoj uvali te oko podruc¢ja Vranjica. Sli¢ne projekcije ocekuju se i za cijeli prostor

Kastelanskog zaljeva.
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Zakljucéak

Prostor Kastela je povijesno bio srediSnji prostor Sire splitske regije, koja se proteze od Grada
Omisa do Grada Trogira. Demografski to je iznimno vazno i veliko podrucje na razini cijele
Republike Hrvatske. Gospodarski i infrastrukturno taj prostor dolazi do jo§ veceg izrazaja na
nacionalnoj razini. Isto tako vazno je naglasiti kako je cijeli taj prostor industrijski prenaglasen,
a takvo stanje traje ve¢ pola stoljeca. Cjelokupna prostorna konstelacija je takva da podrucje
Kastela treba velike prostorne, infrastrukturne, gospodarske i socijalne promjene. Ta potreba
dosla je do izrazaja u najve¢em razdoblju ekoloske krize Kastelanskog zaljeva, krajem 80-ih
godina proslog stolje¢a. Drugim rijeCima, svijest o potrebi cjelokupne strukturne promjene
valorizacije ovog vrijednog prostora, nazo¢na je punih 30 godina. Prvi val poboljSanja svijesti
o vaznosti kvalitetnijeg 1 sveobuhvatnijeg upravljanja prostorom zapocet je od strane
akademske zajednice, odnosno pokretanjem integralnog znanstvenog istrazivanja na temu
gospodarenja prostorom Kastelanskog zaljeva.

Ideja tako strukturiranog interdisciplinarnog istrazivanja dosla je poradi CcCinjenice o
kontinuiranom povijesnom valoriziranju cijelog podrucja Kastelanskog i Trogirskog polje, te
Splitskog poluotoka. Naime ¢injenica o znac¢ajnoj anti¢koj prisutnosti na ovim prostorima, prije
svega u formi megalopolisa Salone i kasnije Dioklecijanove palace, koja je kronoloski bila
uvijek prisutan urbani faktor ovog prostora, od izgradnje pa sve do danas, dovoljan je stimulans
da se prostor ekoloski, ali 1 kulturno o€uva koliko je maksimalno moguce.

Gospodarenje vodom, odnosno vodama prostora Kastela, isto tako spada u integralni projekt
gospodarenja prostorom. Uz ve¢ istaknutu povijesnu vaznost kraja, koja je svoje temelje
polozila ovdje ba$ zbog Cinjenice prisutnosti brojnih izvora vode, na geoloSki zanimljivim
prijelazima karbonatnih grebena u fliSne padine, treba istaknuti i trenutnu vodoopskrbnu 1
odvodnu infrastrukturnu konstelaciju. Ista je dobrim dijelom definirana Projektom Eko
Kastelanski zaljev i za cilj ima unaprijediti kvalitetu vode kojom se opskrbljuju gradovi Split,
Solin, Kastela 1 Trogir, ali isto tako prevenirati ekoloski neprihvatljivo ispusStanje potroSene 1
otpadne vode u Kastelanski zaljev, Bracki te Splitski kanal.

VaZzno je pozornost staviti na potrebu veceg nadzora kvalitete vode izvora rijeke Jadro, jer isti
vodom opskrbljuje preko 250 000 ljudi. To bi znacilo osigurati integralni nadzor nad $to veé¢im
dijelom sliva rijeke Jadro, kao i sliva rijeke Cetine, zbog ¢injenice njihovog prostornog

mijeSanja.
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Isto tako, kulturna i prostorna vaznost mocvarnog podru¢ja Pantan pored Trogira je od
neizmjernog znacaja. No, svi ekoloski pritisci na to podrucje jo$ ni izbliza nisu sanirani. Glavna
prometnica Trogir-Split prolazi cijelom duzinom Pantana, a koli¢ina prometa koji ju opterecuje
je iznimno visok, narocito ljeti. Nadalje, zra¢na luka Resnik je u neposrednoj blizini Pantana, a
ujedno 1 Siri svoje kapacitete izgradnjom dodatnog terminala, §to izravno znaci projekciju jos
intenzivnijeg zratnog prometa. Izgradnja privatnih kuc¢a u podruc¢ju Pantana je izravan problem
uzrokovan manjkom socijalne svijesti.

Budu¢nost prostora Kastela izravno se veze na kvalitetu drusStvene, politicke 1 gospodarske
svijesti svih Clanova eckosustava. Ta misao traje ve¢ 30 godina i nikako ne smije biti
zaboravljena. Jedino Sto preostaje je ustrajati na podizanju jo§S vece svijesti o potrebi

dugoroc¢nog i racionalnog gospodarenja prostorom i svim blagodatima koje taj prostor nudi.
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