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1. UvOD

Sivi vuk (Canis lupus) je sisavac iz reda zvijeri (Carnivora), porodice pasa (Canidae)
koji nastanjuje podrucja sjeverne polutke te kojeg zajedno s medvjedom (Ursus arctos) i
risom (Lynx lynx) ubrajamo u najvece europske zvijeri. Populacija vuka u Hrvatskoj pripada
Dinarsko-balkanskoj populaciji, koja nastanjuje podrucje Slovenije, Hrvatske, Bosne i
Hercegovine te se proteze dalje prema jugoistoku Dinarida i Pindskog gorja. Vuk u Republici
Hrvatskoj obitava na podru¢ju Like, Gorskog kotara, Dalmacije te Karlovacke, Sisacko-

moslavacke i Istarske Zupanije.

Lipidi imaju znacajnu ulogu u organizmu kao izvor energije; takoder su glavni sastojci
stani¢nih membrana te su znacajni u stani¢noj signalizaciji, bilo kao steroidni hormoni ili kao
glasni¢ke molekule. Tijekom izlaganja hladno¢i glavni izvor metabolicke energije su lipidi
(IRVING i sur., 1955). U organizmu se nalaze kao rezervni lipidi, pohranjeni u
mezenhimalnim ili masnim stanicama te kao lipidi koji ¢ine strukturni dio stanica (STRAUS i
PETRIK, 2009). Triacilgliceroli kao rezervni ili depo lipidi, energetski su najbogatiji spojevi i
predstavljaju zalihu metabolicke energije te su kao izvor energije pogodniji od ugljikohidrata i

proteina zbog veée kalori¢ne vrijednosti (STRAUS i PETRIK, 2009).

Masne kiseline Cine sastavni dio vecine lipida 1 njihov sastav u depo mastima ovisi o
klimatskim uvjetima u kojima zive Zivotinje (ZALEWSKI i sur., 2008). Mobilizacija masnih
kiselina je selektivan proces, a razlike u njezinoj u¢inkovitosti neovisne su o nedavnom unosu
masnih Kiselina i vjerojatno su uzrokovane samom strukturom masne kiseline (NIEMINEN i
MUSTONEN, 2007). Esencijalne masne kiseline koje organizam ne moZe sam sintetizirati,
moraju se unositi putem hrane i njihov uravnoteZen unos od vazZnosti je za zdravlje
organizma. Najznacajnije esencijalne masne kiseline su linolna (omega-3) i alfa- linolenska
(omega-6) koje su potrebne za pravilan rast i pravilno obavljanje metaboli¢kih procesa u
kojima tvore ishodiSne molekule za biosintezu niza medijatora poput prostaglandina i
leukotriena (STRAUS i PETRIK, 2009). Deficit esencijalnih masnih kiselina i njihovih
metabolita moze dovesti do promjena u gradi fosfolipida stanicnih membrana (HISSA i sur.,
1998).

Fosfolipidi spontano tvore lipidne dvosloje 1 sacinjavaju mnoS$tvo unutrastani¢nih

membranskih elemenata te predstavljaju dominantni izvor masnih kiselina za reakcije
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stani¢ne signalizacije (BERG 1 sur., 2002). Fosfolipidi iz hrane imaju hepatoprotektivnu
ulogu, koja ovisi o njihovoj strukturi (COHN 1 sur., 2008). Vrlo vazan je i njihov povoljan
utjecaj na metabolizam lipida plazme i jetrenih lipida i zastitna uloga od razvoja ateroskleroze
(COHN 1 sur., 2008). Lipidi stanicnih membrana specifi¢ni su za odredeni tip stanice te o

njihovom sastavu ovise i svojstva staniéne membrane (BOROVAC STEFANOVIC, 2015).

Kolesterol je lipid koji se nalazi u stanicnim membrana svih tkiva (predstavlja oko
50% masenog udjela membranskih lipida), a potreban je za normalnu funkciju organizma
(ALBERTS 1 sur., 2002). Kolesterol ima ulogu u stani¢nim membranama, predstavlja
prekursor u sintezi vitamina D, steroidnih hormona, zuénih kiselina. Studije su pokazale kako
kod pasa, smanjena koncentracija kolesterola u serumu inducira smanjenu funkciju

serotonina, Sto dovodi do pojave agresivnog ponasanja (CIVILEK 1 sur., 2007).

Analiza lipidnog sastava tkiva vrlo je vazna za utvrdivanje prehrambenih navika
slobodno Zivu¢ih zivotinja 1 time kljucna za strategije gospodarenja i zaStite populacija divljih

Zivotinja.


http://hr.wikipedia.org/wiki/Lipid
http://hr.wikipedia.org/wiki/Stani%C4%8Dna_membrana
http://hr.wikipedia.org/wiki/Tkivo
http://hr.wikipedia.org/wiki/Organizam

2. PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

2.1. Prehrana vuka u Hrvatskoj

Istrazivanja o prehrani vuka pokazala su da najve¢i dio njegove prehrane Cine
autohtoni parnoprstasi: jelen (Cervus elaphus), srna (Capreolus capreolus), divlja svinja (Sus
scrofa) i divokoza (Rupicapra rupicapra) te alohtone vrste kao muflon (Ovis aries musimon),
jelen lopatar (Dama dama) i jelen aksis (Axis axis) (STOSIC, 2009). Osim navedenim, vuk se
hrani i manjim glodavcima, pticama i domac¢im zivotinjama: kozama (Capra hircus), ovcama
(Ovis aries), govedima (Bos taurus), psima (Canis lupus familiaris), magarcima (Equus
asinus) i konjima (Equus cabalus) (PAVLOVIC, 2004). Domade Zivotinje (ovca, koza, a
manje krupna stoka i pas) zastupljene su 84% u hrani vuka na podrucju Dalmacije, za razliku
od Gorskog kotara gdje divlji parnoprstasi (srna, jelen, a manje divlja svinja) sa 77% udjela
gine glavni plijen vuka (STRBENAC i sur., 2005). Raznolikost plijena koji vukovi love se
povecava od sjevera prema jugu Hrvatske. Povecanje broja razli¢itih vrsta plijena vukova u
skladu je sa smanjenjem broja vrsta i brojnosti divljih parnoprstaa (OCTENJAK i SILIC,
2014).

Na podruc¢ju Gorskog kotara, kao plijen vuka utvrdene su i domace Zivotinje (konj 1
govedo) (OCTENJAK i SILIC, 2014). Veéa zastupljenost konja u prehrani vuka na podrudju
Gorskog kotara moze se objasniti povecanjem brojnosti konja na podru¢ju juznih padina
Guslica, Bitoraja, Platka, Ri¢i¢kog bila i Bribirske Sume. Ta krda konja su slobodna i bez
nadzora skoro tijekom cijele godine te su kao takva lako dostupan plijen vukovima, pogotovo
7drebad. U odnosu na 2004. godinu (PAVLOVIC, 2004), na podrudju Gorskog kotara,
primjetan je porast udjela domacih Zivotinja u hrani vuka za 35,86%. To moze biti posljedica
hranjenja vukova s klaoni¢kim otpadom na hranilistima za medvjede, ali moze biti i
posljedica povecanja broja domacih zivotinja koje su dostupne vukovima (OCTENJAK 1

SILIC, 2014).

U Lici, vukovi osim divljih Zivotinja (cervidi 1 divlje svinje) love i domace Zivotinje
(konj, govedo, ovca, koza, pas) (OCTENJAK i SILIC, 2014).

Na podru¢ju Dalmacije, mnogi ostaci domacih zivotinja mogu potjecati od hranjenja
odba¢enim klaoni¢kim otpadom (PAVLOVIC, 2004) ili leSevima uginulih Zivotinja
(STOSIC, 1999). Takoder mogu biti posljedica predacije i posljedi¢no Steta na domacim



Zivotinjama (OKOVIC, 2009; OKOVIC, 2010; JEREMIC, 2011; JEREMIC i sur., 2012;
JEREMIC i sur., 2013).

Vuk je oportunist koji lovi u skupinama, pruzi li mu se prilika hranit ¢e se s tudom
lovinom kao i na mjestima nezakonitog odlaganja klaonickog otpada (KUSAK, 2002). Kad
god je to moguce, vukovi ¢e radije loviti veéi plijen nego manji (POKLAR, 2011). Veéi plijen
daje viSe hrane, a Copor vukova ga moze iskoristiti (pojesti) bez puno gubitaka, za razliku od
risa (PAVLOVIC, 2004). Vukovi u pravilu love onaj plijen koji je lakse uhvatiti. Tako ée u
ekosustavu gdje postoji viSe vrsta plijena ces¢e loviti onu vrstu koja je sporija ili se loSije
sakriva i izmice na nedostupna mjesta (MECH 1 sur. 1995). Takoder je viSekratno dokazana i
potvrdena selektivnost vukova u lovu. Vukovi biraju plijen koji je oslabljen zbog starosti,
bolesti, izgladnjelosti ili je mladunée (BALLARD i sur. 1981; MECH, 1970, 1998;
PETERSON, 1977).

2.2. Lipidi
2.2.1. Metabolizam lipida

Lipidi su organski spojevi netopljivi u vodi. Klasificiraju se u dvije osnovne skupine:
jednostavni (triacilgliceroli i voskovi) te slozeni (fosfolipidi, glikolipidi, neosapunjive tvari).
Klinicki su najznacajnije tri skupine: masne kiseline, steroli (uglavnom kolesterol) te
acilgliceroli (uglavnom triacilgliceroli) (GINSBERG, 1998; RIFAI i sur., 1999). S obzirom na
netopljivost u vodi, lipidi se ne mogu prenositi slobodni u vodenim otopinama kao §to je
plazma (XENOULIS i STEINER, 2008). Zbog bolje topljivosti, glavni transportni oblik lipida
u krvi i limfi su lipoproteini (STRAUS i PETRIK, 2009). Lipoproteini su sferiéne &estice,
koje se sastoje od hidrofobne jezgre koja sadrzi lipide (triacilgliceroli i kolesterol-esteri) i
amfofilnog vanjskog sloja (fosfolipidi, slobodni kolesterol i proteini) koji okruZuje lipidnu
jezgru (MAHLEY i WEISGRABER, 1974; BAUER, 1996, 2004; GINSBERG, 1998; RIFAI i
sur., 1999; JOHNSON, 2005). Oni sadrze jednu ili viSe vrsta proteina, tzv. apolipoproteine,
koji se nalaze zajedno s polarnim lipidima na povrSinskom dijelu makromolekularnog
kompleksa lipoprotina (STRAUS i PETRIK, 2009). Lipoproteini kod pasa mogu se podijeliti
u Cetiri skupine: hilomikroni, lipoproteini vrlo niske gustoce (VLDL, eng. very low-density
lipoproteins), lipoproteini niske gustoce (LDL, eng. low-density lipoproteins) i lipoproteini
visoke gusto¢e (HDL, eng. high-density lipoproteins) (BAUER, 1992; WATSON i BARRIE,



1993; MALDONADO 1 sur., 2001). Lipoproteini visoke gusto¢e (HDL) dijele se na
podskupine HDL; (specifi¢na za pse) (XENOULIS i STEINER, 2008), HDL,, HDL3 i HDL,
(STRAUS i PETRIK 2009). Kod ljudi je utvrden lipoprotein srednje gustoée (IDL, eng.
intermediate density lipoproteins) koji nije prisutan kod pasa (MAHLEY i WEISGRABER,
1974; BAUER, 1996, 2004; WATSON i BARRIE, 1993; GINSBERG, 1998; RIFAI i sur.,
1999; JOHNSON, 2005).

Masno tkivo predstavlja glavno mjesto sinteze lipida kod Zivotinja koje nisu u laktaciji
(psi, macke, koze, ovce i svinje) (DRACKLEY, 2000). Glavno mjesto sinteze lipida kod
covjeka 1 peradi predstavlja jetra, dok se kod glodavaca lipidi sintetiziraju i u jetri i masnom
tkivu (DRACKLEY, 2000).

Metabolizam lipida je podijeljen na egzogeni put, koji je povezan sa egzogenim
lipidima iz hrane i endogeni put metabolizma lipida, povezan s metabolizmom lipida koji su
dobiveni endogenim putem (GINSBERG, 1998; RIFAI i sur., 1999; BAUER, 1996). U
egzogenom putu prvi korak u metabolizmu lipida hrane predstavlja razgradnja lipida
(BAUER, 1996; GUYTON i HALL, 2006). Lipidi iz hrane koji dospiju u duodenum
podvrgnuti su emulzifikaciji, a zatim su hidrolizirani djelovanjem lipaza gusterace i crijeva
(BAUER, 1996; STEINER, 2000; GUYTON i HALL, 2006). Produkti hidrolize (ve¢inom
slobodne masne kiseline i monoacilogliceroli) se potom transportiraju do Cetkaste prevlake
mikrovila crijevnih epitelnih stanica u obliku micela, gdje difundiraju kroz membrane
epitelnih stanica (BAUER, 1996; GUYTON i HALL, 2006). U enterocitima, slobodne masne
kiseline i monoacilgliceroli ponovno formiraju triacilglicerole (egzogeni triacilgliceroli).
Egzogeni triacilgliceroli, uz neSto fosfolipida, slobodnog 1 esterificiranog kolesterola 1
apolipoproteina B48 stvaraju hilomikrone koji se limfom, preko torakalnog duktusa, prenose
u cirkulaciju (BAUER, 1995, 1996, 2004; GINSBERG, 1998; RIFAI i sur., 1999). U
cirkulaciji hilomikroni vezu na sebe apolipoprotein C i apolipoprotein E koji potjecu od
cirkuliraju¢eg HDL-a (BAUER, 1995, 1996, 2004; GINSBERG, 1998; RIFAI i sur., 1999).
Apolipoprotein C-II, koji je izlozen na povrsini hilomikrona, aktivira lipoproteinsku lipazu
koja triacilglicerole hidrolizira u slobodne masne kiseline i glicerol. Slobodne masne kiseline
ulaze u misiéne stanice (koriste se za proizvodnju energije), ili/i u adipocite (gdje su
esterificirane u triacilglicerole za skladiStenje energije). Pri tome nastaju manji ostatni
hilomikroni gusto¢e VLDL-a koji se veé¢im dijelom brzo uklanjaju iz cirkulacije preko
receptora za ostatne hilomikrone u jetri, gdje se kataboliziraju (STRAUS i PETRIK, 2009).

U endogeni put metabolizma lipida najvise su ukljuc¢eni VLDL, HDL, LDL (BAUER,

1995). Endogeno sintetizirani triacilgliceroli i kolesterol, uz fosfolipide, apolipoproteine B100
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i apolipoproteine B48 stvaraju VLDL (BAUER, 1995, 2004; GINSBERG, 1998; RIFAI i
sur., 1999). Kada dospiju u krvotok, dobivaju apolipoprotein C i apolipoprotein E od strane
HDL-a (BAUER, 1995, 2004; GINSBERG, 1998; RIFAI i sur., 1999). VLDL apolipoprotein
C-I1 aktivira lipoproteinsku lipazu koja hidrolizira VLDL triacilglicerole. Ostatni VLDL se
uklanja putem jetre ili sudjeluje u stvaranju LDL-a uz djelovanje lipoproteinske lipaze ili
jetrene lipaze (BAUER, 1995, 1996, 2004; GINSBERG, 1998; RIFAI i sur., 1999;
JOHNSON, 2005).

2.2.2. Triacilgliceroli

Triacilgliceroli ili rezervni lipidi, glavni su oblik spremiSne masti. Najvise su
zastupljeni u potkoznom tkivu, mlije¢noj zlijezdi, omentumu, mezenteriju i u perianalnoj
regiji. Njihove hidroksilne skupine esterificirane su istim ili razli¢itim masnim kiselinama.
Mogu se izvesti iz hrane biljnog ili zivotinjskog porijekla, ali i endogenim putem u jetri i
masnom tkivu (GINSBERG, 1998; RIFAL, 1999). Triacilgliceroli predstavljaju najcescu i
najucinkovitiju zalihu energije kod sisavaca (XENOULIS i STEINER, 2008). S obzirom da je
kapacitet stanica za pohranjivanje glikogena vrlo ogranicen, visak energije pohranjuje se u
obliku masti. Glavno mjesto nakupljanja triacilglicerola je citoplazma masnih stanica.
Rezervni lipidi su karakteristicnog sastava za pojedine zivotinjske vrste, ali se na njihov
sastav moze donekle utjecati i prehranom (STRAUS i PETRIK, 2009). Za razliku od
rezervnih, strukturni lipidi koji su sastavni dio svake stanice, imaju karakteristiCan 1
konstantan sastav za pojedine vrste tkiva i na njih se ne moze utjecati prehranom (STRAUS i
PETRIK, 2009). Lipidi masnog tkiva sadrze oleinsku i stearinsku masnu Kkiselinu te
palmitinsku koja predstavlja krajnji produkt de novo sinteze lipida (DRACKLEY, 2000).

2.2.3. Masne kiseline

Masne kiseline su osnovna komponenta fosfolipida stani¢énih membrana koje daju
stanici njen strukturalni integritet i omeduju unutarstani¢ne komponente. Sastoje se od
ugljikovodi¢nog lanca s metilnom skupinom (CHs) na jednom i karboksilnom skupinom
(COOH) na drugom kraju molekule. Zbog svojih detergentskih i citotoksi¢nih ucinaka rijetko
se nalaze u slobodnom obliku (GIBBONS i sur., 2000; GIBBONS, 2003) ve¢ su esterificirane
na glicerol u triacilglicerolima i fosfolipidima. Slobodne masne Kiseline, u cirkulaciju ulaze iz

masnog tkiva i vezane za albumine u krvi, prenose se u jetru, gdje se iz njih sintetiziraju razni



lipidni spojevi. Iz krvi ih mogu resorbirati i miié¢i, gdje sluze kao izvor energije (STRAUS i
PETRIK, 2009).

Masne kiseline se uglavnom sintetiziraju iz ugljikohidrata i aminokiselina koji potjecu
iz hrane, dok je glavno mjesto sinteze citoplazma jetrenih stanica, masnog tkiva i mlije¢ne
7lijezde (STRAUS i PETRIK, 2009). Zbog mehanizma biosinteze masne kiseline u prirodi
imaju paran broj C atoma, pri ¢emu ih prema broju C atoma moZemo podijeliti na:
kratkolancane (C2:0-C6:0), srednjelancane (C8:0-C12:0), dugolancane (C14:0-C18:0) i
masne kiseline dugog lanca (C20:0 1 vise). Masne kiseline koje ne sadrze niti jednu dvostruku
vezu smatraju se zasi¢enima (eng. saturated fatty acids, SFA). Nedostatak dvostruke veze
takve masne kiseline Cini stabilnijima. Nezasicene masne Kiseline s jednom dvostrukom
vezom izmedu atoma ugljika nazivaju se jednostrukonezasicene masne kiseline (eng.
monounsaturated fatty acids, MUFA), dok se one s viSe dvostrukih veza nazivaju
visestrukonezasi¢ene masne kiseline (eng. polyunsaturated fatty acids, PUFA). Broj i pozicija
dvostruke veze, kao i duljina ugljikovodi¢nog lanca, daju masnim kiselinama odredena
biokemijska svojstva (BERG i sur., 2002). S obzirom na odsutnost dvostrukih veza, lanci
zasi¢enih masnih kiselina gusto se pakiraju 1 na taj nacin omogucuju da se na manjem
prostoru skladisti velika koli¢ina kemijske energije 1 zbog toga imaju najveci udio u masnom
tkivu zivotinja (STRYER, 1991).

Prisutnost dvostrukih veza u lancu masnih Kiselina uvjetuje da se one pojavljuju u dva
prostorna oblika, cis i trans. Cis konfiguracija znaci da se susjedni atomi vodika nalaze na
istoj strani dvostruke veze, dok trans konfiguracija znaci da su dva susjedna atoma vodika
vezana na suprotnim stranama dvostruke veze (STRYER, 1991). U cis formi izomera krutost
dvostruke veze uzrokuje da alifatski lanac presavija 1 zadrzava svoje oblikovanje, §to
ograni¢ava oblikovnu slobodu masne kiseline. Sto je vise dvostrukih veza u cis obliku, to je
manja savitljivost lanca (STRYER, 1991). Cis veza ograni¢ava sposobnost masne kiseline da
se uskladiSti u manjem prostoru (tj. gusto spakira), $to utjeCe na toc¢ku taljenja membrane ili
masnoce te je stoga tocka taljenja nezasi¢enih masnih kiselina niZza od one zasi¢enih masnih
kiselina, ¢ija linearna struktura dopuSta zgusnuto pakiranje i kristalicno stanje (STRYER,
1991). Trans konfiguracija ne oblikuje lanac koji je ispresavijan te je oblik slican ravnom
lancu kao §to je u zasi¢enim masnim kiselinama (STRYER, 1991). Nezasi¢ene masne kiseline
u prirodi najces¢e su cis oblika, za razliku od trans oblika koji nastaje procesom
hidrogeniranja (BOROVAC STEFANOVIC, 2015). Prirodno trans masne kiseline sadrze u
malim koli¢inama tkiva i mlijeko prezivada (MARTYSIAK- ZUROVSKA i sur., 2009).


http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=To%C4%8Dka_vreli%C5%A1ta&action=edit&redlink=1

Esencijalne masne kiseline sisavaca, koje se moraju unositi putem hrane (linolna i a-
linolenska), predstavljaju visestrukonezasi¢ene masne kiseline ravnih lanaca kod kojih se
svaka dvostruka veza nalazi u cis konfiguraciji (BAUER, 1997). One su prekursori
dugolanc¢anih, viSestruko nezasi¢enih masnih kiselina (PUFA) te ¢e uslijed nedostatka
esencijalnih masnih kiselina u hrani do¢i i do nedostatka PUFA u organizmu (BOROVAC
STEFANOVIC, 2015). Od linolne kiseline (LA, C18:2n6) u organizmu se stvara n6 serija
masnih kiselina a od a-linolenske kiselina (LNA, C18:3n3) stvara se n3 serija masnih kiselina
(STRYER, 1991).

Kraljeznjaci mogu sintetizirati zasiCene masne kiseline ili jednostruko nezasi¢ene
masne kiseline s dvostrukom vezom na devetom atomu ugljika (BOROVAC STEFANOVIC,
2015). Sisavci nemaju enzime A-12 i A-15 desaturaze te stoga nisu u mogucnosti de novo
sintetizirati linolnu (LA) ili a-linolensku Kkiselinu (LNA), prekursore n6 i n3 obitelji masnih
kiselina (STRYER, 1991). No, njihov organizam je zato u moguénosti konvertirati ili
retrokonvertirati pojedinacne masne kiseline u druge masne kiseline iste serije, no ne i
konvertirati masne kiseline iz n3 serije u n6 seriju, i obrnuto (STRYER, 1991).

Masne kiseline se metaboliziraju uz pomo¢ enzima, elongaza i1 desaturaza, koji djeluju
na n-6 i n-3 prekursore (BOROVAC STEFANOVIC, 2015). Linolna masna kiselina mozZe se
bioloskim putem prevoditi u dugolan¢ane n6 PUFA, kao $to su dihomo-gama linolenska
kiselina (DGLA, C20:3n6) i arahidonska (AA), dok se LNA moze prevesti u dugolancane n-
3 PUFA od kojih su prevladavaju¢e eikozapentaenska kiselina (EPA, C20:5n3) 1
dokozaheksaenska kiselina (DHA, C20:6n3) (STRYER, 1991). Iz arahidonske,
eikozapentaenske i dokozaheksaenske kiseline uz djelovanje enzima cikooksigenaza i
lipoksigenaze sintetiziraju se eikozanoidi (prostaglandini, tromboksani i leukotrient), snazni 1
brzo reagirajuéi spojevi koji imaju ulogu lokalnih (parakrinih) hormona ili drugih glasnika
(STRYER, 1991). No, n6 AA te n3 EPA i DHA medusobno djeluju antagonisticki, tako da
metabolizmom AA nastaju proupalni eikozanoidi, dok metabolizmom EPA i DHA nastaju
protuupalni eikozanoidi (PARKER i sur., 2006). Najznacajnije skupine eikozanoida su
cikliéni endoperoksidi (prostaciklini, prostaglandini, tromboksani) 1 derivati hidroperoksi-
masnih kiselina (leukotrieni, lipoksini i hidroksi-masne kiseline) (GURR i sur.,
2016). Prostaciklini, koji nastaju u stijenkama arterija, inhibiraju agregiranje krvnih plocica.
Oni takoder opustaju arterijske stijenke 1 uzrokuju smanjivanje krvnog tlaka. Tromboksani,
koji se nalaze u samim krvnim plocicama, potiCu stvaranje krvnih plocica (vazno za
zacjeljivanje rana), stezu arterijske stijenke i povisuju krvni tlak. Prostaglandini su podijeljeni

u tri skupine ovisno o masnoj kiselini iz koje su nastali: skupina 1 prostaglandina koja nastaje

8



iz dihomo-gama-linolenske masne kiseline, skupina 2 koja nastaje iz arahidonske kiseline te
skupina 3 koja nastaje iz eikozapentaenske masne kiseline (GURR i sur., 2016).
Prostaglandini skupine 1 tzv. ,,dobri* prostaglandini, spreCavaju nakupljanje (agregiranje)
krvnih plo€ica, snizuju krvni tlak, spreCavaju razvoj artritisa, smanjuju bol i upalne procese,
poboljsavaju izluCivanje natrija putem bubrega, povecavaju otpornost organizma protiv
bolesti, smanjuju izlu¢ivanje arahidonske kiseline iz stanicnih membrana, gdje je ona
uskladistena i tako sprecavaju njenu pretvorbu u prostaglandine skupine 2, nazvane “Stetni”
eikozanoidi.

Kod macaka je utvrdena smanjena aktivnost A-6 desaturaza Sto dovodi do smanjene
mogucénosti sinteze arahidonske kiseline, tako da se kod njih arahidonska kiselina smatra
esencijalnom (DRACKLEY, 2000). Osim nemoguc¢nosti sinteze arahidonske kiseline, macke
imaju smanjenu mogucénost sinteze eikozapentaenske i dokozaheksaenske kiseline iz a-

linolenske kiseline (BAUER, 1997).

2.2.4. Fosfolipidi

Fosfolipidi su strukturni lipidni spojevi sastavljeni od glicerola esterificiranog dvjema
masnim kiselinama, od kojih je barem jedna nezasi¢ena i fosfatne kiseline na koje je vezana
jedna dusikova baza (kolamin, kolin, serin). Dijele se na kefaline, lecitine i fasfatidil-serine.
Fosfolipida ima u membranama gotovo svih stanica, a osobito su njima bogate stanice
sredi$njeg Zivéanog sustava (STRAUS i PETRIK, 2009). U obliku plazmalogena, osim u
zivéanom tkivu, nalaze se i u jetri (STRAUS i PETRIK, 2009). Hidrolizu fosfolipida
kataliziraju enzimi fosfolipaze uklanjanjem masne kiseline na polozaju 1 (fosfolipaza A1) ili
na polozaju 2 (fosfolipaza A2) (BRUSS, 2008).

Fosfolipidi tvore lipidne dvosloje, koji ¢ine osnovu grade bioloskih membrana
(BOROVAC STEFANOVIC, 2015). Omjer fosfolipida i kolesterola je posebno vazan u
membranama, zato $to odreduje fluidnost stani¢ne membrane (GUYTON i HALL, 2006). Na
fluidnost stanicne membrane utjeCe 1 koli¢ina nezasi¢enih masnih kiselina. Veé¢i udio
nezasi¢enih masnih kiselina koje imaju nize taliSte, omogucava vecu fluidnost membrane, $to
znatno utjece na permeabilnost stanice, prijenos impulsa, aktivnost membranskih enzima, broj

i afinitet receptora (ALBERTS i sur., 2009).



2.2.5. Kolesterol

Kolesterol predstavlja glavni sterol u Zivotinjskim tkivima, koji u organizam dolazi
putem hrane ili endogenom sintezom primarno u jetri, ali i ostalim tkivima (XENOULIS i
STEINER, 2008). Ostala ekstrahepaticka tkiva, nadbubrezna zlijezda, jajnici, sjemenici,
posteljica, koza mogu sintetizirati male koli¢ine kolesterola (STRAUS i PETRIK, 2009).
Esencijalne masne kiseline (primarno linolna), izravno su povezane s transportom kolesterola
1 smanjivanjem kolesterola u serumu (STRYER, 1991). Osim uloge u stani¢nim
membranama, sintezi steroidnih hormona, zu¢nih kiselina i vitamina D, novija istrazivanja
ukazuju i na ukljucenost kolesterola u unutarstani¢ni transport, stani¢nu signalizaciju te
prijenos ziv€anih podrazaja s obzirom na visok udio kolesterola u mijelinskoj ovojnici
neurona u sredi$njem ziv€anom sustavu (PAWLINA i ROSS, 2006; SAHER i sur., 2009),
dok SMITH (1991) ukazuje i na mogucu antioksidativne ulogu.
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3. CILJ ISTRAZIVANJA

Promjene sastava lipida masnog kao i drugih tkiva povezane su s prehranom (THIEMANN i
sur., 2006; POND i sur. 1995; ROUVINEN i KIISKINEN 1989). Nutritivna ekologija vuka u

Hrvatskoj praéena je analizom sadrzaja izmeta i zeludaca (PAVLOVIC, 2004; STOSIC, 2009;
OCTENJAK i SILIC, 2014).

Stoga je cilj ovog rada utvrditi:

- masnokiselinski sastav jetre, potkoznog i perirenalnog masnog tkiva te m. gluteus

superficialis, m. semitendinosus, m. vastus lateralis zenki i muzjaka vuka;

- koncentraciju ukupnog kolesterola, triacilglicerola i fosfolipida u jetri, potkoznom
i perirenalnom masnom tkivu te m. gluteus superficialis, m. semitendinosus, m.

vastus lateralis zenki i muzjaka vuka;

- odstupanja u sastavu masnih tvari s obzirom na sezonu uzorkovanja i tjelesnu

masu,

te ste¢i detaljnije informacije o nutritivnom i fizioloSkom statusu sivoga vuka u Hrvatskoj.

11



4. MATERIJAL | METODE

3.1. Zivotinje

Istrazivanje je provedeno na 36 jedinki vuka legalno odstrijeljenih u sklopu zakonitog
zahvata u populaciju, od 01. listopada do 28. veljace, tijekom cetiri godine (2009. do 2012.).
U Licko-senjskoj zupaniji odstrijeljeno 10 jedinki (5 Zenki i 5 muZzjaka), u Primorsko
goranskoj 9 jedinki (2 Zenke i 7 muZzjaka), u Splitsko-dalmatinskoj 7 jedinki (6 Zenki i 1
muzjak), u Sibensko-kninskoj 6 jedinki (1 Zenka i 5 muZjaka) te u Zadraskoj Zupaniji 1
jedinka (muzjak). Od odstrijeljenih Zivotinja 14 jedinki bile su zenke (5 jedinki mladih od 2
godine, 1,1£1,8; 9 jedinki starijih od 2 godine, 3,3+1,7; srednja vrijednosttstandardna
devijacija), a 22 jedinke muZzjaci (9 jedinki mladih od 2 godine, 1,2+1,9; 13 jedinki starijih od
2 godine, 4,71£1,9). Prosjecna tjelesna masa zenki bila je 26+5 kg, dok je prosjecna tjelesna
masa muzjaka bila 33+9 kg. Osam Zenki je tezilo visSe od 25 kg (29,5+2,8), dok je 6 zenki
imalo manje od 25 kg (21,5+2,5). U skupini muzjaka 18 jedinki je imalo vise od 25 kg
(36,6+7,3), dok je 5 muzjaka tezilo manje od 25 kg (22,1+2,8).

U Hrvatskoj je vuk stalno prisutan uzduz Dinarida, od granice sa Slovenijom do Crne
Gore. Rasprostranjenost populacije vuka u Hrvatskoj prostire se na podru¢ju 9 Zzupanija:
Sisa¢ko-moslavacka, Karlovacka, Licko-senjska, Primorsko-goranska, Istarska, Zadarska,
Sibensko-kninska, Splitsko-dalmatinska i Dubrovacko-neretvanska (DESNICA, 2005;
JEREMIC i sur., 2015).

Glavni plijen vuka su veliki parnoprstasi (dvopapkari), a rjede neparnoprstasi
(kopitari). Domace Zivotinje (ovca, koza, a manje krupna stoka i pas) zastupljene sa 84% u
hrani vuka na podru¢ju Dalmacije, za razliku od Gorskoga kotara gdje divlji parnoprstasi
(srna, jelen, a manje divlja svinja) s 77% udjela &ine glavni plijen vuka (STRBENAC i sur.,
2005).

3.2. Uzimanje i priprema uzoraka za analize

Od odstrijeljenih Zivotinja uzorkovana je jetra u podruc¢ju v. portae, m. gluteus
superficialiss, m. semitendinosus, m. vastus lateralis, potkozno masno tkivo u lumbalno-
sakralnom podrucju te perirenalno masno tkivo veli¢ine 50 g i pohranjeno na -20 °C do

analize. Nakon odmrzavanja 1 gram tkiva jetre i miSic¢a usitnjeni su i homogenizirani u 0,14
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mol/L KCI 60 sekundi s homogenizatorom Ultra-Turrax T25 Basic (IKA, Njemacka). Odnos
mase tkiva i volumena pufera iznosio je 1:3. Tkivo jetre homogenizirano je 60 sekundi (3x20
sekundi s intervalima hladenja 10 sekundi) na 9500 okr/min, tkivo misi¢a 60 sekundi (3x20
sekundi s intervalima hladenja 10 sekundi) na 13500 okr/min. Masno tkivo (1 gram) je
homogenizirano bez dodatka pufera 60 sekundi (3x20 sekundi s intervalima hladenja 10
sekundi) na 9500 okr/min.

3.3. Ekstrakcija ukupnih lipida

Ekstrakcija ukupnih lipida provedena je modificiranom meotodom po Folchu (FOLCH
i sur., 1956). Ekstrakcija ukupnih lipida provodi se pomoc¢u smjesa otapala kloroform:metanol
razlicite polarnosti. Omjer otapala za ekstrakciju iznosi 15 cm®/g tkiva, podijeljen u 3 dijela
sastava: kloroform:metanol=2:1, kloroform:metanol=1:1 i kloroform:metanol=1:2. Ukupni
lipidi homogenata u svakom otapalu ekstrahirani su tijekom 30 minuta uz mijesanje (700
okr/min) nakon ¢ega su centrifugirani 10 min na 3000 okr/min pri temp. od 20 °C. Ekstrakti
ukupnih lipida su upareni u uparivatu UNIVAPO 100H, opremljenom s jedinicom za
hladenje UNICRYO MC 2L Uniequip (Uniequip, Njemacka).

3.4. Priprema metilnih estera masnih Kiselina

Masne kiseline iz ekstrakta ukupnih lipida preveden su u metilne estere trans-
esterifikacijom uz metanolnu HCI prema internacionalnom standardnom postupku ISO 55009,
2000. Ovako dobiveni metilni esteri masnih kiselina spremni su za analizu plinskom
kromatografijom. Kao interni standard u uzorke ukupnih lipida dodan je metilni ester
nonadekanske kiseline (C19:0).

3.5. Plinsko-masena kromatografija (GC-MS)

Analiza metilnih estera masnih kiselina provedena je na plinsko-masenom
kromatografu (plinski kromatograf Varian 3400, maseni spektrometar Saturn 1I) (Scientific
Equipment Source, Oshawa, Kanada) opremljenom plameno-ionizacijskim detektorom (FID).
Temperatura injektora iznosila je 200 °C, a detektora 240 °C. Kromatografija je vrSena na
kapilarnoj koloni FactorFour (VF-23ms, Agilent Technologies, Kaliformnija, SAD ), duljina
30 m, unutarnji promjer kolone 0,25 mm, debljina aktivnog sloja 0,25 pm). Pocetna

temperatura kolone bila je 120 °C tijekom 3 min, zatim poveéana na 260 °C zagrijavanjem 6
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°C/min 1 na toj temperaturi odrzana 5 min. Kao plin nosa¢ koristen je helij uz protok 1

mL/min. Sakupljanje i obrada rezultata provedeni su pomoc¢u racunalnog programa Saturn v.

5.2

3.6. Odredivanje koncentracije ukupnog kolesterola, triacilglicerola i fosfolipida

Iz ekstrakta ukupnih lipida potkoznog i perirenalnog masnog tkiva, kolorimetrijski je
odredena koncentracija fosfolipida gotovim reagensom tvrtke Biomerieux (Francuska),
ukupnog Kkolesterola reagensima tvrtke Herbos (Hrvatska) i triacilglicerola gotovim
kompletima tvrtke Human (Njemacka) na uredaju Helios delta (Thermospectronic, Velika
Britanija). Iz homogenata jetre i miSi¢a odredena je koncentracija fosfolipida, ukupnog

kolesterola i triacilglicerola na uredaju Olympus AU 400 (Olympus, Japan) gotovim

kompletima tvrtke Beckman Coulter, Inc. (Kalifornija, SAD).

3.7. Statisticka analiza rezultata

Zivotinje su grupirane prema spolu, tjelesnoj masi jedinke (lakse i teze od 25 kg) te
sezoni (jesen-zima; listopad-studeni, prosinac-veljaca). Rezultati su obradeni u statistickom
programu STATISTICA verzija 12 (StatSoft, Tulsa, SAD). Provjera normalnosti distribucije
izvrSena je pomocu Kolmogorov-Smirnov te Shapiro-Wilksovog W testa. Rezultati su
prikazani kao srednja vrijednost i standardna devijacija. Znacajnost razlika je provjerena
Studentovim t-testom ukoliko se radilo o normalnoj razdiobi te Mann-Whitney U testom ako
je razdioba bila razli¢ita od Gaussove. Razlike se smatraju statisticki znacajnima ako je

p<0,05.
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https://www.beckmancoulter.com/wsrportal/wsr/diagnostics/clinical-products/chemistry/au480/index.htm

4. REZULTATI

U tablici 1 naveden je postotni udio masnih kiselina u zenki i muzjaka u istrazivanim
tkivima s obzirom na prisustvo i broj nezasi¢enih veza s najzastupljenijom masnom
kiselinom. U jetri i mi§i¢ima sivog vuka, najzastupljenije su zasi¢ene masne kiseline (SFA),
pri ¢emu palmitinsku kiselinu (C16:0) nalazimo u najve¢em postotku. Masne kiseline s
jednom dvostrukom vezom (MUFA) su na drugom mjestu po zastupljenosti, pri ¢emu je
najzastupljenija oleinska kiselina (C18:1c/t). Udio viSestrukonezasi¢enih masnih kiselina
(PUFA) u jetri i miSi¢ima najmanji je i najzastupljenija masna kiselina je linoleinska (C18:2).
U perirenalnom i potkoznom masnom tkivu sivog vuka prevladavaju MUFA, dok su SFA na
drugom mjestu po zastupljenosti. ViSestrukonezasi¢ene masne kiseline (PUFA) u

perirenalnom i masnom tkivu su najmanje zastupljene.

Tablica 1. Razdioba masnih Kiselina u tkivu sivoga vuka u %.

jetra m. vastus m. gluteus m. perirenalno potkozno
lateralis superficialis  semitendinosus  masno tkivo ~ masno tkivo

~ ~ ~ ~ ~ ~

V4 M V4 M V4 M V4 M V4 M V4 M
SFA 63,3 658 580 584 537 559 521 559 360 403 365 387
C16:0 352 360 388 382 328 332 342 379 169 191 180 199
MUFA 26,1 232 318 30,7 369 325 315 314 487 49,7 522 493
C18:1c/t 253 21,7 30,2 286 36,7 321 305 304 442 452 46,9 434
PUFA 10,7 11,0 10,2 109 94 116 164 126 153 9,9 11,3 121
C18:2 27 20 25 33 27 3,5 3,5 51 13,4 7,7 9,3 9,3

SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasicene masne kiseline; PUFA-viSestruko nezasicene
masne kiseline; Z-zenke; M-muZzjaci

U Tablici 2 prikazan je sastav masnih tvari jetre zenki i muZjaka vuka grupiranih
prema tjelesnoj masi. U masnokiselinskom sastavu jetre nisu utvrdene znacajne razlike niti
unutar skupine zenki (ispod i preko 25 kg tjelesne mase) niti unutar skupine muzjaka (ispod 1
preko 25 kg tjelesne mase) (p>0,05). Takoder nisu utvrdene razlike u sastavu masnih tvari

jetre s obzirom na spol Zivotinja.
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Tablica 2. Sastav masnih tvari jetre sivog vuka, Zenki tjelesne mase manje (Z-25) i veée od

25 kg (Z+25) i muzjaka tjelesne mase manje (M-25) i veée od 25 kg (M+25).

Aritmeticka sredina=SD

P vrijednost izmedu
zenki i muzjaka

7-25i 74251
7-25 kg 7+25 kg M-25 kg M+25 kg M-25  M+25
TRIA(EILIESthLiE)ROLI 32,0692 369:18,5% 24,67+9,1° 3239+9.8° 0,14 0,48
FOSFOLIPIDI 30,0418.9° 38404241 26,74202° 362+189° 0,68 0,97
(nmol/g tkiva)
UKUPNI KOLESTEROL 2,642,8%  11,8421,4%  4,146,9° 3,943,9° 0,81 0,36
(nmol/g tkiva)
C8:0 (%) 0,9+0,6° ND 0,7+0,12 1,1£03° 0,78 /
C10:0 (%) 0,9+0,5 2 ND 0,4+0,1° 1,8+0,1° 1,00 /
C14:0 (%) 1,6+0,5° 1,6+0,6° 2,6£2,1° 4,1+8,1° 0,75 0,58
C15:0 (%) 1,140,9° 0,8+0,72 2,9+4.6° 1,240,8° 0,45 0,39
C16:0 (%) 33,9412,3%  36,1+5,7°  31,8+15,1*° 374+51% 0,85 0,94
C16:1c/t (%) 1,4+1,0° 1,3+0,9° 4,1+6,1° 1,4+0,7° 0,88 0,77
C18:0 (%) 19,948,5%  248+53%  27349,5%  20,3+5,5% 0,21 0,07
C18:1c/t (%) 28,5+17,2% 228458  19,3+10,7% 22,4+6,8* 0,71 0,89
C18:2 (%) 1,140,7° 3,9+5,6° 2,2+1,8° 1,9+2,32 0,39 0,84
C18:3 (%) 1,340,3° 1,340,6° 1,040,6° 1,741,4° 0,47 0,92
C20:0 (%) 4,1+3,1° 3,1+2,12 4.442.0° 3,5+1,4° 0,86 0,59
C20:4n6 (%) 7,542,1° 7,3+4.6° 8,4+4.4° 7,9+43° 1,00 0,97
SFA (%) 60,6+184%  652+6,8°  672+1,7%°  652+58% 0,85 0,89
MUFA (%) 29.7417,6% 233457  21,846,5°  23,6£6,5% 0,46 0,94
PUFA (%) 9,6+2,72 11,448,5%  10,845,9%  11,1£59% 1,00 1,00
UFA (%) 39,4+18,4%  34,7+6,8°  32,7+1,7%°  34,7+£58% 0,85 0,89
UFA/SFA 0,9+1,12 0,5+0,2 0,4+0,12 0,5+0,12 0,85 0,89
C18:1/C18:0 3,145,2° 1,0£0,5° 0,8+0,6° 1,2+0,7° 0,46 0,43
n6/n3 0,1£0,1*  11,7¢322%  0.2+0,1° 0,1+0,22 0,85 0,89

7-25 kg, N=6; 7+25 kg, N=8; M-25 kg, N=5, M+25 kg, N=17; a, b superskript oznacava znacajne razlike
unutar skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUF A-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-viSestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline; ND-nije utvrdeno; /-nedovoljan
broj ispitanika za statisticku analizu

U masnokiselinskom sastavu m. vastus lateralis utvrdene su znacajne razlike u

muzjaka vuka grupiranih prema tjelesnoj masi (Tablica 3). Utvrden je znacajno veci postotak

C18:0 (p=0,02) i znacajno manji postotak C18:3 (p=0,05) u tezih muzjaka (+25 kg) u
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usporedbi s lakSima (-25 kg). Unutar skupine Zenki nije utvrdena znaCajna razlika

masnokiselinskog sastava m. vastus lateralis s obzirom na tjelesnu masu (p>0,050).

Tablica 3. Sastav masnih tvari m. vastus lateralis sivog vuka, Zenki tjelesne mase manje (Z-
25) i veée od 25 kg (Z+25) i muZjaka tjelesne mase manje (M-25) i veée od 25 kg (M+25).

P vrijednost izmedu

Aritmeticka sredina+SD .
zenki i muzjaka

Z-251  Z+25i
7-25 kg 7+25 kg M-25 kg M+25 kg M-25  M+25
TRIACILGLICEROLLI a a a a
(ol tkiva) 35,5410,4%  432+10,8% 27,1+11,6 34,1£10 0,10 0,06
F(OSFI?Lﬂ'E' ?' 8,443,8° 8,7453%  104+12,3%  7,1+3,72 0,71 0,92
nmovg va
U KUPR'I'IH’;Z';EE;EEROL 5564.8°  84+42°  38429°  62437° 044 059
C14:0 (%) 2,3+0,7° 2,3+0,9° 3,0+1,8°2 2,943 0,75 0,62
C15:0 (%) 1,0+0,3° 1,841,2° 4,0+5,5° 1,9£1,9° 1,00 0,66
C16:0 (%) 38,6£5.1%  38,6+72% 36,1x14,5%  402+43° 0,60 0,51
C16:1c/t (%) 1,1+0,7° 1,7¢1,1° 4.346,1°2 14,1+0,8? 0,62 0,21
C18:0 (%) 12,8€1,8%  13,7+6,1*  10,1+2,0°  14,1+34° 0,06 0,85
C18:1c/t (%) 31,2¢1,8%  29.7+54% 292+13,7%  29,4+7,8° 0,71 0,93
C18:2 (%) 2,942.1° 2,1+2,1° 4,6+5,5% 2,3+2,3°8 0,91 0,54
C18:3 (%) 2,1£0,7° 1,5¢12%  6,7¢7,1 *  0,9+0,3° 1,00 0,73
C20:0 (%) 3,440,9° 3,542,5° 5,6+8,4° 2,742.1°2 0,51 0,64
C20:4n6 (%) 7,042,9° 8,1+3,0° 5,043,6° 7,143,1° 0,28 0,43
SFA (%) 56,5+5,8%  58,8+4,9%  549+51%  596+6,3% 0,72 0,78
MUFA (%) 32,442.5%  31,5£53% 32,6495 %  30,5+7,7% 0,98 0,74
PUFA (%) 11,044,7° 9,64+2,82 12,349,6° 9,84+4,1° 0,77 0,85
UFA (%) 43.4458°%  41,144,9° 4545,1° 402+63% 0,72 0,78
UFA/SFA 0,7+0,2 2 0,7+0,12 0,8+0,12 0,6+0,12 0,76 0,85
C18:1/C18:0 2,4+0,5° 2,6+1,4° 3,1£1,9° 2,4+1,6° 0,34 0,58
n6/n3 0,3+0,3 2 0,2+0,3 2 0,4+0,3 2 0,3+0,22 0,25 0,12

7-25 kg, N=6; 7+25 kg, N=8; M-25 kg, N=5, M+25 kg, N=17; a, b superskript ozna¢ava znacajne razlike unutar
skupine zenki ili muZzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline; PUFA-
viSestruko nezasi¢ene masne Kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline

Iz Tablice 4 vidljivo je da je u m. semintendinosus s obzirom na tjelesnu masu u
skupini zenki utvrden znacajno veéi postotak C16:1c/t (p=0,05) i C18:2 (p=0,04) u tezih Zenki
(+ 25 kg) s obzirom na lakSe (-25 kg). Unutar skupine muZzjaka nije utvrdena razlika u
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masnokiselinskom sastavu m. semintendinosus prema tjelesnoj masi (p>0,050). Utvrden je

znacajno visi postotak C18:2 (p=0,02) u laksih muzjaka (-25 kg) s obzirom na lakSe zenke (-

25 Kkg).

Tablica 4. Sastav masnih tvari m. semintendinosus sivog vuka, Zenki tjelesne mase manje

(Z-25) i vece od 25 kg (Z+25) i muZjaka tjelesne mase manje (M-25) i veée od 25 kg

(M+25).

Aritmeticka sredina=SD

P vrijednost izmedu
zenki i muzjaka

) ) 7251 74251

7-25 kg 7+25 kg M-25 kg M+25 kg M-25 M+25
TRIA(EILISS;}L?VE)ROLI 342499%  455+18,1° 28.6+8.1° 362+157° 031 0,91
F(C")Ii';l/og '-ﬂ'(fv'a[)" 82439%  03156%  102+64°  74433% 049 0,35
UKUP&LEZ';E?;EEROL 50423%  11,5+11,7° 43+13°% 8,6+5,9° 0,42 0,97
C14:0 (%) 2,1+1,2° 2,6£1,0° 22+1,1° 2,7+1,2° 0,85 0,95
C15:0 (%) 0,6£0,3° 1,441,52 0,9+£0,6° 1,241,0° 0,85 0,95
C16:0 (%) 32,8+13,7%  352+4,6° 34,1447  384+64° 0,36 0,20
C16:1c/t (%) 0,6+0,3° 1,3+0,9° 1,140,5° 1,140,5° 0,13 0,46
C18:0 (%) 12,846,5%  13,946,7%  16,2+1,7°  12,7+44,5° 0,29 0,60
C18:1c/t (%) 29,1+12,1*  31,6+8,8°  32,943,7°  30,248,5° 0,85 0,86
C18:2 (%) 1,2+¢13° 5,144,6" 6,3+5,8° 4,844.6° 0,02 0,65
C18:3 (%) 1,240,3° 2,64£2,7% 0,8+0,2° 2,7£2.2° 0,27 0,90
C20:0 (%) 2,742,9° 1,740,9° 0,9+0,1 1,6£1,02 1,00 0,86
C20:4n6 (%) 19,1+33,8%  6,5+22° 53£1,6° 6,1£2,1° 0,85 0,61
SFA (%) 493+£212%  54,1£5,7%  54+4.6° 55,946,9° 0,58 0,69
MUFA (%) 29,6+12,3%  32,8+8,7°  33,8+3,8°  312483° 0,85 0,82
PUFA (%) 20,9£32,9°  13,1£7,8%  12,1£5,6%  12,846,8* 0,20 0,91
UFA (%) 50,6421,2%  458+57%  459+4.6%  44,1469% 0,58 0,69
UFA/SFA 294542 0,8+0,1  0,8+0,1° 0,8+0,1° 0,58 0,69
C18:1/C18:0 2,6£1,12 2,7£1,4%  2,1+£0,4° 2,8+1,5° 0,46 0,95
n6/n3 0,2+0,22 0,6+0,4° 1,341,22 0,6+0,5° 0,06 0,54

7-25 kg, N=6; 7Z+25 kg, N=8; M-25 kg, N=5, M+25 kg, N=17; a, b superskript oznadava znadajne razlike
unutar skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasi¢ene masne Kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;

PUFA-visestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline
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U masnokiselinskom sastavu m. gluteus superficialis (Tablica 5) nisu utvrdene
znacajne razlike niti unitar skupine zenki niti unutar skupine muzjaka grupiranih prema

tjelesnoj masi, kao ni razlike u sastavu prema spolu.

Tablica 5. Sastav masnih tvari m. gluteus superficialis sivog vuka, Zzenki tjelesne mase
manje (Z-25) i veée od 25 kg (Z+25) i muZjaka tjelesne mase manje (M-25) i veée od 25 kg
(M+25).

P vrijednost izmedu

Aritmeticka sredina+=SD L L. ..
zenki i muzjaka

- + 1
7-25 kg 7+25 kg M-25 kg M+25 kg i/|2255I i/lfgsl
TR'AElL';Sg'-tLQSRO'—' 172£162°  29.9+12,9° 20,7+10,8° 28,6:15,1% 0,61 0,84
F(C:ff)ﬁg I?L?vla[))l 46£62°  74451°  85:113°  52423° 0,18 0,17
UKUPR{LE&E?;EEROL 22401 62+38°  3:28°  68+51° 056 0,79
C14:0 (%) 2,540,7° 1,941,02 32+1,4° 2,740,9° 0,31 0,07
C15:0 (%) 0,9+0,1° 0,5£0,2° 1,240,7°2 2,0£1,4° 0,61 0,08
C16:0 (%) 32,642,9%  32,8+10,6° 31,4433% 33,5425 0,58 0,54
C16:1c/t (%) 0,6£0,3° 0,4+0,4° 1,3+1,12 0,5+0,2° 0,35 0,29
C18:0 (%) 18,942,3%  17,2+62%  20,9+45%  184+3,0% 0,37 0,51
C18:1c/t (%) 34,5+33%  38,1+17,0° 30,3+13,9°  32,3+5.6% 1,00 0,69
C18:2 (%) 2,1£1,1° 3,14£2,8° 2,4£1,6° 3,843,8° 1,00 0,73
C18:3 (%) 1,8+1,1° 1,540,8° 3,342,9° 2,6£2,3° 0,39 0,19
C20:0 (%) 1,6+0,1° 1,040,2°2 ND 1,340,12 1,00 /
C20:4n6 (%) 6,1+1,2° 4,942.7% 8,0£5,0° 6,14£2,1° 0,58 0,26
SFA (%) 549+3,0%  52,7414,7%  56,3+4,6°  55,7+43% 0,71 0,57
MUFA (%) 34,9+3,1%  38,3+17,0® 30,9+13,0*°  32,7+5,5° 1,00 0,78
PUFA (%) 10+3,1° 8,943,4%  12,649,3*  11,5+57* 0,85 0,31
UFA 45,0£3,0°  472+14,7%  43,6+4,6°  442+43° 0,71 0,57
UFA/SFA 0,840,1°2 1,241,4° 0,7+0,1 2 0,840,1° 0,71 0,57
C18:1/C18:0 1,84032 32+4,1° 1,6+0,8° 1,8+0,5° 0,85 0,65
n6/n3 0,2+0,12 1,242,5%  0,2+0,1° 0,5+0,5° 1,00 0,91
C 14:0 (%) 2,5+0,7° 1,941,0° 32+1,4° 2,7£0,9° 0,31 0,07

7-25 kg, N=6; 7Z+25 kg, N=8; M-25 kg, N=5, M+25 kg, N=17; a, b superskript oznadava znadajne razlike
unutar skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-viSestruko nezasi¢ene masne Kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline; ND-nije utvrdeno; /-nedovoljan
broj ispitanika za statisticku analizu

19



Tablica 6. Sastav masnih tvari potkoznog masnog tkiva sivog vuka, zenki tjelesne mase
manje (Z-25) i veée od 25 kg (Z+25) i muZjaka tjelesne mase manje (M-25) i veée od 25 kg
(M+25).

P vrijednost
Aritmeticka sredina+SD 1zmedu Zenki 1
muzjaka
7-251 74251
7-25 kg 7+25 kg M-25 kg M+25 kg M-25  M+25

TRIACILGLICEROLI 170 11530 42 792344473% 848.94823.8° 7067+2783° 027 059

(pmol/g tkiva)
FOSFOLIPIDI 223178°  391+184°  356+388°  259+125° 091 0,10
(nmol/g tkiva)

UKUPE'IHEZ';ES;EROL 60,1432,9%  41,64252%  46,1423,0°  443+239% 0,35 0,81
C14:0 (%) 3,6£1,4° 2,9£0,9° 4+0,9° 3,541,3° 0,66 0,18
C15:0 (%) 0,5+0,2° 0,4+0,2° 0,5+0,1° 0,5£0,2*° 0,75 0,70
C16:0 (%) 18,142° 17,642,5° 19,142,2° 19,743,9° 0,83 0,16
C16:1t (%) 5,7£12° 4,142,9° 4,6+1,1% 43+1,7% 0,47 0,83
C16:1c (%) 2,542,3° 1,5£2,0° 424452 224282 0,56 0,51
C18:0 (%) 13,9+3,4° 14,3+£3,9° 11,542,32 14,9+58% 0,28 0,78
C18:1c (%) 42.6+4,5° 42,4452% 39,6+1,5° 42,5+4,8° 0,13 0,88
C18:1t (%) 4,5+0,7° 4,7+0,9° 434022 3,8+1,1° 0,52 0,09
C18:2 (%) 9,8+4,1° 9,3+3,6° 10,9+3,2°2 8,943,6° 0,52 0,73
C18:3 (%) 0,9+0,3° 0,7+0,1° 1,440,5° 1,842,72 0,20 0,10
C20:0 (%) 0,7+0,1° 0,640,3° ND 0,3+0,2° 1,00 0,43
C20:1 (%) 0,6+0,2° 1,3+0,7° 0,7+0,4° 0,5+0,2° 0,83 0,01
C20:2 (%) 0,2+0,1° 0,3+0,1° 0,2+0,1° 0,2+0,1° 0,83 0,19

C20:4n6 (%) 0,5£0,2° 0,5+0,2° 0,6+0,1° 0,5£0,3° 0,28 0,72
C22:5 (%) 0,4+0,2° 0,3£0,3° 0,3+0,1° 0,3+0,1° 0,28 0,92
SFA (%) 36,4+6,4° 35,6£6,22 35,245,1%  388+10,1° 0,52 0,94
MUFA (%) 51,4+3,3° 53,244.82 51242,1%  493+11,1° 0,66 0,73
PUFA (%) 12,1+3,9° 11,143,8° 13,5+3,5° 11,8+4,6% 0,56 0,73
UFA (%) 63,543,4° 64,3+6,2° 64,7451%  61,1£10,1° 0,52 0,94
UFA/SFA 1,8+0,52 1,8+0,5° 1,8+0,4° 1,6+0,4° 0,52 0,94
C18:1/C18:0 3,5+0,9° 3,6+1,4° 3,940,72 3,440,6° 0,55 0,76
né/n3 6,9+4,5° 8+3.4° 52403 6,5+4.6° 0,83 0,31

7-25 kg, N=6; 7Z+25 kg, N=8; M-25 kg, N=5, M+25 kg, N=17; a, b superskript oznadava znadajne razlike
unutar skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-visestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline; ND-nije utvrdeno
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Iz Tablice 6 vidljivo je da je u potkoznom masnom tkivu s obzirom na tjelesnu masu u
skupini muzjaka utvrden znacajno veéi postotak C18:1c¢ (p=0,03) u tezih muzjaka (+25 kg) s
obzirom na lakse (-25 kg). Unutar skupine zenki nije utvrdena razlika u masnokiselinskom
sastavu potkoznog masnog tkiva prema tjelesnoj masi (p>0,050). Utvrden je znacajno visi

postotak C20:1 (p=0,01) u tezih Zenki (+25 kg) s obzirom na teze muzjake (+25 kg).

U masnokiselinskom sastavu perirenalnog masnog tkiva (Tablica 7) nisu utvrdene
znaajne razlike niti unitar skupine zenki niti unutar skupine muzjaka grupiranih prema
tjelesnoj masi. Utvrden je znaCajno visi postotak C18:2 (p=0,04) u tezih zenki (+25 kg) u

usporedbi s tezim muZjacima (+25 kg).
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Tablica 7. Sastav masnih tvari perirenalnog masnog tkiva sivog vuka, Zenki tjelesne mase
manje (Z-25) i veée od 25 kg (Z+25) i muZjaka tjelesne mase manje (M-25) i veée od 25 kg
(M+25).

P vrijednost

Aritmeticka sredina+SD izmedu Zenki 1
muzjaka
7-250 7+25i
7-25 kg 7+25 kg M-25 kg M+25kg  M-25 M+25

TRIACILGLICEROLI 57 3,531 32 742 44217.7% 989542897 973,143614° 081 0,09

(nmol/g tkiva)
FOSFOLIPIDI 37.7+142°  3411£90°  342+157°  349+175° 056 0,75
(nmol/g tkiva)

UKUPRLLEZ&EE;EEROL 240411,7° 32121927 3414348°  30,54259° 095 0,54
C14:0 (%) 3,5+1,4° 2,8+1,1° 3,4+0,9° 48+6,1° 071 026
C15:0 (%) 0,5+0,3* 0,4+0,22 0,4+0,1° 0,5+0,1° 0,68 0,47
C16:0 (%) 17,4+1,9° 16,5+3,72 19,5+2,92 18,7+2,22 0,20 0,06
C16:1t (%) 2,3+1,2° 3,2+41,02 2,542.0° 3,3£1,1° 0,83 0,85
C16:1c (%) 0,5+0,3 2 0,5+0,1° 0,7+0,2 2 0,6+0,1 2 0,29 0,31
C18:0 (%) 15,8+4,52 14,7+4.8 2 14,7+3,5° 16,242,92 0,67 0,34
C18:1c (%) 41,744,1° 38,6+8,8° 40,8+1,9° 41,2+4.9° 0,68 0,35
C18:1t (%) 4,5+1,0° 3,9+1,2° 4,140,4° 4,1+1,2° 0,46 0,54
C18:2 (%) 10,3+4,5°2 15,6+17,2° 9,7+42 % 7,1£3.2° 0,85 0,04
C18:3 (%) 0,6+0,4° 0,6+0,2° 1,4+1,4% 1,2+1,7¢% 0,36 0,54
C20:0 (%) 0,5+0,3 2 0,3+0,2% 0,5+0,22 0,4+0,2° 0,56 0,62
C20:1 (%) 0,9+0,4° 1,1+0,7° 0,8+0,6° 0,6+0,3° 1,00 0,26
C20:2 (%) 0,3+0,22 0,3+0,1% 0,2+0,1°2 0,3+0,1° 0,71 0,72

C20:4n6 (%) 0,5+0,22 0,5+0,3° 0,5+0,2 2 0,4+0,2° 0,85 0,65
C22:5 (%) 0,4+0,3 2 0,3+0,3% 0,2+0,1 2 0,2+0,2° 0,24 0,67
SFA (%) 37,5+6,8° 34,849,1° 38,4+6,2° 40,6+6,5° 0,85 0,29
MUFA (%) 50,143,7° 47,5+10,4° 492+1,2° 50+4,8° 0,58 0,73
PUFA (%) 12,2+4,4% 17,5+16,8° 12,2+5,1° 9,3+3,8° 0,85 0,06
UFA (%) 62,4+6,8° 65,1£9,1° 61,5+6,2° 59,4+46,5° 0,85 0,29
UFA/SFA 1,740,5° 2,1+1,12 1,6+0,4° 1,5+0,3° 0,85 0,29
C18:1/C18:0 463+4,1%  42,649,5° 45+1,9° 453+4,9% 058 0,65
né/n3 3,1+1,1°2 3,1+0,9° 3,2+0,7° 2,8+0,7° 0,20 0,16

7-25 kg, N=6; 7Z+25 kg, N=8; M-25 kg, N=5, M+25 kg, N=17; a, b superskript oznaava znacajne razlike
unutar skupine zenki ili muzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-visestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline
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U Tablici 8 prikazan je sastav masnih tvari jetre Zenki i muzjaka sivog vuka s obzirom

na sezonu (jesen/zima). Vidljivo je kako nisu utvrdene znacajne razlike niti unitar skupine

zenki niti unutar skupine muZzjaka grupiranih prema sezoni. Utvrden je znacajno visi postotak

C20:4n6 (p=0,04) u muzjaka u jesen u usporedbi sa zenkama u jesen.

Tablica 8. Sastav masnih tvari jetre Zenki (Z) i muZjaka (M) sivog vuka, grupiranih prema

sezoni (jesen i zima).

Aritmeticka sredina+=SD

P vrijednost izmedu
zenki 1 muzjaka

) ) Z-jeseni Z-zimai
Z-jesen Z-zima M-jesen M-zima M- jesen M- zima
TRIACILGLICEROLI 36,6+16,1%  29+7.5%  274+7,1°  31,2+123° 0,12 0,74
(pmol/g tkiva)
FOSFOLIPIDI 37,5+22,9%  27,6+16,5% 26,7+14,3% 37,8422,5° 0,22 0,42
(pmol/g tkiva)
UKUPR{L:;Z';E;Q’;EROL 8,9+18,1*  2,8+2,6° 3,.844.4° 4,145,9° 0,88 1,00
C8:0 (%) 0,9+0,6° ND 1,040,3° 0,9+0,4° 0,75 /
C10:0 (%) 0,9+£0,4° ND 1,1£1,12 ND 1,00 /
C14:0 (%) 1,640,5° ND 4,7+8.9° 2,0£1,62 0,52 /
C15:0 (%) 1,140,7° ND 2,242.8° 0,8+0,5° 0,48 /
C16:0 (%) 342+9.1%  40,7+0,4%  34,7+10,6°  37,8+3,9° 0,11 0,77
C16:1c/t (%) 1,340,92 2,0£0,1° 2,143,3° 1,640,52 1,00 1,00
C18:0 (%) 21,7+7,1%  28,6+3,7%  22,4+82%  21,545,6° 0,13 0,82
C18:1c/t (%) 26,0£12,6%  20,7+3,8°  212+8,6°  22,3+6,5° 0,60 0,45
C18:2 (%) 3,044,7° 0,8+0,1%  2,0£2,5° 2,146,5° 0,60 0,90
C18:3 (%) 1,440,4°2 0,8+0,5° 1,741,5° 1,441,332 0,43 0,73
C20:0 (%) 3,742,5° 1,940,2°2 3,6+1,6° 3,941,6° 0,13 0,92
C20:4n6 (%) 714358 10,440,1°  8,7+532 7,1£1,3° 0,04 0,41
SFA (%) 61,9+13,2%  71,3+4,4%  65,6458°  659+4,1° 0,14 0,38
MUFA (%) 26,7413,1%  21,742,4%  23+6,7%  23,446,3° 0,73 0,39
PUFA (%) 11,246,5°  6,946,9%  11,3+7,0°  10,5+3,5° 0,29 0,99
UFA (%) 38+132%  28,6+4,4%  343+58° 344412 0,14 0,38
UFA/SFA 0,7+0,8 2 0,4+0,1° 0,5+0,12 0,5+0,1 2 0,18 0,33
C18:1/C18:0 2,1+3,6° 0,7+0,12 1,1+0,6° 1,2+0,82 0,44 0,37
n6/n3 7,8426,3%  0,3+04° 0,140,1° 0,2+0,1° 0,39 0,34

Z-jesen, N=12; Z-zima, N=2; M-jesen, N=15; M-zima, N=9; a, b superskript oznacava znacajne razlike unutar
skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasicene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-viSestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline; ND-nije utvrdeno; /-nedovoljan

broj ispitanika za statisticku analizu
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U masnokiselinskom sastavu m. vastus lateralis (Tablica 9) utvrden je znacajno visi
postotak MUFA (p=0,04) i C18:0/C18:1 (p=0,03) te znacajno nizi postotak C18:0 (p=0,01) u
zenki u jesen u usporedbi sa zenkama u zimi. Unutar skupine muzjaka nisu utvrdene znacajne
razlike. Takoder je utvrden znacajno visi postotak C18:0 (p=0,01) u zenki u zimi u usporedbi

s muzjacima u zimi.

Tablica 9. Sastav masnih tvari m. vastus lateralis sivog vuka, Zenki (Z) i muZjaka (M)

grupiranih prema sezoni (jesen i zima).

Aritmeticka sredinatSD P vrijednost izmedu Zenki

5 i muijakVa

) ) Z-jeseni  Z-zimai

Z- jesen Z- zima M- jesen M- zima M- jesen M zima
TR'A(EIL';SthL(i:VE)ROL' A11£12,4°  351£5°  333+13,7°  29,8+82° 0,19 0,24
ng'zl/og '-ﬂ'(fv'a?' 0.144,6°  72+42°  7.0%42°  94+102° 0,33 0,82
UKUPELEZ';E?;EEROL 7,8+5,1° 4,6+2,1%  4,142,9° 6,4+3,8° 0,03 0,38
C14:0 (%) 2,240,7° 2,7+1,12 3,443,1° 234132 0,45 0,60
C15:0 (%) 1,741,2°2 1,140,6° 1,941,9° 3,0+4,2° 0,79 1,00
C16:0 (%) 39,1+6,3%  36,045,7%  40,544°  37,1+11,5° 0,20 0,43
C16:1c/t (%) 1,5¢1,12 1,140,52 1,140,6° 3,0+4,7° 1,00 1,00
C18:0 (%) 12434 20433°  13,4+£38%  13,1£3,0° 0,36 0,01
C18:1c/t (%) 31,3+3,7%  253+1,5%  30,848,4%  26,8+9,8° 0,84 0,84
C18:2 (%) 2,842.12 0,5+0,1° 1,941,8° 4,4+4,7° 0,18 0,11
C18:3 (%) 1,740,9° 2,440,12 1£0,6° 3,745,332 0,28 1,00
C20:0 (%) 3,3£1,9° 5+0,1° 2,542,32 4,7+6,1° 0,43 1,00
C20:4n6 (%) 7,343,1° 8,8+0,1° 6,5+3,5° 6,74£2,7° 0,58 0,58
SFA (%) 56,8+5,1%  62,8+3,7%  59,446,7%  57,445,1° 0,29 0,29
MUFA (%) 32,943,6°  26.5+2,1°  31,8484°%  29,5+6,6° 0,68 0,68
PUFA (%) 10,144,1°  10,6+1,6°  8,7+4,4% 13,1£6,6° 0,39 0,39
UFA (%) 43,145,1°  37,1+3,7°  40,5+6,7%  42,5+5,0° 0,29 0,29
UFA/SFA 0,7+0,12 0,5+0,1° 0,7+0,2 @ 0,7+0,12 0,36 0,36
C18:1/C18:0 2,8+0,9 2 1,240,2° 2,7+1,9° 2,0£0,7° 0,24 0,19
n6/n3 0,3+£0,32 0,1+0,1° 0,2+0,2° 0,4+0,4° 0,95 0,11

Z-jesen, N=12; Z-zima, N=2; M-jesen, N=15; M-zima, N=9; a, b superskript ozna¢ava znacajne razlike unutar
skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasicene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-visestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline
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Tablica 10. Sastav masnih tvari m. semitendinosus sivog vuka, Zenki (Z) i muZjaka (M)

grupiranih prema sezoni (jesen i zima).

Aritmeticka sredina:SD

P vrijednost izmedu

zenki 1 muzjaka
Z-jeseni Z-zimai

Z- jesen Z-zima M- jesen M- zima M- jesen M zima

TR'A(EI'n';SthL(i:VE)ROL' 3634159°  48.6:9.8% 3694167 303+103° 1,00 0,01

FOSFOLIPIDI 8.1452%  10,1433%  9,143,1° 7,0+5.8° 0,29 0,17
(pmol/g tkiva)

UKUPNI KOLESTEROL ¢ 5, 052 551492 6,4+6.9° 7.4+32° 0,35 0,96
(nmol/g tkiva) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ! '
C14:0 (%) 2,241,1° 2,9£0,4° 22+1,1° 3,1£1,2°2 0,55 0,68
C15:0 (%) 1,1£1,32 0,9+0,6° 0,8+0,6° 1,5¢1,2° 0,28 0,47
C16:0 (%) 33,8+10,1*  36+1,4%  359+457°  40,7+6,4° 1,00 0,34

C16:1c/t (%) 0,9+0,7° 1,3£1,0° 1,140,5° 1,1£0,42 0,47 0,23
C18:0 (%) 13,345,8%  14,1+12,4®  14,6+3,5%  12,1+5,1° 0,49 0,60
C18:1c/t (%) 32,1897 20,4+34°%  31,3+58°%  29,3+10,3° 0,52 0,15
C18:2 (%) 2,1+1,6° 11,6+5° 6,1+5,12 3,4433° 0,01 0,06
C18:3 (%) 1,240,5° 6,5+0,1° 2,842,5° 1,741,32 0,30 1,00
C20:0 (%) 2,1+1,72 240,12 2413 ° 1,140,5° 0,62 1,00
C20:4n6 (%) 12,5423.8%  82+1,1° 5,6£1,6° 6,542,3° 0,49 0,34
SFA (%) 51,5+14,9%  55+8.4%  543+43°%  583+8,7° 0,76 0,81
MUFA (%) 33,1+10,1*  21,742,4%  32,3+54°%  30,3+10,3° 0,43 0,15
PUFA (%) 48,4+23,1%  23,1+10,8% 13,3+7,1*  11,3+4,9° 0,06 0,09
UFA (%) 48,4+149%  449+84°  456+43%  41,6+8,7° 0,76 0,81
UFA/SFA 1,9+3,82 0,840,2° 0,8+0,1 ° 0,748,72 0,76 0,81
C18:1/C18:0 2.8+12° 2,1£1,6° 2,240,8° 3,142,12 0,40 0,63
n6/n3 0,3+0,3° 1,0£0,1° 0,9+0,8° 0,4+0,4° 0,02 0,09

Z-jesen, N=12; Z-zima, N=2; M-jesen, N=15; M-zima, N=9; a, b superskript ozna¢ava znacajne razlike unutar
skupine Zenki ili muZzjaka; SFA-zasicene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasicene masne kiseline;
PUFA-visestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline

Iz Tablice 10 vidljivo je kako su u sastavu masnih tvari m. semitendinosus utvrdene

znacajne razlike izmedu svih testiranih skupina. Unutar skupine Zenki utvrden je znacajno visi

postotak C18:2 (p=0,03) u Zenki u zimi u usporedbi sa Zenkama u jesen. Unutar skupine

muzjaka utvrden je znaCajno visi postotak C15:0 u muzjaka u zimi u usporedbi s muzjacima u

jesen. Takoder su muzjaci u jesen imali znacajno visi postotak C18:2 (p=0,01) te omjer n6/n3

(p=0,02) u usporedbi sa zenkama u jesen.
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U sastavu masnih tvari tvari m. gluteus superficialis s obzirom na sezonu (Tablica 11)

utvrden je znacajno visi postotak C18:1 (p=0,03) i MUFA (p=0,03) u zenki u jesen s obzirom

na zenke u zimi. Unutar skupine muZzjaka nisu utvrdene znacajne razlike, kao niti s obzirom

na spol.

Tablica 11. Sastav masnih tvari m. gluteus superficialis sivog vuka, zenki (Z) i muZjaka (M)

grupiranih prema sezoni (jesen i zima).

Aritmeticka sredina=SD

P vrijednost izmedu
zenki 1 muzjaka

) ) Z-jeseni Z-zimai
Z- jesen Z- zima M- jesen M- zima M- jesen M- zima
TRIACILGLICEROLL 5,17 42 313146% 2142177%  28,7497° 0,54 0,61
(pmol/g tkiva)
FOSFOLIPIDI 53163%  79+43.1°  49136%  7.749.1° 0,36 0,08
(pmol/g tkiva)
UKUPNI KOLESTEROL 3,844.2° 51£1.2° 3,6+5,7° 6,6+3,2° 0,65 0,39
(pmol/g tkiva)
C14:0 (%) 2,1+1,0 2 2,640,3° 2,7+0,92 3,1+1,32 0,12 0,69
C15:0 (%) 0,7£0,3° 0,6+0,1° 1,340,92 2,6£1,5° 0,18 0,34
C16:0 (%) 32,2485%  357+0,7%  33,142,9% 334282 0,83 0,23
C16:1c/t (%) 0,5+0,3° ND 0,5+0,1° 0,7£0,6° 0,69 /
C18:0 (%) 17,344,6°  21,5+5,7%  18,1+2,5°  20,4+43° 0,63 0,75
C18:1c/t (%) 38,1+13,1°  27,1+0,8°  33,8+53%  28,9+10,1° 0,50 0,63
C18:2 (%) 2,6£2.4° 3,14£0,3° 3,544,5° 3,6+1,5° 0,82 0,81
C18:3 (%) 1,640,9° 2,7+0,1°2 2,642.5° 33422° 0,32 1,00
C20:0 (%) 1,240,4° 1,240,12 1,340,1°2 ND 1,00 /
C20:4n6 (%) 5,142,12 7.4+1,7° 642,42 7,143,6° 0,41 0,34
SFA (%) 52,4+11,4% 60,944,8% 54,642 57,6£4,22 0,64 0,34
MUFA (%) 38,5+13,1%  27,1+0,8°  34,1£53%  29,5+9,5° 0,44 0,47
PUFA (%) 8,943,1°  12,0£4,0°  11246,6°  12,7+6,4° 0,57 0,63
UFA (%) 475¢11,4%  39,144,8°  453+4° 42,3+4,2% 0,64 0,34
UFA/SFA 1,1£1,1° 0,620,1 2 0,8+0,1 * 0,7+0,12 0,64 0,34
C18:1/C18:0 2,9£33° 1,3+0,32 1,940,442 1,5£0,7° 0,68 0,47
n6/n3 0,942,1°2 0,3+0,12 0,4+0,6° 0,440,2° 1,00 0,81

Z-jesen, N=12; Z-zima, N=2; M-jesen, N=15; M-zima, N=9; a, b superskript oznacava znacajne razlike unutar
skupine Zenki ili muZzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-viSestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline; ND-nije utvrdeno; /-nedovoljan

broj ispitanika za statisticku analizu
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Tablica 12. Sastav masnih tvari potkoZnog masnog tkiva sivog vuka, Zenki (Z) i muZjaka

(M) grupiranih prema sezoni (jesen i zima).

P vrijednost izmedu
zenki i muzjaka
Z-jeseni Z-zimai

Aritmeticka sredina=SD

Z- jesen Z- zima M- jesen M- zima M- jesen M-zima

TR'A(EI'H'(-)Sg'-tL(;'VE)ROL' 529.94167,6° 1139.4+370,9° 789,24752,7° 730,7+261.8 0,28 0,36

F((;)J,IiI(:)I/OthLI?VIa?I 30,6+17,0°  289+11,6°  30233,6°  286+159° 051 0,65

UKUPEL’;Z';ES;ERO[ 56,5532,9°  402+212° 4942245  415£223° 0,59 0,90
C14:0 (%) 3,3+1,2° - 3,8+1,2° 3,241,2° 0,29 /
C15:0 (%) 0,5+0,2° - 0,5+0,1° 0,4+0,2° 0,77 /
C16:0 (%) 18,14£2,2°2 - 19,9+1,52 19,5+5,6° 0,02 /
C16:1t (%) 4,8+1,1° - 4,4+1,8° 424082 0,61 /
C16:1c (%) 2,142,1° - 2,342,9° 2,743,78 0,53 /
C18:0 (%) 13,743,32 - 13,64£2,52 15,4+8,12 1,00 /
C18:1c (%) 43+4,5° - 40,7+4,7° 43,9+32° 0,22 /
C18:1t (%) 4,5+0,8° - 3,7+1,1° 4,1+0,6° 0,06 /
C18:2 (%) 9,5+3,8° - 8,142,202 10,9+4,5° 0,86 /
C18:3 (%) 0,8+0,2° - 2,1432 0,9+0,4° 0,15 /
C20:0 (%) 0,5+0,2° - 0,5+0,1° 0,1£0,12 1,00 /
C20:1 (%) 0,8+0,4° - 0,5+0,3° 0,740,222 0,01 /
C20:2 (%) 0,340,1° - 0,240,12 0,240,2°2 0,85 /
C20:4n6 (%) 0,5+0,2° - 0,5£0,2° 0,5+0,2° 0,62 /
C22:5 (%) 0,3+0,2° - 0,3+0,2° 0,340,1° 0,93 /
SFA (%) 35,8+6,2° - 38+3,8° 38,7+14,4° 0,51 /
MUFA (%) 52,6+4,1° - 50,5+3,8%  482+154° 0,25 /
PUFA (%) 11,443,92 - 11,444,1° 12,9+4,8° 0,70 /
UFA (%) 64,1£6,2° - 61,943,8%  61,2+14,4° 0,51 /
UFA/SFA 1,8+0,5° - 1,640,2° 1,740,6° 0,51 /
C18:1/C18:0 3,7+1,12 - 3,3+0,6° 3,8+0,6° 0,58 /
né/n3 7,6+4,1° - 4,8+2.4° 8,6+5,1° 0,10 /

Z-jesen, N=12; Z-zima, N=1; M-jesen, N=15; M-zima, N=9; a, b superskript oznacava znacajne razlike unutar
skupine Zenki ili muZzjaka; SFA-zasi¢ene masne kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;
PUFA-viSestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne Kiseline; -- jedna jedinka u skupini; /-
nedovoljan broj ispitanika za statisticku analizu
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U sastavu masnih tvari tvari potkoznog masnog tkiva (Tablica 12) utvrden je znacajno
visi postotak C16:0 (p=0,01) te znacajno nizi omjer n6/n3 (p=0,04) u muzjaka u jesen s
obzirom na muzjake u zimi. Takoder je utvrden znacajno visi postotak C16:1t (p=0,02) te

znacajno nizi postotak C20:1 (p=0,02) u muzjaka u jesen s obzirom na zenke u jesen.

Iz Tablice 13 vidljiv je znacajno visi postotak C20:4n6 (p=0,04) te znacajno nizi omjer
C18:0/C18:1 (p=0,04) u zenki u zimi u usporedbi sa Zenkama u jesen u perirenalnom masnom
tkivu. Muzjaci u zimi imali su znacajno visi postotak C22:5 (p=0,04) te omjer n6/n3 (p=0,02)
u usporedbi s muzjacima u jesen. Takoder je utvrden znacajno visi postotak C16:0 (p=0,01) te
znacajno nizi postotak C18:2 (p=0,02) u muzjaka u jesen u usporedbi sa Zenkama u jesen.
Zenke u zimi imale su znacajno visi postotak C20:4n6 (p=0,03) te C22:5 (p=0,03) u usporedbi

s muZzjacima u zimi.

U jetri, m. vastus lateralis, m. semitendinosus, m. gluteus superficialis, perirenalnom i
potkoznom masnom tkivu, odredene su koncentracije triacilglicerola, fosfolipida 1 ukupnog
kolesterola u Zenki 1 muzjaka te testirane s obzirom na spol, tjelesnu masu i sezonu. Utvrdena
je znacajno veca koncentracija ukupnog kolesterola u Zenki u m. vastus lateralis u jesen s
obzirom na muzjake u jesen (p=0,03; Tablica 9) i znacajno veca koncentracija triacilglicerola

u zenki u m. semitendinosus u zimi u odnosu na muzjake (p=0,01; Tablica 10).
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Tablica 13. Sastav masnih tvari perirenalnog masnog tkiva sivog vuka, Zenki (Z) i muzjaka

(M) grupiranih prema sezoni (jesen i zima).

P vrijednost izmedu
zenki 1 muzjaka
Z-jeseni Z-zimai

Aritmeticka sredina=SD

7- jesen Z-zima M- jesen M- zima M- jesen M- zima
TR'A(SIL';%'}L?VE)ROL' 821.64262.3% 9203+199.8% 8969435047 1048.94298.9° 059 0,43
ngig‘tgvlgl 35,2+13,2° 37,7+6,5° 36,4+19,2° 33,4+14,9° 1,00 0,58
UKUPm'mle';ES;EROL 3274163°  17.8477°  30.64302°  32.84288° 029 0,36
C14:0 (%) 3,1£1,3° 3,3£1,0° 5,4+6,5° 3,0£1,1° 0,28 0,63
C15:0 (%) 0,4+0,2° 0,5+0,1° 0,5+0,1° 0,4+0,2° 0,49 0,53
C16:0 (%) 16,8+3,2° 17,7+1,8° 19,6+2,5° 17,9+1,32 0,01 0,87
C16:1t (%) 2,9+1,2° 2,840,9° 3,3+1,5° 2,8+0,7° 0,41 0,98
C16:1c (%) 0,5+1,2° 0,7+0,1° 0,6+0,1° 0,6+0,1° 0,17 0,46
C18:0 (%) 14,3+4,2° 20,4+2,7° 15,5+2,5° 16,743,6° 0,36 0,21
C18:1c (%) 40,6+7,5° 35,942,32 40,5+4,82 42,143,2° 0,59 0,06
C18:1t (%) 4,1+1,12 4,6+1,7% 3.9+12° 4,4+0,9° 1,00 0,81
C18:2 (%) 14,2+14,12 8,4+3,6° 6,9£2,9 2 8,7+4,1° 0,02 0,81
C18:3 (%) 0,6+0,2° 1,0£0,3° 1,522 0,6+0,4° 0,07 0,34
C20:0 (%) 0,3+0,2° 0,5+0,2° 0,3+0,1° 0,4+0,2° 0,65 0,66
C20:1 (%) 0,9+0,5° 1,241,32 0,5+£0,3° 0,8+0,4° 0,06 1,00
C20:2 (%) 0,3+0,1° 0,4+0,1° 0,2+0,1° 0,3+0,1° 0,45 0,42
C20:4n6 (%) 0,4+0,2 1,1+0,1° 0,4+£0,2° 0,5+0,2° 0,62 0,03
C22:5 (%) 0,3+£0,2° 0,7+0,1° 0,2+0,2 ° 0,3+0,1° 0,61 0,03
SFA (%) 34,8+8,1° 42,6+0,1° 41,346,6° 38,4+54° 0,06 0,23
MUFA (%) 4924862 45,4435° 49,1+4,8° 50,9+2,9° 0,37 0,06
PUFA (%) 158+13,9%  11,8+3,4° 9,5+4%2 10,6+4,42 0,06 0,47
UFA (%) 65,1+8,12 57,3+0,1°2 58,6+6,6° 61,5+5,4° 0,06 0,23
UFA/SFA 2,040,92 1,3+0,12 1,4+0,3 2 1,6+0,4° 0,06 0,23
C18:1/C18:0 3,3+£0,9° 2,0+0,4° 2,9+0,6° 2,9+0.8° 0,49 0,15
né/n3 17,1£25,0° 4,142,3° 5,1+2,9° 8,4+3° 0,01 0,15

Z-jesen, N=12; Z-zima, N=2; M-jesen, N=15; M-zima, N=9; a, b superskript ozna¢ava znacajne razlike unutar
skupine Zenki ili muzjaka; SFA-zasi¢ene masne Kiseline; MUFA-jednostrukonezasi¢ene masne kiseline;

PUFA-visestruko nezasi¢ene masne kiseline; UFA-nezasi¢ene masne kiseline
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5. RASPRAVA

U radu je istrazen lipidni sastav jetre, m. vastus lateralis, m. semitendinosus, m.
gluteus superficialis, perirenalnog i potkoznog masnog tkiva sivog vuka ovisno spolu,
tjelesnoj masi te sezoni uzorkovanja. Utvrdeno je da spol vukova ima utjecaj na tjelesnu masu

kao i zastupljnost pojedinih masnih kiselina.

U jetri sivog vuka Hrvatske dominiraju zasi¢ene masne kiseline (SFA; zenke 63,3%,
muzjaci 65,8%) te je najzastupljenija C16:0 (palmitinska) kiselina (Zenke 35,2%, muZzjaci
36,0%; Tablica 1). U ovom istrazivanju fosfolipidi su u jetri zastupljeni u najvecoj
koncentraciji dok se triacilglicerole i kolesterol estere nalazi u manjim koncentracijama, $to je
u skladu sa istrazivanjem na kunopsima (Nyctereutes procyonoide) (ZALEWSKI i sur.,
2008). Sli¢no naSem nalazu, najzastupljenije masne kiseline u jetri kunopsa su SFA sa
41,89% , pri Cemu jetra kunopsa sadrzi u najvecem postotku stearinsku kiselinu (C18:0, oko
22,5%) (ZALEWSKI i sur., 2008), a u jetri sivoga vuka palmitinska. Druge po zastupljenosti
masne kiseline u jetri kunopsa su jednostrukonezasi¢ene masne kiseline (MUFA) sa 18,28%
te na kraju viSestrukonezasi¢ene masne kiseline (PUFA) sa 37,94% (ZALEWSKI 1 sur.,
2008), sto se razlikuje od zastupljenosti PUFA u jetri vuka u ovom radu (Zenke 10,7%;
muzjaci 11,0%; Tablica 1).

U miSi¢ima vuka u ovom radu (m. vastus lateralis, m. semitendinosus, m. gluteus
superficialis) dominiraju SFA (zenke 52,1%-58,0%; muZzjaci 55,9-58,4%) s palmitinskom
kiselinom kao najzastupljenijom (zenke 32,8%-38,8%; muzjaci 33,2%-38,2%; Tablica 1). Za
razliku od naSeg nalaza, u bedrenom misi¢ju kunopsa dominiraju MUFA sa oko 42%

(ZALEWSKI i sur., 2008).

Kao i u potkoznom masnom tkivu smedeg medvjeda (Ursus arctos) Hrvatske
(VRANKOVIC i sur., 2017) najzastupljenije masne kiseline u potkoznom masnom tkivu vuka
Hrvatske su MUFA, s oleinskom kiselinom (C18:1c/t) kao najviSe zastupljenom (zenke
46,9%; muzjaci 43,4%; Tablica 1). Za razliku od navedenog, potkozno masno tkivo dabra
(Castor fiber) sadrzi u najvisem postotku PUFA masne kiseline (ZALEWSKI i sur., 2008). U
perirenalnom masnom tkivu vuka u ovom radu dominiraju SFA masne kiseline, s oleinskom
kiselinom kao najzastupljenijom (Zenke 44,2%; muZzjaci 45,2%). Za razliku od naSeg
rezultata, u perirenalnom masnom tkivu kunopsa dominiraju MUFA sa oko 42%
(ZALEWSKI i sur., 2008).
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Masnokiselinski sastav miSi¢nog tkiva reflektra prehrambene navike u ljudi
(ANDERSSON i sur., 2002). U ovom istrazivanju u m. vastus lateralis utvrden je znacajno
visi postotak C18:0 te znacajno nizi postotak C18:3 u tezih muzjaka (+25 kg) u usporedbi s
lakSima (-25 kg) (Tablica 3). U masnom tkivu kod muskaraca je utvrden veéi postotak C14:0,
C16:0, C16:1, C18:0 (INSULL i BARTSCH, 1967), a kod Zena i C18:3 i C22:6 (BOLTON-
SMITH i sur., 1997). Takoder je u u m. semintendinosus s obzirom na tjelesnu masu u skupini
tezih zenki (+25 kg) utvrden znacajno veci postotak C16:1c/t i C18:2 s obzirom na lakSe (-25
kg) (Tablica 4). Utvrden je znacajno visi postotak C18:2 u lakSih muzjaka (-25 kg) s obzirom
na lakSe Zenke (-25 kg). Utvrdene razlike mogu ukazivati na ve¢i unos hrane u kojoj je

zastupljena ova masna kiselina te razlike u hormonskom i metabolickom statusu jedinki.

U potkoznom masnom tkivu sivog vuka u ovom istrazivanju utvrden je znacajno veci
postotak C18:1c u tezih muzjaka (+25 kg) s obzirom na lakse (-25 kg) (Tablica 6). Glavni
plijen vuka su veliki parnoprstasi (dvopapkari) (STRBENAC i sur., 2005) te je visoka
zastupljenost C18:1c/t (10-30%) u miSi¢nom i potkoznom masnom tkivu divljih prezivaca
karakteristi¢an nalaz (CORDAIN i sur., 2002). U masnokiselinskom sastavu perirenalnog
masnog tkiva utvrden je znacajno visi postotak C18:2 u tezih zenki (+25 kg) u usporedbi s
tezim muzjacima (+25 kg) (Tablica 7), $to je u skladu s rezultatima C18:2 u masnom tkivu

smedem medvjeda (VRANKOVIC i sur., 2017).

U ovom istrazivanju u jetri vuka utvrden je znacajno vec¢i postotak C20:4n6 u
muzjaka u jesen u usporedbi sa zenkama u jesen (Tablica 8). Arahidonska Kiselina je
prekursor u sintezi (n6) porodice masnih kiselina (HISSA i sur., 1998), koje su opet
prekursori za sintezu eikozanoida koji ukljucuju prostaglandine 1 leukotriene s ulogom

lokalnih hormona i drugih glasnika (SPRECHER, 1989).

U m. vastus lateralis vuka u ovom istrazivanju utvrden je znacajno visi postotak C18:0
u Zenki u zimi u usporedbi s muzjacima u zimi (Tablica 9). U ovom radu utvrden je znacajno
vis$i postotak C18:2 u m. semitendinosus u Zenki u zimi u usporedbi sa zenkama u jesen
(Tablica 10). Takoder su muzjaci u jesen imali znacajno visi postotak C18:2 te omjer n6/n3 u
usporedbi sa zenkama u jesen. Masna Kiselina C18:2 te pravilan omjer n6/n3 PUFA vazne su
za normalne fizioloske funkcije organizma (GURR i sur., 2016). U masnokiselinskom sastavu
m. gluteus superficialis utvrden je znacajno visi postotak C18:1c/t i MUFA u Zenki u jesen s

obzirom na zenke u zimi (Tablica 11).
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U sastavu masnih tvari tvari potkoznog masnog tkiva utvrden je zna¢ajno visi postotak
C16:0 te znacajno nizi omjer n6/n3 u muzjaka u jesen s obzirom na muzjake u zimi (Tablica
12). U misi¢nom 1 potkoznom masnom tkivu divljih prezivaca, osim C18:1c/t, takoder visoko
zastupljena je i C16:0 (15-34%). U ovom je radu takoder utvrden znacajno visi postotak
C16:1t te znacajno nizi postotak C20:1 u muzjaka u jesen s obzirom na Zenke u jesen. Nalaz
trans masnih kiselina nije tipi¢an za zivotinjska tkiva, iznimmka su vakcenska (C18:1n7t) i
elaidinska masna kiselina (C18:1n9t) u tkivima i mlijeku prezivaca (ZALEWSKI i sur.,
2008).

U ovom istrazivanju u perirenalnom masnom tkivu utvrden je znacajno visi postotak
C20:4n6 u Zenki u zimi u usporedbi sa Zenkama u jesen (Tablica 13). Muzjaci u zimi imali su
zna&ajno visi postotak C22:5 te omjer n6/n3 u usporedbi s muzjacima u jesen. Zenke u zimi
imale su znaajno viSi postotak C20:4n6 te C22:5 u usporedbi s muzjacima u zimi.
Dokozopentaenska kiselina (C22:5) vazna je u slijedu prevodenja esencijalnih masnih kiselina

do signalnih molekula, eikozanoida (GURR i sur., 2016).

Utvrdena je znacCajno veca koncentracija ukupnog kolesterola u zenki u m. vastus
lateralis u jesen s obzirom na muZzjake u jesen (Tablica 9) i znacajno veca koncentracija
triacilglicerola u Zenki u m. semitendinosus u zimi u odnosu na muzjake (Tablica 10). Sli¢no
na§im rezultatima, VRANKOVIC i sur. (2017) navode u smedeg medvjeda spolne razlike kao

1 utjecaj mase smedem medvjeda na koncentraciju triacilglicerola.
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6. ZAKLJUCCI

U lipidnom sastavu jetre, m. vastus lateralis, m. semitendinosus, m. gluteus
superficialis, perirenalnom i potkoZznom masnom tkivu sivog vuka utvrdene su
znacajne razlike s obzirom na spol, tjelesnu masu i sezonu uzorkovanja.

U jetri i mi$i¢ima sivog vuka, najzastupljenija masna kiselina je palmitinska masna
kiselina (C16:0).

U perirenalnom i potkoznom masnom tkivu sivog vuka prevladava oleinska masna
kiselina C18:1c/t).

Razlike u sastavu masnih kiselina s obzirom na masu mogu ukazivati na ve¢i unos
hrane u kojoj je zastupljena pojedina masna kiselina te razlike u hormonskom i

metaboliCkom statusu jedinki.
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8. SAZETAK

Daria Octenjak

Lipidni sastav jetre, misica i masnog tkiva sivog vukova u Hrvatskoj

Lipidni sastav tkiva vrlo je promjenjiv i ovisan o na¢inu prehrane. Pracenje lipidnog
sastava razliCitih tkiva moze se dobiti uvid u hranidbene navike zivotinje, fizioloski i
zdravstveni status te kvalitetu staniSta. Cilj ovog rada bio utvrditi lipidni sastav jetre,
potkoznog i perirenalnog masnog tkiva te m. gluteus superficialiss, m. semitendinosus, m.
vastus lateralis zenki i muzjaka sivog vuka Hrvatske te odstupanja u sastavu masnih tvari s
obzirom na spol, tjelesnu masu i sezonu uzorkovanja. Istrazivanje je provedeno na 36 jedinki
vuka legalno odstrijeljenih u sklopu zakonitog zahvata u populaciju (14 Zenki i 22 muzjaka).
Masnokiselinski sastav je odreden plinskom kromatografijom nakon ekstrakcije masti iz
tkiva, a koncentracija triacilglicerola, ukupnog kolesterola i fosfolipida spektrofotometrijski.
U jetri 1 miSi¢ima sivog vuka prevladavaju zasi¢ene masne kiseline (SFA), dok u
perirenalnom i potkoZnom masnom prevladavaju masne kiseline s jednom dvostrukom vezom
(MUFA). U m. vastus lateralis utvrden je veéi postotak C18:0 (p=0,02) i manji postotak
C18:3 (p=0,05) u tezih muzjaka (+25 kg) u usporedbi s lakSima (-25 kg). U m.
semintendinosus utvrden je veci postotak C16:1c/t (p=0,05) i C18:2 (p=0,04) u tezih zenki (+
25 kg) s obzirom na lakSe (-25 kg). U potkoznom masnom tkivu utvrden je veci postotak
C18:1¢ (p=0,03) u tezih muzjaka (+25 kg) s obzirom na lakSe (-25 kg). U perirenalnm
masnom tkivu utvrden je visi postotak C18:2 (p=0,04) u tezih Zenki (+25 kg) u usporedbi s
tezim muZjacima (+25 kg). U jetri je utvrden visi postotak C20:4n6 (p=0,04) u muZjaka u
usporedbi sa Zenkama u jesen. U m. vastus lateralis utvrden je visi postotak MUFA (p=0,04) i
C18:0/C18:1 (p=0,03) te nizi postotak C18:0 (p=0,01) u Zenki u jesen u usporedbi sa Zenkama
u zimi. U m. semitendinosus Zenki utvrden je visi postotak C18:2 (p=0,03) u zimi u odnosu na
jesen. Takoder su muzjaci u jesen imali visi postotak C18:2 (p=0,01) te omjer n6/n3 (p=0,02)
u usporedbi sa Zenkama u jesen. U m. gluteus superficialis zenki utvrden je visi postotak
C18:1c/t (p=0,03) i MUFA (p=0,03) u jesen s obzirom na zimi. U potkoznom masnom tkivu
muzjaka utvrden je visi postotak C16:0 (p=0,01) te niZi omjer n6/n3 (p=0,04) u jesen nego u
zimi. Takoder je utvrden visi postotak C16:1t (p=0,02) te nizi postotak C20:1 (p=0,02) u jesen
muzjaka u jesen s obzirom na zenke. Utvrden je visi postotak C20:4n6 (p=0,04) u Zenki u
zimi u odnosu na jesen u perirenalnom masnom tkivu. Zenke u zimi imale su visi postotak
C20:4n6 (p=0,03) te C22:5 (p=0,03) u usporedbi s muzjacima. Utvrdena je veca koncentracija

ukupnog kolesterola u zenki u m. vastus lateralis u jesen s obzirom na muzjake (p=0,03) i
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veca koncentracija triacilglicerola u Zenki u m. semitendinosus u zimi (p=0,01) u odnosu na
muzjake. Na osnovi rezultata mozemo zakljuciti da se zastupljenost masnih kiselina kod zenki

1 muzjaka mijenja s obzirom na sezonu, a ovisna je i o tjelesnoj masi.

Kljuéne rijeci: sivi vuk, jetra, miSi¢no tkivo, perirenalno i potkozno masno tkivo, lipidni i

masnokiselinski sastav, sezona, masa zZivotinje
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9. SUMMARY

Daria Octenjak
Lipid composition of liver, muscle and adipose tissue of gray wolf in Croatia

The lipid composition of the tissue is very variable and it also depends on the diet. Lipid
composition of different tissues can provide insight into animal nutritional habits,
physiological and health status and quality of habitat. The aim of this paper was to determine
the lipid composition of the liver, the subcutaneous and perirenal adipose tissue as well as m.
gluteus superficialiss, m. semitendinosus, m. vastus lateralis of females and males gray wolf
in Croatia and the variation in the composition of fatty substances with regard to sex, body
mass and sampling season. The study was conducted on 36 specimens of the gray wolf (14
females and 22 males) harvested during years of legal quota cull. Fatty acid composition was
determined by gas chromatography after extraction of fat from tissues, and plasma
triacylglycerols, total cholesterol and phospholipids were determined using
spectrophotometer. Lipids isolated from liver and muscles of gray wolf were dominated by
saturated fatty acids (SFA) while lipids isolated from subcutaneous and perirenal adipose
tissue were dominated by dominated by fatty acids with one double bond (MUFA). In m.
vastus lateralis higher percentage of C18:0 (p=0,02) and lower percentage of C18:3 (p=0,05)
were found in males weighting more than 25 kg mass (+25 kg) compared to males weighting
less than 25kg (-25 kg). In m. semintendinosus higher percentage of C16:1c/t (p=0,05) and
C18:2 (p=0,04) were found in females weighting more than 25 kg compared to females
weighting less than 25 kg. In subcutanous asipose tissue higher percentage of C18:1c
(p=0,03) was found in males weighting more than 25 kg compared to males weighting less
thta 25 kg. In perirenal adipose tissue higher percentage of C18:2 (p=0,02) was found in
females weighting more than 25 kg compared to males weighting more than 25 kg. In liver
higher percentage of C20:4n6 (p=0,04) was found in males in the autumn comapred to
females in the winter. In m. vastus lateralis higher percentage of MUFA (p=0,04) and
C18:0/C18:1 (p=0,03) as well as lower percentage of C18:0 (p=0,01) were found in females
in the autumn compared to females in the winter. In m. semintendinosus higher percentage of
C18:2 (p=0,03) in females in the winter compared to females in the autumn. Also, males in
the autumn had higher percentage of C18:2 (p=0,01) and ratio n6/n3 (p=0,02) compared to
females. In m. gluteus superficialis higher percentage of C18:1c/t (p=0,03) and MUFA
(p=0,03) were found in females in the autumn compared to females in the winter. In

subcutaneous adipise tissue higher percentage of C16:0 (p=0,01) and lower ration n6/n3 were
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found in males in the autumn compared to males in the winter. Also, higher percenatge of
C16:1t (p=0,02) and lower percentage of C20:1 (p=0,02) were found in males in the autumn
compared to females. In perirenal adipose tissue higher percentage of C20:4n6 (p=0,04) in
females in the winter compared to the females in the autumn. Females in the winter had
higher percentage of C20:4n6 (p=0,03) and C22:5 (p=0,03) compared to males. Higher
concentration of total cholesterol was found in females in m. vastus lateralis in the autumn
compared to males (p=0,03) and higher concentration in m. semitendinosus in females in the
winter (p=0,01) compared to males. Based on the results, we can conclude that the presence
of fatty acids, for both females and males, differs according to the season, and is dependent on

the body mass.

Key words: gray wolf, liver, muscle tissue, perirenal and subcutaneous adipose tissue, , lipid

and fatty acid compostion, season, body mass
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10. ZIVOTOPIS

Rodena sam 16.12.1990. u Zagrebu. . Osnovnu $kolu sam pohadala u Zagrebu od
1997.- 2005. godine. Maturirala sam 2009. te iste godine upisala dodiplomski studij na
Veterinarskom fakultetu sveuciliSta u Zagrebu. Na 5. godini studija opredijelila sam se za
usmjerenje Higijena animalnih namirnica i javno zdravstvo. Tijekom studija sudjelovala sam
na edukativno-stru¢nom skupu ,,Traumatologija u veterinarskoj medicini®, ,,Veterinarskom
seminaru male prakse*, Hrvatskom BioloSkom Kongresu s medunarodnim sudjelovanjem koji
se odrzavao od 18.9-23.9.2015. godine u LifeClass Termama Sveti Martin i na
medunarodnom kongresu ,,Veterinarska znanost i struka“ koji je trajao od 1.-2.10.2015.
godine na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu. Aktivno sam sudjelovala i na 6. Hrvatskom
Veterinarskom Kongresu s medunarodnim sudjelovanjem, koji se odrzavao u Opatiji 26.-
29.10. 2016. godine. Tijekom 2016.-te godine sam aktivno sudjelovala i na projektu ,,LIFE
DinAlp Bear”, na Zavodu za biologiju Veterinarskog fakulteta u Zagrebu. Ujedno sam i
koautorica znanstvenih radova ,,Analiza prehrane vuka u Hrvatskoj“ i ,,Masnokiselinski

sastav mlijeka krava u razli¢itim fazama laktacije®.
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