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SAZETAK

Zavrsni rad bavi se transportnim sredstvima, opremom i alatima u unutarnjem transportu i
skladiStenju. Teorijski dio prikazuje koje su vrste i podvrste transportnih sredstava, opreme i
alata te u koje se svrhe isti koriste, za koje vrste tereta, kakve dodatke pri rukovanju teretom
mogu imati sl. Svaka vrsta tereta se skladiSti i prevozi transportnim sredstvima ovisno je li
teret u krutom stanju, teku¢em, je li sipki teret, krupni ili sitni. Svako transportno sredstvo
zahtijeva razne dodatke, kuke, koSare i sl. koje se primjenjuju pri rukovanju razli¢itim
teretima. Tereti se odlazu na mjesta predvidena za njih uz rukovanje odgovaraju¢om
opremom i alatima. Primjer unutarnjeg transporta i skladistenja ukratko je vidljiv na primjeru

tvrtke DOK — ING i VJ — eko d.0.0. uz opis rada tvrtke.

Kljuéne rijedi: unutarnji transport i skladistenje, transportna sredstva, oprema, alati, DOK —
ING, VJ —eko d.o.o.



SUMMARY:

Final paper's discusses means of transport, equipment and tools for internal transportation and
storing. Theoretical part describes the types and subtypes of transportation means, equipment
and tools and also the purposes wich they are used for and different types of cargo handling
etc. Every cargo type is stored and transported by different transportation means wich are
depending on cargo condition. Every type of transportation requires various additions like
hooks, baskets and etc. which are applied for handling different cargo types. Cargo is stored
at for that provided spaces with the use of required equipment and tools. An example of
internal transportation and storing is shown on case from copmany DOK-ING and VJ-eko
with a description of the company.

Keywords:
Internal transportation and storing, transportation means, equipment, tools, DOK-ING, VJ-

eko doo.
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1. Uvod

Tema zavr$nog rada nosi naslov ,, Transportna sredstva i oprema za unutarnji transport i
skladiStenje®. Rad se sastoji od teorijskog i istrazivackog dijela, teorijski dio govori o opremi i
trasnportnim sredstvima unutarnjeg transporta i skladiStenja, a istrazivacki dio govori o tvrtki
DOK — ING sa sredi$njicom u Zagrebu te podruznicom VJ — eko u Slunju. Teorijski dio
govori o vrsti opreme 1 transporta, nac¢inu rada i svrsi u kojoj sluzi. Na temelju teorijskog
dijela proveden je istrazivacki rad za tvrtku DOK — ING iz koje se saznaje koja se transportna

sredstva i oprema koriste u svrhu njihovog rada.

1.1. Problem i predmet rada

Problem o predmet rada su transportna sredstva i oprema unutarnjeg skladistenja, kakve
sve vrste transporta i opreme postoje, u koje se svrhe mogu Kkoristiti, za koje terete i sl. Na
temelju primjera tvrtke i njezine djelatnosti saznat ¢e se na koji se nacin vr$i transport i

skladiStenje uz pomo¢ razli€itih transportnih sredstava i opreme.

1.2. Svrhai cilj rada

Svrha i cilj rada je pokazati na temelju istraZivackog dijela na koji se nacin vrse poslovi,
tj. na koji se nacin organizira rada unutarnjeg transporta i skladiStenja s razli¢itim vrstama

transportnih sredstava, razli¢ite opreme 1 alata.

1.3. Struktura zavrSnog rada

Struktura rada je sljedeca: Uvod, Unutarnji transport i skladistenje, Sredstva, oprema i
alati unutarnjeg transporta i skladistenja, Organizacija unutarnjeg transporta i skladistenja,
DOK — ING i Zakljucak. Dakle rad se sastoji od uvodnog dijela, tri glavna naslova teorijskog
dijela, istrazivackog dijela i na samom kraju zakljucka. U uvodnom dijelu navode se problem
i predmet rada te svrha i cilj istog, Unutarnji transport i skladiStenje kao drugi naslov
upoznaje s pojmom skladiStenja i podjelom skladisnog prostora. Trec¢i naslov pod nazivom
Sredstva, oprema i alati unutarnjeg transporta i skladistenja govorit ¢e o sredstvima

unutarnjeg transporta i skladiStenja i njihovoj podjeli na sredstva za zahvacanje, podizanje,



prenosenje, spustanje 1 odlaganje tereta zatim o sredstvima za unutarnji prijevoz ili razvozenje
te sredstvima za pakiranje, raspakiranje i kontrolu robe. Unutar ovog dijela rada dodatno ¢e se
razraditi odredeni pojmovi kao $to su: pakiranje, paletizacija, kontejnerizacija, oprema i alati
unutarnjeg transporta i skladistenja te oprema i alati za zahvadanje tereta. Cetvrti dio rada,
Organizacija unutarnjeg transporta i skladiStenja govori o tradicionalnim i suvremenim
pristupima organizacije unutarnjeg transporta i skladiStenja. Istrazivacki dio rada temelji se na
izvjestaju tvrtke DOK — ING s glavnim sjediStem u Zagrebu te s podruznicom VJ — eko d.o.0.
sa sjedistem u Slunju. Za potrebe rada dobiveni su podatci o transportnim sredstvima te
opremi i alatima za unutarnji transport i skladiStenje. Zakljucaj je posljednje poglavlje rada i

nosi zavrsnu rije¢ te osvrt na cjelokupni rad.



2. Unutarnji transport i skladiStenje

,,Cilj unutarnjeg transporta i skladiStenja je osiguranje odgovarajuce sprege ili veze
izmedu vanjskog/javnog transporta i proizvodnje, tj. javnih skladista. Cilj je i racionalizacija
kretanja materijala u procesu proizvodnje i skladiStenja zbog smanjenja ukupnih troskova i
povecanja dobiti 1 profita svakog poduzetnika, koji sudjeluje u proizvodnom, prometnom i
distribucijskom procesu* (Milos, 2003:10).

Kljuéni element uspje$nosti unutarnjeg transporta je utroSeno vrijeme Uvjetovano
prevaljenim putom pa sve vise ljudski ru¢ni rad zamjenjuje suvremenim tehni¢kim sredstvima
(npr. mehanizirani, elektronicki, robotizirani transportni sustavi i sl.) i sve ve¢im koriStenjem
tzv. horizontalnog kretanja robe,. Cilj je smanjiti trajanje vremena operacija jer svaka
promjena smjera kretanja robe u tijeku transportnog procesa usporava unutarnji i sveukupni
transportni proces te ga ¢ini skupljim i neracionalnijim (Milos, 2003).

Moderna se industrijska proizvodnja ne moze zamisliti bez dobro organiziranog
rukovanja materijalom. Rukovanje materijalom, osim transporta, obuhvaca 1 poslove
pakiranja 1 skladiStenja robe te velikim dijelom sudjeluje u troskovima proizvodnje. Prema
Skowronu, organizacija udruZzenog rada s malim brojem zaposlenih ili S jednostavnim
tehnoloskim procesom moze se sastojati od referenta i izvrSilaca . Mali broj zaposlenih ne
zna¢i mali obujam proizvodnje ako se ima na umu visok stupanj mehanizacije ili
automatizacije unutarnjeg transporta u proizvodnom procesu. Referent zaduzen za unutarnji |
vanjski transport u takvoj organizaciji zastupa samostalno poslovanje te sluzbe koja je na istoj
razini kao i ostale samostalne sluzbe radne organizacije (Skowron, 1986).

,Unutarnji transport je strukturiran od odgovarajucih objekata i suprastrukture (npr.
skladi$nih gradevina, transportnih putova, izvora energije, itd.), tehnickih sredstava i opreme,
tehnoloskih postupaka 1 specijalisti¢kih kadrova koji upravljaju tehnoloskim postupcima te
rukuju sredstvima unutarnjeg transporta radi njegove gospodarske upotrebe (Milos,
2003:12).

Skladistenje je proces prihvacanja, slaganja, Cuvanja, dorade i iskladiStavanja tereta, a
moze se obavljati kao javna funkcija te za interne potrebe pojedinih organizacijskih cjelina
(Milos, 2003).

U teoriji 1 praksi razlikuje se struktura unutarnjeg transporta i skladistenja u javnim ili
otvorenim 1 internim ili zatvorenim transportnim podsustavima. Klju¢ni elementi unutarnjeg

transporta i skladiStenja u podsustavima javnog transporta ¢ine: putovi (transportni koridori),



predmeti rada/teret (generalni, sipki, tekuci, rasuti, integralni/multimodalni, drvo, zive
zivotinje, frigo ili smrznuti tereti), tehnicka sredstva i oprema (npr. dizalice, viljuskari, alati,
utovarivaci, prijenosnici, prekrcajni mostovi i sl.) te skladista (npr. zatvorena, otvorena, Stale,
silosi, nadstreSnice, mostovi, kontejneri 1 sl.) 1 specijalisti¢ki kadrovi (npr. organizator rada u
skladiStima, lucki radnici, pomo¢ni lucki radnici, planer/disponent, rukovatelj tehnickim

sredstvima, organizator rada, skladistari/brojaci, itd.) (Milos, 2003).

2.1.Skladistenje

Najcesce aktivnosti skladiSnog procesa su: prihvaéanje sirovina, istovar materijala;
kontrola materijala; sortiranje, paletizacija i depaletizacija, transport i odlaganje materijala u
skladistu; Cuvanje, zaStita i odrZavanje materijala; prikupljanje, sortiranje i pripremanje
materijala za izdavanje; komisioniranje; otpis i inventura materijala; upravljanje skladiStem;
prihvacanje, pakiranje gotovih proizvoda te njihovo skladiStenje; evidentiranje svih dogadaja i
promjena u vezi s materijalom; odrzavanje skladiSne i transportne opreme; uskladivanje

zadace skladista sa zada¢om drugih procesa u poduzecu.

U prometnim skladistima roba se kratko zadrzava, a posebno tranzitna roba. Priru¢na
skladiSta posebna su vrsta prometnih skladista, u njih se pohranjuje roba u uvjetima trenutno
nedostatnog skladisnog prostora ili moguce neispravnosti transportnih sredstava. U
trgovackim skladistima roba se zadrzava nesto dulje te se u njima oplemenjuje, sortira, pakira
i priprema za trgovacku namjenu. Skladista u poduzec¢ima medusobno se razlikuju, a
razvrstavaju se prema: funkciji u logistiCkom sustavu, nac¢inu gradnje, stupnju mehanizacije i
automatizacije, specifi¢nosti uskladistene robe i vlasnistvu. Skladista se dijele prema: funkciji,

vrsti robe, vlasni$tvu, lokaciji, namjeni, izvedbi i konstrukeiji.

2.2.Podjela skladiSnog prostora

Skladisni prostor kao aktivni element ili podsustav u unutarnjem transportu i skladistenju
kao sustavu moze se podijeliti u tri skupine:

1. Skladi$ni prostor za prijem i predaju tereta dijeli se na:

- skladisni prostor za kretanje, sredstava unutarnjeg transporta,

- skladi$ni prostor za skladiStenje ili smjestaj i Cuvanje tereta i

- prostori opée namjene.



2. Skladisni prostor za kretanje sredstava unutarnjeg transporta

3. Skladisni prostor za skladiStenje ili smjesta;j tereta (Milos, 2003).

Prijem i prodaja tereta predstavlja sustav tehni¢ko — tehnoloskih, imovinsko — pravnih i
dokumentacijskih postupaka koji se odvijaju na posebno uredenim dijelovima skladisnog
prostora, a najceSée se nalaze na ulazu/izlazu skladista. Projektant odreduje skladi$ni prostor
prema sveukupnom programu unutarnjeg transporta i skladiStenja individualno za svako

skladiste (Milos, 2003).

Skladi$ni prostor za kretanje sredstava unutarnjeg transporta predstavlja posebno uredene
skladi$ne povrsine po kojima se krecu ili u koje su ugradena sredstva unutarnjeg transporta. U
postupku odredivanja prostora za kretanje sredstava unutarnjeg transporta koristi se princip
,»hajkracih putova* kako bi se smanjili troSkovi. U nekim slu¢ajevima postoji 1 iznimka pa je
potrebno tehni¢ko — tehnoloski projektirati koridore za kretanje transportnih sredstava, a cilj

je zauzeti manje skladiSne povrsine uz osiguranje odgovarajuée brzine kretanja (Milos, 2003).

SkladiSni prostori za skladiStenje i1 smjeStaj tereta predstavlja posebno uredene i
opremljene dijelove skladiSta koji sluze za odlaganje, Cuvanje 1 doradu robe u skladistu. Ne
postoji univerzalni model za utvrdivanje optimalnog prostora za skladiStenje robe, ali postoje
neke karakteristi¢ne relacije koje mogu pomoc¢i projektantu u kreiranju optimalnih rjeSenja:

- visina vertikalnih odlagaliSta robe (regala) trebala bi biti proporcionalna (izravno —

razmjerna) vremenu skladistenja i vremenu pretovara te iste robe,

- industrijsko skladiSte gotovih proizvoda ne bi trebalo projektirati za dulje skladiStenje

robe u regalima nego bi je trebalo slati u usluzna skladista (Milos, 2003).

Skladis$ni prostor opée namjene posjeduje i koristi razliCite prostore koji imaju servisnu
ulogu za sve funkcije 1 osobe koje rade u skladiStu, a koje su uvjet za dobivanje propisanih

drzavnih certifikata za pocetak rad (Milos, 2003).



3. Sredstva, oprema i alati unutarnjeg transporta i skladiStenja

Pojam ”’sredstva unutarnjeg transporta i skladiStenja” podrazumijeva skup ljudi,
tehnickih sredstava i tehnoloskih postupaka koja se koriste za pruzanje transportnih usluga pri
rukovanju materijalom unutar jedne zatvorene cjeline (poduzeca), tj. proizvodno — prometnog
tehnoloskog lanca ili skladiSta. Unutarnji transport je klju¢ni element bez kojeg prometni,
proizvodni i distribucijski sustavi ne bi mogli funkcionirati (Milos, 2003).

Sredstva unutarnjeg tereta dijele se na sredstva za: zahvacanje, podizanje i prijenos tereta
imaju prvi fizicki dodir s teretom, sredstva za unutarnji prijevoz tereta i sredstva za pakiranje,
raspakiranje i kontrolu tereta. Oprema i alati dijele se na: sporozahvatne opreme i alate,

brzozahvatne naprave i alate te regulatore i dozatore toka materijala (Milos, 2003).

3.1. Sredstva unutarnjeg transporta i skladiStenja

Sredstva unutarnjeg transporta i skladiStenja dijele se u tri skupine: sredstva za
zahvadanje, podizanje i prijenos tereta, sredstva za unutarnji prijevoz tereta te sredstva za

pakiranje, raspakiranje i kontrolu tereta.

3.1.1. Sredstva za zahvacanje, podizanje, prenoSenje, spustanje i odlaganje tereta

U sredstva za zahvacanje, podizanje, prenoSenje, spustanje i odlaganje tereta spadaju:

viljuskari, utovarivaci, dizalice i transporteri koji se dijele na vise razlicitih vrsta.

Viljuskari su tipi¢na sredstva unutarnjeg transporta te sluze za zahvacanje, podizanje,
prenosenje, spustanje 1 odlaganje komadnog te integriranog tereta. Koriste metalne viljuske za
zahvacanje tereta, a mogu biti na prednjoj ili bo¢noj strani viljuskara. Viljuskari se dijele u
viSe skupina, a neke od njih su: ruéni, samohodni i ugradeni (regalni) viljuskari. Rucni
viljuskar (Slika 1) je konstruiran od posebne metalne viljuske s ugradenim kotaci¢ima ¢iji je
noseci krak konstrukcije povezan na hidrauli¢ni cilindar. Hidrauli¢ni cilindar pomocu ru¢nog
ili elektromotornog tlacenja podize teret te na taj naCin omogucéava njegovo premjestanje,

spustanje 1 odlaganje.



Slika 1. : Ru¢ni viljuskar

Izvor: Dunav export — import. http://www.dunav-ei.rs/catform/category/rucni-paletni-viljuskari/,

pristupljeno 31. kolovoza 2017.

Samohodni viljuskari (Slika 2 ) se krecu na tri ili Cetiri pneumatska kotaca, a teret
zahvacaju pomocu metalnih viljuSaka ili drugih tehnic¢kih naprava (npr. klijeSta, magnetne
ploce, trn, itd.). Za zahvacanje, podizanje, spustanje i odlaganje tereta posjeduju uredaje, a za
kretanje u radnom prostoru mehanic¢ke prijenose. Samohodnim viljuskarom rukuje vozac
pomocu odgovaraju¢ih mehanizama za zahvacéanje, podizanje, spusStanje 1 odlaganje tereta.za

svoj sveukupni pogon koriste elektricne motore ili motore sa unutarnjim sagorijevanjem.



Slika 2. : Samohodni viljuskar

“Cees

CERTIFIED

Izvor: ML viljuskari. https://mlviljuskari.com/2017/01/05/samohodni-elektro-paletni-viljuskar-15-t-ept-20-
15-et/, pristupljeno 31. kolovoza 2017.

Ugradeni (regalni) viljuskari (Slika 3) sastoje se od kolica sa ru¢nim ili elektromotornim
pogonom, metalne konstrukcije s lancanikom ili hidrauli¢énim cilindrom. Na lancanik ili
hidrauli¢ni cilindar su najceS¢e pri¢vrS¢ene viljuske ili neki drugi odgovarajuéi uredaj za
zahvacanje, podizanje, prenosenje, spustanje i odlaganje tereta. Postoje dvije skupine ovih
viljuskara, manji i ve¢i. Manji ima nosivost od 0,25 do 1 tone, a ve¢i od 1 do 3 tone.
Zahvaljuju¢i razvoju tehnologije doSlo je do konstrukcije velikog broja razlicitih alata 1
naprava pomocu kojih viljuskari zahvacaju terete (npr. hidraulicke hvataljke, klijesta, razlicite
posude i sl.) (Milos, 2003).



Slika 3. : Ugradeni (regalni) viljuskar

Izvor: Linde Material Handling. http://www.lindebazar.rs/vozik-regalni-viljuskar-r-14-10-848, pristupljeno
31. kolovoza 2017.

Utovarivaci (Slika 4) se koriste za zahvacanje, podizanje, prijenos i odlaganje rasutog ili
sipkog tereta. Teret zahvacaju pomocu posude (Zlica, korpa, hvataljka), a teret prenose ili
guraju. Utovariva¢i se dijele u dvije skupine: mehanicke lopate i samohodni guraci
(utovarivaci). Mehanicke lopate predstavljaju instaliranu opremu koja se sastoji od metalne
zice ili lopate, vu¢nog Celi¢nog uzeta i metalnog bubnja s elektromotorom za namotavanje
celicnog uzeta te uredaja za ukljucivanje i isklju¢ivanje elektromotora na ruckama Zzlice ili
lopate. Mehanicka lopata se ugraduje na rubove utovarno — istovarnih rampi skladista ili na
transportne trake koje zahvacaju teret. Postoje dva tipa mehaniCkih lopata, a to su rucna i
konzolna. Ru¢nu lopatu radnik ru¢no povlaci za utovar i istovar tereta, pritiskom na prekidac
koji se nalazi na rucici lopate. Konzolna lopata posjeduje konzolu ili kran koji je pri¢vrséen
iznad mjesta za prihvat tereta na kojem se nalazi kabina za rukovatelja lopatom. Samohodni
guraCi (utovarivaci) su univerzalna sredstva za sipke i rasute terete, a krecu se na Cetiri
pneumatska kotaca. Teret zahvacaju pomoc¢u metalne hvataljke koja se naziva Zlica, korpa i

sl. Za sveukupni pogon koriste motore s unutarnjim sagorijevanjem, a za svoje radnje

9



posjeduju hidrauli¢ne uredaje. U radnom prostoru za kretanje koriste mehanicke prijenose,
reduktore i hidrauli¢ne koc¢nice. Utovarivacem rukuje voza¢ pomocéu odgovarajucih poluga ili

hidrauli¢nog upravljaca (Milos, 2003).

Slika 4. : Utovarivaé

Izvor: Agroklub. https://www.agroklub.com/ratarstvo/nije-sve-u-konjskoj-snazi-kako-odabrati-samohodni-
teleskopski-utovarivac/9426/, pristupljeno 31. kolovoza 2017.

Dizalice sluze za zahvacanje, dizanje, prenoSenje, spustanje i odlaganje rasutog, sipkog,
komadnog i integriranog tereta. Za obavljanje operacija koriste kuke razli¢itih dimenzija 1
tipova na koje mogu biti ovjeSeni razli€iti alati, ovisno o namjeni. Dizalice mogu zahvacati
teret izravno u/iz skladi$ta ili transportnog sredstva i prenositi ga na dohvat drugih sredstava
unutarnjeg transporta i skladiStenja, tj. izravno u skladiSta ili transportna sredstva. Prema
konstrukcijskim oblicima i nacinu kretanja dijele se u dvije skupine: kranske dizalice (s
krakom) i mosne dizalice. Kranske dizalice predstavljaju skupinu dizalica koje se sastoje od
temeljne metalne konstrukcije 1 metalnog krana. Konstrukcija moze biti postavljena na ¢vrstu
zidnu ili podnu podlogu, na kolica, ploveci objekt i metalne gusjenice. Kranske dizalice mogu
se kretati po posebno ugradenim i uredenim kolosijecima te skladiSnim i vodenim
povrSinama. Za podizanje, spusStanje i ostale radnje rukovanjem tereta koriste se celicnim
uzetima. Prema uporabnim moguénostima dijele se na:

- ugradene ili fiksne kranske dizalice,
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- mobilne ili pokretne kranske dizalice (gradevinske pokretne dizalice i lucke pokretne
dizalice),

- posebne ili pokretne kranske dizalice (auto-dizalice i plovne dizalice) (Milos, 2003).

Mosne dizalice (Slika 5) predstavljaju skupinu dizalica metalne konstrukcije koja ima
oblik mosta s jednim ili dva vertikalna oslonca/nosaca. Posjeduju mobilna kolica na elektro —
motorni pogon s kukom na celi¢nim uzima ili drugim uredajem za zahvacanje, dizanje,
prenosenje, spustanje i odlaganje tereta te imaju kabinu za vozaca s odgovaraju¢im uredajima
za rukovanje dizalicom. Koriste se za uzduzno i poprijeko prenosenje tereta, a nosivost im je
od 2 do 500 tona. Mosne dizalice prema uporabnim karakteristikama se dijele na:

- konzolne dizalice

- portalne i poluportalne dizalice,

- prekrcajni mostovi (Milos, 2003).

Slika 5. : Mosne dizalice

Izvor: Kranin dizalice. http://www.kranin.rs/dizalice.htm, pristupljeno 31. kolovoza 2017.

Transporteri se koriste za kontinuirani prijenos tekucih, plinovitih, rasutih i komadnih

tereta na vece prostorne udaljenosti i u veéim kolicinama. NajceS¢e se upotrebljavaju za
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prijenos izmedu vanjskog 1 unutarnjeg transporta, skladista, proizvodnih ili mobilnih uredaja,
itd. Na transportere mogu biti ugradeni valjci, zlice, ploce, lopate, korita, spirale, grablje i sl.
kako bi mogli zahvacati, nositi, ispustati ili odlagati teret. Prema nacinu kretanja transporteri
se dijele u dvije glavne skupine: gravitacijski (samohodni) i s pogonom (Milos, 2003).

Gravitacijski transporteri (Slika 6) sluze za prijenos komadnih, rasutih i sipkih tereta, a
najcesce se koriste u proizvodnim pogonima i skladistima. Za pogon koriste zemljinu silu teze
i imaju vrlo nisku prodajnu cijenu pa su najjeftinija vrsta transporta. Njihov nagib ovisi u
odnosu na podnu ravninu o vrsti tereta, ambalazi, jedinic¢noj tezini i osjetljivosti na mehanicka
osteenja tereta koji se prenosi. Za svaku vrstu tereta podeSava se kosina/kut kretanja te se
postize optimalna brzina kretanja tereta. Prema konstrukcijskom obliku i nacinu kretanja
dijele se na:

- koso — klizni gravitacijski transporteri sluze za prijenos rasutih, sipkih i komadnih
tereta na manjim nagibima,

- spiralno — Kklizni gravitacijski transporteri Kkoriste se za prijenos sipkih, rasutih i
komadnih tereta kod vec¢ih nagiba, tj. kod kretanja s vecih visinskih razlika izmedu
polazista i odredisSta (npr. izmedu katova u skladiStima),

- gravitacijske cijevi koriste se za prijenos sipkog, rasutog i manjeg komadnog tereta,

- gravitacijsko — valjkasti (kosi i spiralno — valjkasti) sluze za prijenos komadnih tereta

vec¢ih dimenzija i jedini¢nih tezina (Milos, 2003).

Slika 6. : Gravitacijski transporter

Izvor: Industrijaimport. https://industrijaimport.hr/proizvod/transporter-sa-rolama/, pristupljeno 31. kolovoza
2017.
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Transporteri s pogonom za kretanje koriste elektromotore ili motore s unutarnjim
sagorijevanjem. Primjenjuju se skoro u svim oblicima, mjestima unutarnjeg transporta i
prijenos ljudi. Predstavljaju vrlo Siroku skupinu transportera, a na temelju njihovih tehnickih i
tehnoloskih obiljezja te aplikativnih moguénosti dijele se na:

- ravne i kose transportere koji sluZe za kontinuirani i programirani prijenos komadnih,
rasutih 1 sipkih tereta razli¢itih fizickih i prometnih svojstava. Prema mediju za
prijenos tereta dijele se na: trakaste, lanc¢ane, puzne i vibracijske, ziCane, pneumatske
ili zra¢ne),

- elevatore ili vertikalne transportere koji sluze za transport rasutog, sipkog i komadnog
tereta u vertikalnom i kosom smjeru. Prema nacinu zahvadanja, prijenosu tereta i
pokretanju transportnog puta dijele se na: elevatore s posudama/vedricama (brzohodni
koriste traku, a sporohodni lance), elevatore s viljuskama i platformama.

- konvejeri ili kombinirani transporteri omogucavaju prijenos tereta u raznim
smjerovima, a najces$¢e se koriste u procesu masovne i velikoserijske linijske
proizvodnje. Prema mjestu svog kretanja mogu se podijeliti na: podne tehnoloske

konvejere (vertikalnog i horizontalnog okretanja), vise¢i i kombinirani (Milos§, 2003).

3.2. Sredstva za unutarnji prijevoz ili razvoZenje

Sredstva za unutarnji prijevoz ili razvozenje predstavljaju transportna sredstva i
odgovaraju¢u opremu koja isklju¢ivo sluzi za interni razvozenje tereta sporohodnih
transportnih sredstava, alata i osoba u zatvorenim tvorni¢kim ili skladi$nim prostorima. Prema

tehni¢ko — tehnoloskim karakteristikama dijele se u tri skupine:

1. Traktori i tegljaci (Slika 7) koriste se za razvozenje komadnih tereta ili opreme, tj.
ljudi unutar zatvorenih proizvodnih 1 skladiSnih prostora u slucaju kada je
neracionalna ugradnja i koriStenje transportera. Traktori i tegljaci vuku prikolice i

platoe na koje je sloZen teret te koji se odvozi do skladista ili tvornickih pogona.

13



Slika 7. : Traktori s poluprikolicom

Izvor: Hittner. http://hittner.hr/prikolice/hrvatska/prikolica_za_traktor_15 t, pristupljeno 31. kolovoza 2017.

2. Prikolice i specijalni platoi koji najcesce koriste najjednostavnije ravne platforme, a u
posebnim situacijama koriste se specijalne prikolice kao S§to su platforme za
razvozenje kontejnera, paleta, rasutih i sipkih materijala, itd. Teret na prikolice ili
platoe slaze se pomocu viljuskara, dizalica, utovarivaca i sl.

3. Tvornicka tra¢na vozila su posebne naprave koje se koriste za razvozenje sirovina,
reprodukcijskih materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda u procesu proizvodnje i
skladistenja. NajCesc¢e se koriste u obliku manjih ili ve¢ih vagona u rudnicima, drvnoj
industriji, proizvodnji Celika 1 sl. gdje se radi o stalnim prometnim vezama izmedu
pojedinih dijelova proizvodnog ili skladisnog procesa. Radi se o prijevozu specijalnih
tereta kao Sto su metalni odljevci, drveni trupci vecih dimenzija i teZine, vezovi

primarno obradenog drveta ili plastike, itd.

3.3.  Sredstva za pakiranje, raspakiranje i kontrolu robe

Sredstva za pakiranje, raspakiranje i kontrolu tereta su posebna skupina sredstava
unutarnjeg transporta i1 skladiStenja, a koriste se za: zaStitu tereta u transportnom,
skladiSnom 1 proizvodnom procesu; racionalizaciju transportnih i skladiSnih troskova;

osiguranje propisane/deklarirane kvalitete i koli¢ine robe koja je predmet unutarnjeg
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transporta 1 skladiStenja. Prema svojoj tehnoloskoj ulozi spomenuta sredstva se mogu

podijeliti na sredstva za:

- pakiranje, raspakiranje paletizacija 1 kontejnerizacija podrazumijeva razliCita
okrupnjavanja jedinica robe u vece tovarenje jedinice s ciljem smanjivanja sveukupnih
transportnih troskova, povecanja brzine i1 sigurnosti, zastite robe od oSte¢ivanja i
gubitka, povecanja dobiti, itd. Pakiranjem nastaju najmanje tovarne jedinice tereta
(npr. sanduci, kartoni, bacve i sl.), a prilagodene su za izravni transport, formiranje
paleta, tj. punjenje kontejnera ili teglenica.

- utvrdivanje tezine i koli¢ine je jedna od temeljnih funkcija unutarnjeg transporta i
skladiStenja jer se radi o identifikacijsko — obligatornim elementima. Na temelju istih
se obavlja sluzbeni prijem i predaja tereta izmedu prijevoznika i skladiStara u
proizvodnim ili javnim skladiStima te sluzi za obracunavanje 1 placanje prijevoza, ali i
rjeSavanje poslovnih odnosa te sporova na temelju ugovora o prijevozu i skladiStenju.

- utvrdivanje kvalitete odnosi se na utvrdivanje kvalitete i zdravstvenog stanja tereta, tj.
testiraju se funkcijske ili uporabne karakteristike tereta te testiranje i kontrola
kemijskih i zdravstvenih karakteristika tereta. Sve navedeno se radi u konkurencijskoj
borbi za kupce, a razlog je veci stupanj globalizacije svjetskog trzista.

- medunarodne oznake robe mora otisnuti proizvodac ili posiljatelj na robu, a moraju
imati adresu proizvodaca i primatelja, tezinu, mjesto zahvacanja, posebne oznake koje
upozoravaju na opasnost za sve sudionike u transportnom lancu. Na taj nacin upucuje

se na pravilno postupanje robom u transportu (Milos, 2003).

3.3.1. Pakiranje

Pakiranje podrazumijeva okrupnjavanje tovarnih jedinica robe zbog racionalizacije
transporta 1 zaStite robe od oSteCivanja, kvarenja ili otudivanja za vrijeme transporta.
Pakiranje predstavlja postupak odabira vrste i oblika ambalaze, slaganja jedinica robe i
osiguravanje istih od oSte¢ivanja, zatvaranje ambalaZznih jedinica i njihovo oznacavanje.
Proces pakiranja robe zavrSava slaganjem, ulijevanjem ili sipanjem jedinica robe u vezove,

vrece, boce, bacve, posude, cisterne, kartone, itd. (Milos, 2003).
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3.3.2. Paletizacija

Paletizacija je poseban sustav tehnicko — tehnoloSkih postupaka slaganja i ucvrséivanja
teretnih jedinica robe na palete te njihovog skladiStenja i transporta. Paleta je temeljni element
paletizacije, a sluzi kao naprava/sredstvo za prihvacanje veceg broja manjih jedinica tereta u
novu neovisnu tovarnu jedinicu s ciljem smanjivanja sveukupnih transportnih troSkova.
Izraduju se od drveta, metala i plastike. Postoje dva kriterija za utvrdivanje vrste paleta za
unutarnji transport i skladistenje, a to je konstrukcijski oblik te uvjeti isporuke i uporabe.
Prema konstrukcijskom obliku dijele se na:

- ravne palete (EUR — paleta i lu¢ka paleta),

- palete s nadgradem (stupne i box palete),

- specijalne palete (rezervoar palete) (Milos, 2003).

Depalatizatori i paletizatori su suvremena sredstva unutarnjeg transporta i skladistenja.
Depalitazotori sluze za odvajanje tereta od palete i njegovo pripremanje za odredeni
tehnoloski postupak proizvodnje. Koriste se u masovno j i velikoserijskoj proizvodnji te u
velikim usluznim robno — distribucijskim ili logistickim centrima.

Paletizatori (Slika 8) sluze za automatsko strojno slaganje tereta na palete, ucvrs¢ivanje
tereta od ispadanja s paleta u tijeku transporta i skladiStenja, markiranje i oznacavanje tereta te
pripremanje tereta za skladiStenje, unutarnji 1 vanjski transport. Paletizatori se iskljucivo
koriste zbog smanjivanja fizickog rada, smanjivanja troSkova pakiranja 1 transporta te

smanjivanja oStecenja tereta pri skladiStenju i transportu (Milos, 2003).
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Slika 8 Paletizator

Izvor: Grapak.

http://grapak.hr/prodajni_program/pakirni_sustavi_i_materijali/pakiranje_voca_i_povrca/palet

izatori_i_omataci_paleta/, pristupljeno 31. kolovoza 2017.

3.3.3. Kontejnerizacija

Kontejnerizacija je poseban sustav tehni¢ko — tehnoloskih postupaka slaganja/punjenja i
ucévrs¢ivanja teretnih jedinica robe u kontejnere te njihov prijenos i skladistenje. Kontejner je
temeljni element kontejnerizacije kao transportnog sustava, a sluzi kao naprava/sredstvo za
skladistenje 1 promet tereta u suvremenom integralnom transportnom sustavu. Izgraduju se
glavnom od metala, a namijenjeni su za prihvacanje veceg broja manjih jedinica tereta
(ukljucujuéi palete) u novu neovisnu tovarnu jedinicu s ciljem smanjivanja sveukupnih
transportnih troSkova. Za potrebe unutarnjeg transporta koriste se tri kriterija i to prema:

veli¢ini, konstrukcijskom obliku 1 namjeni (vrsti tereta) (Milos, 2003).

3.4.  Oprema i alati unutarnjeg transporta i skladiStenja

Oprema skladista ukljucuje instalirana tehnicka i gradevinska oprema te mobilna
transportna sredstva koja sluze za prihvacanje, skladistenje, doradu, konfekcioniranje i
cuvanje robe u skladiStu te njeno iskladiStavanje. Prema funkciji oprema skladista se dijeli u

dvije skupine:
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1. Gradevinsko — instalacijska oprema sluzi za osiguravanje odgovarajucih ili propisanih
uvjeta za skladistenje i cuvanje robe. Struktura i vrsta robe zavisi od vrste robe koja se
skladisti.

2. Tehnoloska oprema predstavlja sveukupna tehnicka sredstva i pomagala koja sluze za
obavljanje skladiSnih poslova koji su predvideni ili propisani tehnoloskim listom ili

kartom redoslijeda postupaka (Milos, 2003).

Tehnicko — tehnoloska oprema skladiSta grupira se u tri razli¢ite skupine:

1. Oprema za skladistenje robe predstavlja uredaje koji omogucavaju sigurno
zahvacanje, odlaganje, doradu i identifikaciju robe u skladistu. Opremu za rucno,
automatizirano i mehanicko skladiStenje robe Cine: otvoreni i zatvoreni regali, regali s
pretincima ili ladicama, perforirani regali za male kontejnere, stalci razli¢itih oblika i
namjena.

2. Skladisna transportna sredstva predstavljaju sve transportne uredaje koji sluze za
mehanizirano i automatizirano zahvacéanje, prijenos i odlaganje robe u skladistu ili
transportnom sredstvu (npr. kamion, brod, itd.). prema obliku i nacinu zahvacanja,
prijenosa i odlaganja tereta skladi$na sredstva se dijele u tri skupine:

- specijalna sredstva za horizontalni transport (npr. transportne trake, pomicne trake,
klizaci, itd.),

- specijalna sredstva za vertikalni transport (npr. mehanic¢ka klijesta, hvataljke,
grabilice, itd.),

- transportna sredstva na kota¢ima (npr. viljuskari, kranske 1 ostale dizalice),

3. Pomo¢ni skladisni uredaji predstavljaju tehnicka sredstva i uredaje koji sluze za
povezivanje unutarnjeg i vanjskog transporta, doradu kontrolu i identifikaciju robe te

za osiguravanje robe u skladi$tu 1 transportnom sredstvu (Milos, 2003).

3.5.  Oprema i alati za zahvacanje tereta

Pod pojmom oprema i alati u funkciji unutarnjeg transporta i skladistenja podrazumijevaju

se prikljuéni uredaji pomocu kojih transportna sredstva zahvacaju, drze, podiZzu, prenose i
otpustaju teret, a dijele se na:

1. Sporozahvatne opreme i alate podrazumijevaju klasi¢ne naprave koje ne mogu raditi

bez izravnog ru¢nog rada ljudi te bez ljudskog rada ne mogu zahvacati teret.

Sporozahvatna oprema i alati mogu se univerzalno koristiti za pretovar i prekrcaj svih
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vrsta pakiranja tereta ili posebnih komada. Prema konstrukcijskim i tehnoloskim
obiljezjima dijele se na:

jednostavne naprave i alate (npr. ¢elicna i fleksibilna uza, uza od plastike, armirane
gume, itd.) koje radnici ru¢no vezu, podmecu ili na njih ru¢no slazu teret te ga potom
ovjese za kuku dizalice ili drugo sredstvo za unutarnji transport.

slozene naprave i alate koji sluze za prijenos luckih paleta pomocu dizalica, vagona,
drugih teskih tereta, kontejnera, paleta, itd. Isto tako je potrebna pomo¢ radnika koji
ruc¢no postavljaju ili pri¢vrs¢uju na posebno oznacena mjesta za zahvacanje 1 prijenos
odredene vrste tereta. Zatim dizalice i druga transportna sredstva podizu i prenose teret
na za to odredena mjesta.

Brzozahvatne naprave i alate podrazumijevaju usko specijalizirani uredaji i alati
pomocu kojih transportna sredstva automatski, bez pomo¢i transportnih radnika
zahvacaju, podiZu, prenose i odlazu teret. Brzohvatne naprave i alati dijele se na:
grabilice za rasute i sipke terete,

klijesta, hvataljke, viljuske za komadne terete,

elektromagneti za komadne terete od Zeljeza,

uredaji za prekrcaj kontejnera, transportnih vozila, itd.

Regulatore i dozatore toka materijala koji predstavljaju pomoc¢na sredstva, uredaje i
alate koji sluze za regulaciju tokova materijala u procesu proizvodnje, skladisStenja,
dorade i sl. Postoji viSe vrsta, oblika i dimenzija regulatora i dozatora koji se koriste u
procesu proizvodnje i skladiStenja te se projektiraju prema specijalnim potrebama

(Milog, 2003).

19



4.0rganizacija unutarnjeg transporta i skladiStenja

Funkcija ili stvarni proces unutarnjeg transporta i skladiStenja zapoc€inje prihva¢anjem
materijala/tereta iz sredstava vanjskog transporta te se nastavlja prijenosom/premjestanjem
tog materijala u okvirima jednog zaokruzenog i lokacijom ogranicenog proizvodnog/skladisno
— usluznog procesa. Proces zavrSava utovarom/ukrcajem gotovih proizvoda/robe/tereta u
sredstva vanjskog transporta (Milos, 2003).

S gledista organizacije u obavljanju svoje temeljne funkcije unutarnji transport i
skladiStenje odvija se unutar skladiSta, izmedu skladista i radionicke pripreme, unutar
radionica 1 proizvodnih pogona te izmedu proizvodnih pogona i skladiSta gotovih proizvoda.
Postoji klasi¢ni i suvremeni pristup organizaciji unutarnjeg transporta i skladiStenja (Milos,
2003).

4.1 Klasi¢ni pristup

Kod malih 1 srednjih poduzetnika unutarnji transport i skladiStenje organizacijski pripada
marketinskoj djelatnosti, a u velikim poduze¢ima tehnickoj djelatnosti. Poslove, vanjskog i
unutarnjeg skladistenja te poslove preventivnog odrzavanja transportnih sredstava obavlja
posebna sluzba. U tehnickoj djelatnosti postoji i posebna sluzba unutarnjeg transporta na
razini pogona, a objedinjava sveukupni unutarnji transport i skladiStenje od planiranja
transportnih usluga i njihova izvrSavanja, evidencije obavljenih radova do preventivnog

odrZavanja i kontrole ispravnosti transportnih sredstava (Milos, 2003).

4.2.Suvremeni pristup

U suvremenim oblicima u organizaciji unutarnjeg transporta i skladiStenja razlikuju se
pojedinacna i maloserijska proizvodnja te velikoserijska i masovna proizvodnja. Kod
pojedinacne i maloserijske proizvodnje organizacijske jedinice u proizvodnji posjeduju svoju
transportnu djelatnost. Ako su skladiSta velika koriste se posebne skupine izvrsitelja
transportnih usluga s kojima rukovode poslovode transporta. Kada se radi o malim
skladiStima skladiSne poslove uglavnom obavljaju skladiStari. Transportne poslove u
radionicama obavljaju opskrbljivaci radnih mjesta s kojima s kojima rukovode poslovode

proizvodnje. Kod manjih tvornica koriste se tzv. skokovita sredstva unutarnjeg transporta i
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skladiStenja kao Sto su kolica, viljuskari, prijenosnici, dizalice 1 sl. Navedena sredstva
servisiraju dvije ili viSe radionica ako su tehnoloski vezani za jedinstvenu pripremu rada. U
ve¢im tvornicama i usluznim skladiStima koriste se sredstva unutarnjeg transporta i
skladiStenja kao Sto su transporteri, ugradene dizalice, elevatori i sl. U oba navedena slucaja,
malih 1 velikih tvornica odrzavanje sredstava unutarnjeg transporta i skladiStenja obavljaju
specijalizirani radnici. Tekuée preventivho odrzavanje obavljaju radnici proizvodnih pogona,
a investicijsko preventivno te remontno odrzavanje obavljaju posebni pogoni istog poduzeca
ili poduzeca koje pruza javne servisne usluge za odrzavanje tih sredstava. Organizacija rada u
unutarnjem transportu i skladiStenju organizirana je tako da se poslovode i radnici ne krecu
zbog dohvacanja predmeta rada i alata nego se dobivaju svi posebni resursi za radno mjesto:
dokumentacija, alati, materijali i sl. (Milos, 2003).

Kod velikoserijske i masovne proizvodnje organizacija unutarnjeg transporta i skladiStenja
unaprijed je postavljena kao sastavni dio programa rasporeda radnih mjesta i transportnih
sredstava odredene proizvodne linije. Predmet rada se krece po odredenom redoslijedu, od
skladista sirovina i reprodukcijskih materijala, preko proizvodnih pogona i kontrole koli¢ine
kvalitete proizvoda pa sve do skladista gotovih proizvoda. U ovom slucaju dolazi do izrazaja
potreba za dobro organiziranim preventivnim odrzavanjem sredstava za rad jer prekidi u
procesu rada zbog neispravne opreme zaustavljaju sveukupni proces proizvodnje. Razlog
tomu je Sto su sva radna mjesta tehnoloski povezana u jednu cjelinu (Milos, 2003).

U posljednje vrijeme sve se viSe zahtijeva posebna edukacija kadrova jer se tehnoloski
procesi u proizvodnji sve viSe temelje na suvremenim tehni¢kim sredstvima rada. Tehnika 1
tehnologija sve viSe napreduje, a konkurencija raste te svaki kvar ili smanjena operativna
ucinkovitost unutarnjeg transporta i skladiStenja izravno se odrazava na ekonomicnost 1

ucinkovitost cijelog poduzeca (Milos, 2003).

21



5. Poduzeée DOK — ING

DOK — ING je privatna hrvatska tvrtka osnovana krajem 1991. g. Registrirana je za
proizvodnju robotiziranih te specijalnih sustava i opreme te je medunarodni lider u dizajnu i
proizvodnji daljinski upravljanih sustava. Sjediste, proizvodni pogoni i servis nalaze se na
povrsini od 15.000 ¢etvornih metara u Zagrebu. Sekundarni proizvodni objekti nalaze se u
Slunju (VJ — eko d.o.0.). Temelji se na tri osnovnha programa: razminiranje, rudarstvo i
vatrogastvo (Slika 1). Uz podruznicu u SAD — u postoji tvrtka u Juznoj Africi, DOK — ING
Africa, koja podupire program juznoafri¢kih rudnika. Danas DOK - ING ima 220
zaposlenika, 170 ih je u Zagrebu, 30 u Slunju i 20 u Juznoj Africi. Tijekom prvog razdoblja
DOK - ING je aktivno sudjelovao u obavljanju poslova razminiranja i prikupio je veliko
iskustvo u razli¢itim vrstama uklanjanja mina, na svim vrstama terena u Republici Hrvatskoj,
kao i u okolnim zemljama. Iskustvo razminiranja bilo je osnova za projektiranje i proizvodnju
prvih daljinski upravljanih sustava deminiranja, izgradenih isklju¢ivo za humanitarno
razminiranje. Buduc¢i da su one unaprijedene, poboljSane i proSirene, tvrtka radi projekte
istrazivanja i razvoja s raznim medunarodnim i domacéim organizacijama, ukljucujuci
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta i Drzavni pomorski institut (Brodarski institut),
Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva Sveucilista Zagreba i Zenevskog internacionalnog centra
za humanitarno razminiranje (GICHD). Sustavi razminiranja su prodani u vise od 20 zemalja
diljem svijeta, niz vladinih agencija i humanitarnih organizacija, kao i trgovackih
drustava. Sveukupno je do sada proizvedeno viSe od 250 sustava deminiranja svjetlosti i
srednje veli¢éine (DOK — ING. http://www.dok-ing.hr/company/about_us, pristupljeno 29.
kolovoza 2017).

Slika 9. : Tri osnovna programa — razminiranje, rudarstvo i vatrogastvo

Izvor: DOK — ING. http://lwww.dok-ing.hr/company/about_us, pristupljeno 29. kolovoza 2017.
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Moto tvrtke ,,Nemoj poslati ¢ovjeka da obavlja posao stroja“, program rudarstva
zapoceo je s dodatnom opremom niske razine. Nakon testiranja prvih proizvoda, nova se faza
razvoja odvija i vrlo brzo bi trebala isporuciti posve novu skupinu ultra niske opreme.
— ING je osmislio visenamjenski robotski sustav koji bi zaposlenicima pomogao u obavljanju
posla, ali i1 osigurao sigurnost u isto vrijeme (DOK - ING. http://www.dok-
ing.hr/company/about_us, pristupljeno 29. kolovoza 2017).

Posljednji izum koji je DOK — ING osmislio i proizveo je prvi hrvatski urbani
elektriéni automobil s izvrsnim automobilskim izvedbama. Danas, DOK — ING, integrirajuci
vlastite inovacije i nove tehnologije, razvija i proizvodi sustave posebne namjene za zastitu
ljudskih zivota u najopasnijim sredinama, prvenstveno U razminiranju, rudarstvu i
protupozarnoj zastiti. Ulazu¢i u poslovnu izvrsnost u tvrtki DOK — ING — u nastoje stvoriti
dobru osnovu za proSirenje inovativnog asortimana proizvoda, osiguravajuci priznanje tvrtke
na svjetskom trzistu (DOK — ING. http://www.dok-ing.hr/company/about_us, pristupljeno 29.
kolovoza 2017).

5.1.Trgovacko drustve VJ —eko d.o.o.

Tvrtka ,,VJ — eko ,, d.0.0. (Slika 2) osnovana je pocetkom 2005. g. Sjediste tvrtke je u
Slunju, gdje se i obavlja poslovna djelatnost (VJ — eko. http://www.vj-eko.hr/index.php/o-

nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017).
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Slika 10. : VJ —eko d.o. o.

Izvor: VJ — eko. http://mwww.vj-eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017.

Primarna djelatnost tvrtke je proizvodnja dijelova i elemenata od metala s dodanom
vrijednos$¢u. Proizvodni program temelji se na samostalnom 1 vlastitom razvoju potpuno
novih dijelova, usvajanjem proizvodnje dijelova i opreme iz programa poslovnih partnera koji
se koriste za izradu strojeva za vatrogastvo i razminiranje. Proizvodi se proizvode
suvremenim alatima u proizvodnji i ispituju se na poligonima te se stalnim usavrSavanjem
dostize razina priznatog proizvodaca dijelova visoke razine povrSinske obrade. Tvrtka VJ —
eko d.o.0. danas isporucuje svoje proizvode poznatim izvoznicima u Republici Hrvatskoj,
tvrtkama Dok-Ing d.o.o., Kon¢ar MK d.o.o., Harburg — Freudenberger Belis¢e d.o.0., a od
2015. g. radi usluge sa¢marenja i bojanja za tvrtku Kovis d.o.o. iz Brezica, Slovenija za kupca
Siemens. Proizvodi tvrtke odlikuju se visokom kvalitetom izrade i zavrSnom obradom, ¢ime
je osigurana dugotrajnost i prepoznatljivost. Na dana$njem stupnju razvoja, djelatnost drustva
ukljucuje slijedece proizvodne programe:

- opreme za vatrogastvo (metalni dijelovi postroja, voznog dijela, ovjesa stroja, kucista

1 drugih mehanickih komponenti za dijelove pogonskog stroja),

- opreme za rudarstvo,

- opreme za razminiranje,

- izrada metalnih konstrukcija,

- usluzna strojna obrada,

- usluga antikorozivne zastite sa¢marenjem i bojanjem (VJ — eko. http://www.vj-

eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017).
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5.1.1. Antikorozivna zastita

Antikorozivna zaStita provodi se u hali (Slika 3) veli¢ine 300 m2. Na poslovima
saCmarenja 1 lakiranja zaposlena su 3 djelatnika dok je 5 radnika zaposleno na pomocénim
poslovima pripreme za sa¢marenje 1 lakiranje. U hali su smjeStene komore za saCmarenje
(ru¢na 1 automatska), termokomora za lakiranje, komora za pripremu boje i mosna dizalica
nosivosti 5 tona. Tehni¢ko nadgledanje postrojenja za lakiranje provedeno je od strane EX-
Agencije.. antikorozivna zaStita obuhvaca: ru¢no (mehanic¢ko) CciS¢enje, odmascéivanje,
sa¢marenje i bojanje (lakiranje) (VJ — eko. http://www.vj-eko.hr/index.php/o-nama,

pristupljeno 26. kolovoza 2017).

Slika 11 Unutarnji transport i skladiStenje u hali za antikorozivna sredstva?

Izvor: VJ — eko. http://www.vj-eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017.
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5.1.2. Bravarija i zavarivanje

Bravarsko — zavarivacka obrada smjestena je u hali (Slika 4) veli¢ine 1000 m2. U hali su
instalirane mosne dizalice nosivosti od 5 i 8 tona. Radna mjesta posjeduju konzolne dizalice
nosivosti od 500 do 1000 kg. Na bravarskim poslovima zaposleno je 5 djelatnika te isti broj
djelatnika radi i na radovima zavarivanja. VJ — eko izraduje bravarsko — zavarivacke pozicije
za tvrtku DOK — ING d.0.0. i za Kon¢ar MK d.0.0. u proizvodnom programu izrade kupola
transformatorskih kotlova. Bavarsko-zavarivacka obrada podrazumijeva: plinsko rezanje,
ruéno plazma rezanje, savijanje, REL zavarivanje i MIG/MAG zavarivanje (VJ — eko.

http://www.vj-eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017).

Slika 12 Unutarnji transport i skladiStenje u hali za bravariju i zavarivanje

Izvor: VJ — eko. http://www.vj-eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017.

5.1.3. Strojna obrada

Strojna obrada smjestena je u pogonskoj hali veli¢ine 1000 m2. U hali je instalirana
mosna dizalica nosivosti 5 tona. Na radnim mjestima u strojnoj obradi zaposleno je 9 radnika.
Usluge strojne obrade rade se na pozicijama za tvrtke DOK — ING d.o.0., Konéar MK d.o.0. i
HF Belis¢e d.o.o. Strojna obrada obuhvaca klasi¢nu strojnu obradu i CNC strojnu obradu (VJ

— eko. http://www.vj-eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017).
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Slika 13. : Unutarnji transport i skladistenje u hali za strojnu obradu

Izvor: VJ — eko. http://www.vj-eko.hr/index.php/o-nama, pristupljeno 26. kolovoza 2017

5.2.Proces unutarnjeg transporta i skladiStenja

Proces unutarnjeg transporta i skladiStenja odvija se od prihvacanja materijala/tereta iz
sredstava vanjskog transporta. Nastavak prijenosa/premjestanja tog materijala odvija se u
okvirima jednog zaokruzenog i lokacijom ograni¢enog proizvodnog/skladiSno — usluznog
procesa te do samog zavrSetka procesa utovarom/ukrcajem gotovih proizvoda/robe/tereta u
sredstva vanjskog transporta.

SkladiSte zaprima robu koja je dostavljena te unosi robu na stanje skladiSta odnosno u
sustav kako bi ovlastene osobe mogle u svakom trenutku imati uvid je li roba stigla kad je
stigla 1 u kojoj koli¢ini. SkladiStar zaprima zahtjevnicu i kre¢e u proces pripreme robe te
nakon odradene pripreme dostavlja se roba transportnim sredstvom do lokacije izdavanja te se
provjerava stanje robe i pusta se u proizvodni proces. Proizvodnja napravi gotov proizvod te
ga dostavlja odjelu kontrole kvalitete kako bi provjerili moze li roba biti predana skladistu.
Nadalje, odjel kontrole odobrava dostavljenu robu, a skladiste istu zaprima i unosi na stanje u

sustav skladi$ta. Odjel prodaje dobije informaciju kako je gotovi proizvod na stanju u
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skladiStu te se isti moze nuditi na trziste kupaca. Izdavanje gotovog proizvoda iz skladista

takoder se Salje preko zahtjevnice od strane odjela prodaje.

5.2.1. Prijevozna sredstva u skladistu/skladisna transportna sredstva,
alati te ostali potrebni materijali za rad/pomocéni skladiSni

uredaji

Skladisni prostor/oprema skladiSta mora biti prilagodena skladistu kako bi se roba mogla
ispravno skladistiti te isto tako izdavati po zaprimljenoj zahtjevnici. Sredstva koja se koriste u
skladiStu: vilicar, kran na kranskim stazama, transportna kolica, rude, paletarac za prijevoz
paleta. Oprema za skladistenje robe:

- regali,

- police,

- ormari,

- palete,

- kutije,

- sanduci,

- prijevozna sredstva.

5.2.2. Postupak kretanja robe

Postupak kretanja se vr$i ovisno o prioritetu 1 nacinu isporuke od samo zanimanja
zahtjevnice do izdavanja otpremnice. Unutarnji transport se vrsi viliCarem ili kranom kojim
se spusta roba na transportna kolica te se transportnim putem dostavlja na lokaciju isporuke.
Istovar 1 utovar robe se vrsi nakon izvrSenog pregleda o stanju robe te se kolicina usporeduje
sa otpremnicom — izdatnicom, vrsi se viliCarem, kranom ili ru¢no. Kretanje po skladistu je
dozvoljeno samo ovlaStenim osobama (skladiStarima) uz obvezno poStivanje obavijesnih
znakova i odredenih pravila po pitanju sigurnosti rada na istim mjestima. Nacrti skladista

moraju biti postavljena na vidljivim mjestima i svaka se promjena mora revidirati na nacrtu.

5.2.3. Prijedlog za poboljSanje poslovanja i ucinkovitosti

Kako bi se poboljsalo poslovanje i u¢inkovitost potrebno je zadovoljiti neke od kriterija:
- pravovremeno dostaviti zahtjevnice za izdavanje robe,
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organizirati fleksibilnost i u¢inkovitost rada u skladistu,

postaviti planske i neplanske zahtjevnice odnosno zahtjevnice po prioritetu izdavanja
robe,

posjedovati opremu za brzo i jednostavno izdavanje robe,

dobro poznavati robu i skladiste.
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6. Zakljucak

Svaka tvrtka sukladno svojim potrebama koristi odgovarajuca, transportna sredstva,
opremu 1 alate za unutarnji transport i1 skladiStenje. Sukladno svojim moguénostima i
potrebama koristi potrebna sredstva i opremu za uspjesan rad i organizaciju. Cilj je ispostovati
zadane rokove, pravilno rukovati robom koja se skladisti i prevozi te je uruciti na za to
odredeno mjesto. Sve je veca globalizacija te razvoj tehnologije i raznih strojeva, opreme,
alata i razli¢itih dodataka za iste $to dovodi do sve vece konkurentnosti. Kako bi se
konkurencija nadmasila moraju se poStovati zadani rokovi isporuke, pravilno rukovanje
strojevima, opremom i alatima te redovito preventivno pregledavanje kako ne bi doslo do
kvarova. Svaki manji kvar moze uzrokovati zastoje koji vode do gubitka vremena i novca, tj.
profita te smanjenja ekonomiénosti i ué¢inkovitosti. Svako transportno sredstvo, alati i opreme
unutarnjeg transporta i skladiStenja imaju svoju ulogu, cijene nekih od njih su vrlo visoke pa
je pri tom potrebno paziti $to ¢e biti od Siroke primjene i Sto ¢e se koristiti Cesto i u vise svrha.
Neka transportna sredstva, opreme i alati nisu skupi, a sluze za $iroku namjenu i primjenu te
se koriste u razli¢ite svrhe, a rad bez njih bi bio neizvediv. Na taj nacin tvrtka profitira
kupnjom jeftinijih transportnih sredstava, alata i opreme $to je isplativo, a korist od njih je
vrlo visoka i vazna. Vazno je paziti na u¢inkovitost i ekonomic¢nost te pravilno rukovati i
organizirati rad sa sredstvima unutarnjeg transporta i skladiStenja te ostalim potrebnim
materijalima za uspjeSan rad. Svako skladiSte koristi transportna sredstva, opreme i alate
sukladno teretu koji skladisti. RazliCite vrste tereta zahtijevaju razliCite vrste prijevoznih
sredstava, oprema i alata. Tvrtka DOK — ING i podruznica VJ — eko d.0.0. koriste transportna
sredstva, opreme i alate za rukovanje teretima koji su namijenjeni za proizvodnju strojeva za
razminiranje, rudarstvo i vatrogastvo. Skladi$ni prostor/oprema skladista su prilagodeni
skladistu kako bi se roba ispravno skladistila te isto tako kako bi se roba izdavala po
zaprimljenoj zahtjevnici. Kako se radi o ve¢im predmetima tvrtka DOK — ING Koristi za
unutarnji transport i skladistenje: vili¢are, kran na kranskim stazama, transportna kolica, rude,
palete, paletarac za prijevoz paleta, regale, police, ormare, kutije, sanduke i sl. kako bi se na
Sto sigurniji nacin rukovalo s robom. Na samom kraju, kada je roba spremna za vanjski
transport vrlo je vazno na vanjskoj ambalaZi naznaciti o kakvom se teretu radi kako bi se s

njime ispravno rukovalo te se zastitilo sve osobe koje ¢e rukovati s teretom.

Viktorija Cindrié
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Prilozi

Popis slika

Slika 1 RUCNT VILJUSKAT ...c..eeiiiiiiiiieieee ettt sttt sbe e s e sane e 7
Slika 2 Samohodni VIIJUSKAT........c.eeoueiiiieiee e e 8
Slika 3 Ugradeni (regalni) VI[JUSKAT .........cooiririieiiiieieeeeee et 9
STKA 4 ULOVATTVAC ....veeteeieeiieeite ettt ettt sttt ettt et e sbe e sae e st eab e et e e s bt e sheesatesab e e bt ebeenneesmeesneeeneeenneen 10
SIKA 5 MOSNE TIZANICE ...ttt 11
Slika 6 GravitaCijSKi traSPOMTEL ........ccuieeeiiieeeitesteete et s et e st e e beeaestesreebesteesseseessensessaensesteennens 12
Slika 7 Traktori 1 t@ELJACT....ceueetietietieiieeee ettt ettt st st st et b e be e smeesaeeeaeeeneean 14
SHKA 8 PAIBTIZALON . ......eeueeeirtetetcteee ettt b sttt et be b b e 17
Slika 9 Tri osnovna programa — razminiranje, rudarstvo i VatrogastVo ............ccceceevveeueeeenreseesiesieenens 22
SHKA 10 WV — BKO 0.0. 0.ttt sttt b e 24
Slika 11 Unutarnji transport i skladiStenje u hali za antikorozivna sredstva...........ccceeveeveereenceenieennenn 25
Slika 12 Unutarnji transport i skladiStenje u hali za bravariju i Zavarivanje ........c.cceceverereereerenrerennenns 26
Slika 13 Unutarnji transport i skladistenje u hali za strojnu obradu...........ccceceveveneniereneiieinincneen 27
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