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1. UvOD

1.1. O poduzeéu Oskera d.o.o0.

Poduze¢e Oskera d.o.o. nalazi se u mjestu RoviS¢e nedaleko od Bjelovara,
osnovano je 2006. godine kao nastavak obrta koji je otvoren 1991. godine, a osnovna
djelatnost bilo je pekarstvo. Godine 2002. tadasnji je obrt preuzeo mlin za preradu pSenice.
U mlinu se vr$i zamjena pSenice za pSenicne proizvode, otkup pSenice, prerada te daljnja
prodaja. Prodaja se odvija u veleprodaji u mlinu i u tri vlastite maloprodajne trgovine u
kojima se prodaju pekarski proizvodi, pSeni¢ni proizvodi i mlije¢ni proizvodi.

U poduzecu je zaposleno 25 radnika od kojih 24 imaju srednju stru¢nu spremu, a
jedna radnica ima visoku stru¢nu spremu.

Planovi za buduénost su poboljsanje tehnoloskog procesa prijema, dorade,
skladistenja merkantilne pSenice te poboljSanje tehnoloskog procesa rada mlina i

osiguravanje kontinuirane kvalitete pSeni¢nih proizvoda.

1.2. Cilj istrazivanja
Cilj istrazivanja je utvrdivanje kriticnih i kritiénih kontrolnih tocaka prijema, preuzimanja,
skladiStenja 1 izuzimanja merkantilne pSenice, te poboljSanje tehnoloskog procesa prijema,

preuzimanja, skladiStenja i izuzimanja merkantilne pSenice.

1.3. Svrha istraZivanja
Svrha istrazivanja je poboljSanje tehnoloskog procesa prijema, preuzimanja,
skladiStenja 1 izuzimanja merkantilne pSenice radi smanjenja troSkova, smanjenja gubitaka

merkantilne pSenice i odrzavanje kvalitete merkantilne pSenice.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. PSenica

PSenica pripada redu Poales, porodici Poaceae (trave), potporodici Pooideae
(klasaste trave), rodu Triticum, koji je najopsezniji i po formama najbogatiji rod svih
zitarica. BotaniCka sistematizacija psSenice svrstava pSenice na vrste prema broju
kromosoma te razlikujemo 27 vrsti pSenice. Samo tri vrste imaju prakti¢ni znacaj, dok su
sve ostale teorijsko eksperimentalnog znacaja. Svaka vrsta pSenice ima niz varijeteta i sorti
sa karakteristiénim osobinama zrna pljeve i klasa (Zezelj, 1989). Ekonomski najznadajnija
je obi¢na pSenica (Triticum aestivum ssp. vulgare L. em Thell). Druga po znacaju je tvrda
pSenica (Triticum durum i Triticum turgidum), patuljasta pSenica (Triticum compactum).

Budu¢i da je pSenica prilagodljiva klimi i tlu, uzgaja uzgaja se skoro na svim
podrucjima Najznacajniji je ratarski usjev te je njome zasijano oko 25 % obradivih
povrSina u svijetu. Najvaznija je mlinarska sirovina, a koristi se i u prehrambenoj i
farmaceutskoj industriji.

PSenica se prije svega koristi za proizvodnju kruha, a pSeni¢nim kruhom hrani se
oko 70 % stanovnisStva svijeta. PSeni¢ni kruh se odlikuje visokim sadrzajem bjelancevina
(16-17 %), ugljikohidrata (77 — 78 %) i masti (1,2 - 1,5 %) te dobrom probavljivoscu.
Najvazniji pokazatelj kvalitete pSenice predstavlja koli¢ina i kvaliteta bjelancevina u zrnu.
Medunarodni standard pSenice je sadrzaj bjelancevina u zrnu od 13,5 %. Sadrzaj
bjelancevina mijenja se od podrucja do podru¢ja uzgoja pa tako psenica koja se uzgaja na
istoku 1 jugu ima veci sadrzaj bjelancevina od one U zapadnim i sjevernim podru¢jima. Za
pekarsku proizvodnju je bitna koli¢ina lijepka koju sadrzi pSenica. Pod lijepkom se
podrazumijeva bjelancevinasta masa koja se izdvaja pri ispiranju tijesta vodom. U sastavu

lijepka ulaze uglavnom bjelancevinaste ¢estice - glijadin i glutenin.

2.2. Osnovni zadaci skladiStenja

Prilikom cuvanja ili skladiStenja pSenice djelovanjem odredenih ¢imbenika
odvijaju se razliciti biokemijski, fizikalni i kemijski procesi. Ratarski proizvodi su za
vrijeme skladistenja izlozeni napadu mikroorganizama te skladi$nih Stetnika $to rezultira
razvojem bolesti, a pri loSoj organizaciji samog procesa skladiStenja moguci su i napadi
ptica i glodavaca. Za potpuno ¢uvanje merkantilnog zrna psenice neophodno je smanjiti do
minimuma njegovu zivotnu aktivnost, ali u potpunosti ocuvati zivotnu sposobnost

(klijavost). Stoga, mozemo ustvrditi da se osnovni zadaci uskladistenja ratarskih kultura i
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proizvoda sastoje iz Cetiri glavne postavke: uskladistiti proizvod bez gubitaka kakvoce
(kvalitete), uskladistiti proizvod bez gubitaka tezine ili sa §to je moguée manjim gubicima),
odrzati kvalitetu proizvoda te Sto vise smanjiti troSkove rada i sredstava po jedinici tezine

proizvoda (Ritz, 1997).

2.3. Implementacija HACCP-a u poduzeéu Oskera d.o.o.

HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points) sustav predstavlja metodu
analize koja sluzi za utvrdivanje rizika za zdravlje potrosaca 1 za utvrdivanje
najprikladnijih preventivnih mjera i op¢ih i posebnih mjera u procesu pripreme mlinskih
proizvoda. Zasnovan je na sedam temeljnih nacela (Anon., 2008) i njime se jasno definira
pojam opasnosti, kao djelovanje svakog kemijskog, fizikalnog i biolo§kog ¢imbenika, od
kojih mogu imati Stetne posljedice po ljudsko zdravlje. Razina kemijske, fizikalne i
bioloSke opasnosti mora biti efikasno procijenjena u svim kontrolnim to¢kama, te je na taj
nac¢in mogucée poznavajuéi osobitosti tehnoloskog procesa definirati kriticne kontrolne
tocke sluzec¢i se alatima za odluc¢ivanje (Doménech, Escriche & Martorell, 2007; Adams,
2002; Ozligen, 1998). Problem odredivanja razine opasnosti i razlu¢ivanja kontrolnih i
kriti€nih kontrolnih tocaka narocito je izraZzen u malim i srednjim poduze¢ima kao i na
farmama (Taylor & Kane,2005; Cerf & Donnat, 2011). Tehnoloski postupci zaprimanja
zrnastih ratarskih proizvoda (zitarica i uljarica), njihove dorade, suSenja, skladiStenja i
prerade moraju biti provedeni tako da se razina bioloske, kemijske i fizikalne opasnosti po
zdravlje Zivotinja i ljudi svede na §to nizu mogucu mjeru (Bomford, Langly & Sofee (eds),
2003).

Poduzeée Oskera d.o.o. je 10. svibnja 2010. provelo implementaciju HACCP

sustava.



3. METODIKA ISTRAZIVANJA

U ovom radu napravljena je tehnoloska blok shema kojom je prikazan kompletan
tehnoloski postupak prijema, dorade, skladiStenja i izuzimanja merkantilne pSenice.
Utvrdene su kontrolne i kriticne kontrolne tocke u svrhu pobolj$anja postojeceg HACCP
sustava, te napravljen izracun isplativosti i opravdanosti ugradnje hidrauli¢ne istovarne

rampe u svrhu poboljSanja postojeéeg poslovnog procesa.



4. REZULTATI | RASPRAVA
4.1. Tehnoloska blok shema

Kompletan tehnoloski postupak prijema, dorade, skladiStenja i izuzimanja

merkantilne pSenice prikazan je tehnoloskom blok shemom.
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Slika 1. Tehnoloska blok shema

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)



Slika 2. Pozicija 1 - mjesto uzorkovanja

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

Prilikom preuzimanja merkantilne pSenice, prijevozna sredstva sa merkantilnom
pSenicom najprije dolaze na mjesto uzorkovanja (pozicija 1). Pojedinacni uzorci se

uzimaju sa ru¢nom sondom (pozicija 2).

Slika 3. Pozicija 2 - ru¢na sonda

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)



Iz skupnih uzoraka se uzima radni uzorak te se ispituje postotak vlage i
hektolitarska masa merkantilne psenice na uredaju Dickey-john GAC2100 (pozicija 3).
Radni uzorak se nasipa na prihvat pSenice na uredaju, pokrece se ispitivanje, a rezultati
ispitivanja se ispisuju na pos printer. Ako postotak vlage i hektolitarska masa merkantilne
pSenice zadovoljavaju, tj. ako postotak vlage nije iznad 13% 1 hektolitarska masa ispod 76

kg/hl, merkantilna pSenica se preuzima.
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Slika 4. Pozicija 3 - Dickey-john GAC 2100

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)



Nakon toga slijedi odredivanje postotka primjese na situ za odredivanje primjese
(pozicija 4). Sito se stavi na gramsku vagu te se vaga tarira. Na sito se isipa 100 g

merkantilne pSenice pa se onda prosije 1 izvaze primjesa.

Slika 5. Pozicija 4 - sito za odredivanje primjese

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

Kada smo sve to izvrS$ili merkantilna pSenica ide na vaganje. Prijevozna sredstva sa
merkantilnom pSenicom dolaze na mosnu vagu gdje se radi prvo vaganje. Nakon prihvata

zrnatog ratarskog proizvoda slijedi drugo vaganje nakon kojeg dobivamo koli¢inu pSenice.

Slika 6. Pozicija 5 - vaganje i prihvat proizvoda

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)
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Slika 7. Upravljacko-pokazni uredaj mosne vage

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

Slika 8. Prihvatni ko§ merkantilne pSenice

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)



Poslije vaganja i prihvata merkantilne pSenice, a prije skladiStenja u silose
merkantilna psenica ide na ¢iséenje. Ciscenje se obavlja uredajem za odvajanje lake

primjese kojem je kapacitet 25 t/h.

Slika 9. Pozicija 6 - ¢is¢enje merkantilne pSenice
Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

Ociséena pSenica se potom skladisti u silosima kapaciteta 250 tona te 500 tona.

Slika 10. Silosi kapaciteta po 500 t Slika 11. Silosi kapaciteta po 250 t
Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.) Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)
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Nakon skladistenja merkantilne pSenice krece aktivna ventilacija obi¢nim zrakom.
Postupak se bazira na prisilnom protoku zraka kroz nepokretnu uskladiStenu masu gdje se
toplina 1 vlaga izmjenjuju izmedu proizvoda i zraka. Koristi se u svrhu hladenja i suSenja
proizvoda kako bi se omogucilo pravilno skladiStenje. Ventilacija se provodi tako da
crijevo sa ventilatora za propuhivanje zraka spojimo na izvod sustava zra¢nih kanala u

silosu. Zra¢ni kanali su smjesteni u podu silosa. Prije nego krenemo sa ventilacijom

Slika 12. Pozicija 7 - aktivna ventilacija obi¢nim zrakom

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

Postupak koji se obavlja kontinuirano tijekom cijelog skladiStenja merkantilne
pSenice je kontrola temperature pSenice u silosima. Kontrola temperature se odvija s ciljem
pravovremenog reagiranja u slucaju nepozeljnog povecanja temperature koje dovodi do
samozagrijavanja uskladiStenog proizvoda, a potom i njegovog kvarenja. Nazalost

temperaturne sonde se nalaze samo u silosima kapaciteta 500 t.
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Slika 13. Pozicija 8 - kontrola temperature merkantilne pSenice
Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

Zadnji postupak je izuzimanje merkantilne pSenice iz silosa. Izuzimanje iz silosa
kapaciteta 500 t pocinje pokretanjem redlera ispod silosa koji transportira merkantilnu
pSenicu do elevatora, a nakon elevatora imamo moguc¢nost prebacivanja merkantilne
pSenice u kamion ili u silos u mlinu. Izuzimanje pSenice iz silosa kapaciteta 250 t pocinje
pokretanjem transportnog puza koji transportira merkantilnu pSenicu u prihvatni ko$ pa se

iz prihvatnog koSa pSenica transportira do elevatora.
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Slika 14. Pozicija 9 - izuzimanje merkantilne pSenice iz silosa 500 t

Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)

)

<

{ s

"_;'-- o Bl Aol : :

E T L gf o

Slika 15. Pozicija 9 - izuzimanje merkantilne pSenice iz silosa 250 t
Izvor: vlastita fotografija (16. srpanj 2014.)
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4.2. Kontrolne i kritiéne kontrolne tocke

Tablica 1. Kontrolne tocke

Redni | Naziv kontrolne tocke Kriti¢na kontrolna Objasnjenje
broj tocka (DA / NE)
1. Mjesto uzorkovanja | DA Mijesto nije adekvatno i nije
merkantilne psenice to¢no odredeno, nema uredaja
za mijeSanje pojedinacnih
uzoraka u prosjecan uzorak
2. Odredivanje  kvalitete | DA Nema uredaja za odredivanje
merkantilne pSenice broja padanja Cime bi se
odredila  aktivnost  alfa
amilaze koja je pokazatelj
snage brasna 1 ukazuje na
koli¢inu ostecenih i
proklijalih zrna
3. Vaganje  merkantilne | NE
pSenice
4. Prihvat merkantilne | DA Vagu treba preseliti na drugo
pSenice mjesto, a na mjestu vage
napraviti istovarnu rampu
kako  bi  se  ubrzalo
preuzimanje merkantilne
pSenice
5. Cis¢enje  merkantilne | DA Nema precistata sa sitom,
pSenice samo aspirator koji odvaja
lake primjese
6. SuSenje merkantilne | DA Nema suSare. Potrebna je za
pSenice merkantilnu pSenicu koja ima
veci postotak vlage nego Sto
je dozvoljeno za skladiStenje
merkantilne pSenice
7. Skladistenje pSenice | NE

merkantilne pSenice
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8. Aktivna ventilacija | DA Silosi kapaciteta 500 t nemaju
merkantilne pSenice ventilacijski kanal za zrak
9. Kontrola  temperature | DA Silosi kapaciteta 250 t nemaju
merkantilne pSenice temperaturne  sonde za
kontrolu temperature u svrhu
samozagrijavanja
10. Izuzimanje merkantilne | DA Nema stetoskopa za kontrolu
pSenice transportnth ~ puzeva  za
izuzimanje merkantilne
pSenice
11. Kontrola  merkantilne | DA Kontrolira se hektolitarska
pSenice prije masa, nema uredaja za
izmeljavanja kontrolu kvalitete

merkantilne pSenice

Izvor: Vlastita istraZivanja

4.3. Radni zadatak - mjerenje vremena preuzimanja merkantilne pSenice

U ovom radnom zadatku je izmjereno vrijeme od uzorkovanja do prihvata

merkantilne pSenice u prihvatni ko§. Mjerenje je napravljeno na 10 prikolica sa

hidrauli¢nim uredajem za istovar i na 10 prikolica bez hidrauli¢nog uredaja za istovar kako

bi se utvrdilo postoji li opravdana potreba i isplativost ugradnje hidrauli¢ne istovarne

rampe.

Tablica 2. Prikolice sa hidrauli¢nim uredajem za istovar

Redni broj Zapremnina Neto tezina Vrijeme
1. 11,40 m? 3200 kg 7 min
2. 8,00 m? 5950 kg 8 min
3. 2,85 m? 1580 kg 7 min
4. 14,10 m? 8560 kg 10 min
S. 6,40 m? 4830 kg 7 min
6. 9,00 m? 5300 kg 9 min
7. 17,21 m3 9660 kg 13 min

15




8. 11,90 m? 8710 kg 15 min

9. 9,64 m* 6660 kg 9 min

10. 12,30 m? 9850 kg 12 min
Prosjecno: | 6430 kg 9,7 min

Izvor: Viastita istraZivanja

Tablica 3. Prikolice bez hidrauli¢nog uredaja za istovar

Redni broj Zapremnina Neto tezina Vrijeme (min)
1. 1,47 m? 850 kg 16 min
2. 4,48 m? 2980 kg 25 min
3. 5,76 m* 3060 kg 20 min
4. 5,03 m? 2480 kg 19 min
5. 1,72 m? 630 kg 17 min
6. 5,40 m? 3240 kg 21 min
7. 2,85 m? 2020 kg 15 min
8. 3,85 m? 1110 kg 14 min
9. 1,76 m? 890 kg 17 min
10. 2,55m? 1900 kg 23 min

Prosje¢no: | 1916 min 18,7 min

Izvor: Vlastita istrazivanja

U zetvi se preuzme oko 1 000 000 kg merkantilne pSenice u pohranu. Procjenjuje se
da 30% prikolica u kojima se doveze merkantilna pSenica nema hidrauli¢ni uredaj za

istovar.

200 prikolica x 70% = 140 prikolica sa hidrauli¢nim uredajem za istovar
200 prikolica x 30% = 60 prikolica bez hidrauli¢nog uredaja za istovar
140 prikolica x 6430 kg (prosjek) = 900 200 kg

60 prikolica x 1916 kg (prosjek) = 114 960 kg

Ukupno preuzeto kg merkantilne pSenice =1 015 160 kg

140 prikolica x 9,7 min (prosjek) = 1358 min
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60 prikolica x 18,7 min (prosjek) = 1122 min
Ukupno potrebno vrijeme bez hidrauli¢ne istovarne rampe = 2480 min

Ukupno potrebno vrijeme sa hidrauli¢cnom istovarnom rampom

200 prikolica x 9,7 min= 1940 min

Usteda na radnom vremenu sa hidraulicnom istovarnom rampom

2480 min - 1940 min = 540 min /60 = 9h

Ugradnjom hidrauli¢ne istovarne rampe ostvarila bi se godi$nja usteda od 9 sati
rada §to je nedovoljno 1 ne opravdano za isplativost preseljenja mosne vage na drugo

mjesto 1 ugradnju hidrauli¢ne istovarne rampe na sadasnje mjesto mosne vage.

4.4. Mjere poboljSanja

Na temelju prethodno utvrdenih kontrolnih i kritiénih kontrolnih to¢aka predlazu se

slijede¢e mjere poboljSanja tehnoloSkog procesa i postojeceg HACCP sustava:

1) Mijesto uzorkovanje merkantilne pSenice:
Potrebno je odrediti 1 oznaciti adekvatno mjesto za uzorkovanje te nabavka uredaja
za mijeSanje pojedinacnih uzoraka u prosjecni uzorak.
Odredivanjem i oznaCavanjem adekvatnog mjesta za uzorkovanje bi se navedena
kontrolna tocka stavila pod bolju kontrolu, a nabavka uredaja za mijeSanje pojedinacnih

uzoraka u prosjecni uzorak bi pridonijela to¢nijoj analizi radnog uzorka.

2) Odredivanje kvalitete merkantilne pSenice:
Nabavka Pertenovog uredaja za odredivanje broja padanja zrna i laboratorijskog
mlina za pripremu uzoraka.
Uredaj ¢e pridonijeti pobolj$anju tako $to bi se prilikom preuzimanja merkantilne
pSenice odredivao broja padanja ¢ime bi se odredila aktivnost alfa amilaze koja je

pokazatelj snage brasna i ukazuje na koli¢inu oste¢enih i proklijalih, a ne bi se
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procjenjivala na osnovi hektolitarske mase pa se merkantilna psenica sa loSom kvalitetom

ne bi preuzimala i imali bi uvid u kvalitetu merkantilne pSenice koju smo pohranili.

3) Prihvat merkantilne pSenice:
Potrebno je preseliti mosnu vagu na drugo mjesto da bi se moglo na njenom mjestu
mogla ugraditi hidrauli¢na istovarna rampa.

Radni zadatak je pokazao da je ova mjera poboljSanja neisplativa i ne opravdana.

4) Ciséenje merkantilne pSenice:
Posto imamo aspirator za odvajanje lake primjese, potreban je precistac sa sitom za
odvajanje krupne primjese.
Ugradnjom precistaca sa sitom ostvarili bismo veéi postotak ¢isto¢e merkantilne

pSenice.

5) Susenje merkantilne pSenice:

Nabavka susare za merkantilnu pSenicu.

Nabavkom suSare za merkantilnu pSenicu osigurali bismo preuzimanje merkantilne
pSenice u godinama kada su nepovoljni vremenski uvjeti u vrijeme Zetve te kada je
postotak vlage u merkantilnoj pSenici visi od dopusStene za skladiStenje. SuSarom bi se
postotak vlage smanjio ispod 14% 1 time bi se osiguralo preuzimanje i skladiStenje

merkantilne pSenice.

6) Aktivna ventilacija merkantilne pSenice:
U silose od 500 t potrebno je ugraditi ventilacijske kanalice za zrak.
Ugradnjom ventilacijskih kanalica za zrak u silose od 500 t osigurala bi se aktivna
ventilacija obi¢nim zrakom merkantilne pSenice kada bi to bilo potrebno i tako bi se

sprijecila moguca Steta od samozagrijavanja merkantilne pSenice.

7) Kontrola temperature merkantilne pSenice:
Potrebna je nabavka i ugradnja temperaturnih sondi za silose kapaciteta 250 tona.
Nabavkom i ugradnjom temperaturnih sondi za silose kapaciteta 250 t osigurala bi
se kontrola temperature merkantilne pSenice u silosima kapaciteta 250 t i time sprijecila

moguca Steta od samozagrijavanja merkantilne pSenice.
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8) Izuzimanje merkantilne pSenice
Potrebna nabavka stetoskopa za kontrolu transportnih puZeva za izuzimanje
merkantilne pSenice na silosima kapaciteta 250t.
Stetoskopom bi se omogucila kontrola transportnih puzeva i1 time osigurala
pravovremena detekcija vibracija i otklanjanje problema na transportnim puzevima kao §to
je ne centrirana osovina puza, a samim time bi se sprije¢io lom zrna, smanjenje kvalitete i

smanjenje gubitaka merkantilne pSenice.

9) Kontrola merkantilne pSenice prije izmeljavanja
Nabavka Pertenovog uredaja za odredivanje broja padanja zrna i laboratorijskog
mlina za pripremu uzoraka. Uredaj smo ve¢ naveli pod drugom tockom kod odredivanja
kvalitete merkantilne pSenice.
Nabavka ovog uredaja bi nam osiguralo odredivanje broja padanja ¢ime bi se
odredila aktivnost alfa amilaze koja je pokazatelj snage brasna i ukazuje na koli¢inu
oStecenih i proklijalih zrna, koje bi se odredivalo prije izmeljavanja tako da bi mogli

mijeSanjem pSenica pohranjenih u silosima odrzati konstantnu kvalitetu brasna.

4.5. Plan aktivnosti za poboljSanje tehnoloskog postupka

U planu aktivnosti poboljsanja tehnoloSkog postupka su navedeni uredaji koji su
potrebni da bi se poboljSao tehnoloski postupak uzorkovanja, preuzimanja, skladiStenja te
izuzimanja merkantilne pSenice sa njihovom tehnoloskom specifikacijom i provedbenim
planom koji ukljucuje detalje od postavljanja odredenih uredaja do pustanja njih samih u
rad.

1) Uredaj za mijesanje pojedina¢nih uzoraka u prosjecan uzorak
2) Perten Falling number 1700
Tehnoloska specifikacija:

- jednostavna i brza procedura

- niski troskovi rada

- automatska rekalkulacija rezultata broja padanja
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- kontrola sistema mikroprocesorom za dvojne analize sa automatskim pocetkom i

displejom rezultata

- dimenzije: 570 x 370 x 210 mm

- tezina: 17,5 kg

L

Slika 16. (Perten Falling number 1700)

Izvor: Internet stranica http://www.eurolab.ba/pdf/top%20ponude/TOP_Zitomlinska_2012_.pdf
(26. kolovoz 2014.)

3) Perten laboratorijski mlin 120

Tehnoloska specifikacija:
- za mljevenje Zita sa postotkom vlage do 25%
- ciklonski mlin tipa ¢ekicara sa standardnim sitima 0,8 mm
- uzorak se skuplja u najlonsku vrecicu

- automatsko koc¢enje motora

- kapacitet 300 g za 30 - 50 sekundi zavisno od sadrzaja vlage
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- dimenzije: 545 x 460 x 240 mm

- tezina: 28 kg
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LABORATORY MILL 120

Slika 17. (Perten laboratorijski mlin 120)

Izvor: Internet stranica http://www.eurolab.ba/pdf/top%20ponude/TOP_Zitomlinska_2012_.pdf
(26. kolovoz 2014.)

4) Precista¢ Marot PN601
Tehnoloska specifikacija:

- kapacitet: 35 t/h

- duzina: 2420 mm

- Sirina: 1120 mm

- visina: 1660 mm

- promjer bubnja 805 mm

- tezina: 540 kg

- snaga elektromotora: 2,2 kW

- otklanja velike necisto¢e od merkantilne pSenice
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Slika 18. Prikaz rada Marot precistaca
Izvor: Internet stranica http://www.cfcai.com/sites/default/files/PN%20601%20GB.pdf (30. kolovoz 2014.)
Provedbeni plan:

Prije dopreme precistata potrebno je ispod aspiratora za lake primjese postaviti
¢elicnu konstrukciju na koju bi se montirao precistac sa sitom i pripremiti priklju¢ak za
struju. Nakon toga bi se izlaz merkantilne pSenice iz aspiratora za lake primjese spojio sa
ulazom u precista¢ sa sitima, a izlaz iz precistaca sa sitima sa elevatorom nakon cega bi
merkantilna pSenica i$la u silos. Primjese iz precistaca sa sitima bi iSle gdje 1 primjese iz
aspiratora za lake primjese.

5) Susara Agrex PRT250/FE - plin
Tehnoloska specifikacija:

- kapacitet: 33 m?

- snaga elektromotora: 46 kW

- tezina stroja: 4500 kg

- protok zraka ventilatora: 53 000 m*/h

- snaga plamenika: 900 000 Kcal/h

- kapacitet suSenja pSenice: 20%-14% 170t/24h

- dimenzije: 6740 mm x 3000 mm x 5750 mm
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Slika 19. (4 suSare Agrex PRT250/FE)

Izvor: Internet stranica http://www.agrex.it/en/products-en/agriculture/grain-dryers/stationary-grain-
dryers.html?page=shop.product_details&flypage=flypage.tpl&product_id=45&category id=18
(26. kolovoz 2014.)

Provedbeni plan:

Prije dopreme suSare potrebno je izbetonirati temelje od 4 x 6 m na koje ¢e doci
suSara, a koji moraju podnijeti tezinu od 30 t kolika je tezina suSare sa merkantilnom
pSenicom koja se susi. Mjesto za temelje ¢e biti iza postojecih silosa. Dalje, treba na mjestu
gdje ¢e doci susara pripremiti prikljuak za plin i struju. Nakon dopreme susare ulaz u
susaru treba spojiti sa transportnim elevatorom na kojem je potrebno ugraditi preklopku
koja bi omogucila prebacivanje pSenice iz transportnog elevatora u susaru. Izlaz iz suSare
je potrebno spojiti na prihvatni kos tako da se suha merkantilna pSenica moze uskladistiti.
6) Ventilacijski kanal za zrak
Tehnoloska specifikacija:

- perforirani kanal za zrak

- duZina: 3000 mm

- Sirina: 400 mm

- visina: 125 mm
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Provedbeni plan:

Ventilacijski kanal za zrak ¢e se ugraditi na lijevak silosa sa unutarnje strane 300
mm iznad ispusta za merkantilnu pSenicu. Na lijevku silosa je potrebno izrezati rupu za

izvod na koji se spaja crijevo ventilatora za upuhivanje zraka.

7) Temperaturne sonde - silotermometar 12m 3xpt100 sonde 2 komada i mjerni ormari¢ sa
digitalnim displejom
Tehnoloska specifikacija:
- ru¢na preklopka za odabiranje silosa
- ru¢na preklopka za odabiranje mjernog mjesta
- Zi¢ano pletiva cijev zasti¢ena vodljivom plastikom
- prekidna ¢vrsto¢a 42000 N
Provedbeni plan:

Temperaturne sonde ¢emo sami postaviti. Potrebno je kod ulaza u silose kapaciteta
250 t ugraditi prihvatiSta na koje bi se spojile Zicane pletive cijevi sa sondama. Kabel je

potrebno provesti od silosa do mjesta gdje ¢e biti mjerni ormari¢ sa digitalnim displejom.

8) Stetoskop TMST 3
TehnoloSka specifikacija:
- pravovremeno otkrivanje dijelova stroja koji imaju probleme ili oSte¢enje
- lak za koriStenje
- poseban izlaz za snimanje trake
- opremljen je sa piezo elektricnim senzorom i podesivom kontrolom snage zvuka
- snazne 1 vrlo osjetljive slusalice
- napajanje: baterije 4 x AAA

- ukupna tezina: 1,6 kg
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Slika 20. (Stetoskop TMST 3)

4.6. Plan troskova

Tablica 4. Plan troskova

Izvor: Internet stranica http://www.set-bjelovar.hr/TMST3.html (26. kolovoz 2014.)

Redni broj Naziv Bez PDV-a Sa PDV-om
1. Perten Falling number 1700 10.445,76 € 13.057,20 €
2 Perten laboratorijski mlin 120 3.144,96 € 3.931,20€
3. Precistac Marot PN601 14.400,00 € 18.000,00 €
4 Izrada konstrukcije, doprema, 4.320,00 € 5.400,00 €
postavljenje precistaca,
spajanje ulaza i izlaza i
pustanje u rad
5. SuSara Agrex PRT250/FE - 61.184,21 € 76.480,26 €
plin
6. Doprema, postava susare, 6.653,00 € 8.316,25€
ugradnja preklopke, spajanje
ulaza i izlaza, prikljucak za
plin i struju i pustanje u rad
7. Temelj za suSaru 4x6m 3.684,21 € 4.605,26 €
8. Ventilacijski kanal za zrak i 3.680,00 € 4.600,00 €
postavljanje - 2 komada
9. Silotermometar 12m 3x pt100 1.052,63 € 1.315.79 €
sonde - 2 komada
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10. Mjerni ormari¢ sa digitalnim 526,32 € 657,90 €
displejom
11. Stetoskop TMST 3 361,58 € 451,98 €
Ukupno: | 109.452,67 € 136.815,84 €

lzvor: Viastita istrazivanja
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5. ZAKLJUCAK

Iako dosadasnji tijek tehnoloskog procesa prijema, dorade 1 skladiStenja
merkantilne pSenice u tvrtci OSkera d.o.o. zadovoljava njene potrebe, potrebno je provesti
odredena poboljsanja postojeceg poslovnog procesa sa ciljem ustede vremena, smanjenja
troskova, gubitaka i poboljSanja kvalitete proizvoda.

Kako bi se unaprijedio proces uzorkovanja, preuzimanja, skladistenja te izuzimanja
merkantilne pSenice, potrebno je:

1) Odredivanje i oznacavanje adekvatnog mjesta za uzorkovanje kako bi se uzorkovanje
merkantilne pSenice stavilo pod bolju kontrolu.

2) Nabavka uredaja za mijeSanje pojedinacnih uzoraka u prosje¢ni uzorak radi toc¢nije
analize radnog uzorka.

3) Nabavka Pertenovog uredaja za odredivanje broja padanja zrna i laboratorijskog mlina
za pripremu uzoraka radi kontrole kvalitete merkantilne pSenice.

4) Nabavka precistaca sa sitom za odvajanje krupne primjese radi postizanja veceg
postotka Cisto¢e merkantilne pSenice.

5) Nabavka susare za merkantilnu pSenicu radi osiguranja preuzimanja merkantilne pSenice
u vlaznijim godinama.

6) Nabavka 1 ugradnja ventilacijskih kanalica za zrak za silose od 500 t radi mogucnosti
aktivne ventilacije obi¢nim zrakom.

7) Nabavka i ugradnja temperaturnih sondi za silose kapaciteta 250 t radi kontrole
temperature merkantilne pSenice.

8) Nabavka stetoskopa za kontrolu transportnih puzeva za izuzimanje merkantilne pSenice
na silosima kapaciteta 250t.

Ukupni tro§kovi navedenih promjena se procjenjuju na 136.815,84 €.
Ugradnja hidrauli¢ne istovarne rampe nije opravdana buduc¢i da bi se ostvarila

godisnja usteda od 9 sati rada Sto je nedovoljno za isplativost preseljenja mosne vage na

drugo mjesto i ugradnju hidrauli¢ne istovarne rampe na sadasnje mjesto mosne vage.
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SAZETAK

U ovom radu istrazeni su nedostatci tehnoloskog tijeka prijema, dorade i
skladiStenja merkantilne pSenice u tvrtci OSkera d.0.0. Iako, sada$nji tehnoloski postupak
zadovoljava trenutacne potrebe i kapacitete tvrtke, na osnovi detaljne analize dijagrama
toka procesa, preporua se da tvrtka Oskera d.o.o. uvede odredena poboljSanja u
tehnoloSkom procesu prijema, dorade i skladiStenja merkantilne pSenice u novom
investicijskom ciklusu, s ciljem povecanja kvalitete, ucinkovitosti i konkurentske

sposobnosti. Ukupni tro§kovi navedenih pobolj$anja procjenjuju se na 136.815,84 €.

Kljuéne rije¢i: merkantilna pSenica, prijem, dorada i skladistenja merkantilne pSenice
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