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PREDGOVOR

Ovaj rad sam samostalno izradila koriste¢i steCeno znanje tijekom studija i
navedene priru¢nike, pravilnike i zakone. Rad je izraden kao pojasnjenje i bliZi
uvid u vatrodojavni sustav na primjeru Trgovackog centra ,Supernova®“, Sl.Brod
te izvedbe pasivnih i aktivnih mjera zastite gradevine. Rad je izraden u obliku

teorijskog i prakticnog dijela.

Ovim putem Zzelim se zahvaliti svojim profesorima, kolegama i mentoru stru¢ne
prakse Zivku Jeliéu koji su mi omoguéili stjecanje svih znanja, kao i dostupnost

svim potrebnim informacijama, koja su mi koristila u izradi ovog zavrdnog rada.

Posebno se zahvaljujem mr.sc. Dordiju Todorovskom, dipl.ing. koji mi je ustupio
mentorstvo te kroz svoje predavanje pruZio Siroko znanje o vatrodojavnim
sustavima te njihovom nacinu i svrsi djelovanja. Zahvaljujem se i svim ostalim
profesorima sa Veleucilista u Karlovcu koji su mi pruzili Siroki spektar znanja

tokom studija.



SAZETAK

Zbog znacaja zastite od pozara, veCina zemalja donijela je detaljne zakone koji
se odnose na sigurnost objekata u slu€aju pozZara. Oni pomazu da se prilikom
izgradnje objekta razmotri sveobuhvatna protupozZarna strategija, Cime se $tite

zivoti ljudi i olak$ava kvantifikacija gubitaka u slu¢aju pozara.

Koncept zasStite od pozara temeljen je na vazeCim zakonima i normama i
provodi se kroz dva osnovna sustava, a to su onemogucavanje pozara i
ograni¢avanje Sirenja pozara. Stoga zakon u Republici Hrvatskoj nalaze sustav

vatrodojave kao obavezu industrijskim i drugim gradevinama.

Kroz ovaj rad poblize se opisuju gradevinske mjere zastite od pozara i
kategorizacija gradevinskih objekata, dok se naglasak stavlja na vatrodojavni
sustav gradevine ovisno od njihove kategorizacije. Na praktichom primjeru
prikazani su dijelovi i nacin koriStenja vatrodojavnog sustava u Trgovac¢kom

centru ,Supernova“ u Slavonskom Brodu.

Kljuéne rijeci: vatrodojavni sustav, gradevinski objekt, zastita od pozara

SUMMARY

Cause of importance of fire protection, most countries have introduced detailed
laws regarding the safety of fire facilities. They help build a comprehensive
firefighting strategy while protecting the lives of people and facilitating

guantification of fire fatalities.

The fire protection concept is based on applicable laws and norms and is
implemented through two basic systems, namely fire prevention and fire
suppression. Therefore, the law in the Republic of Croatia imposes a fire-

fighting system as an obligation for industrial and other buildings.



This work describes more precisely the construction measures of fire protection
and the categorization of construction objects, while the emphasis is placed on
the fire-retardant system of buildings depending on their categorization. In a
practical example, the parts and the way of using the fire alarm system at the

~oupernova“ Shopping Center in Slavonski Brod.

Key words: fire detection system, construction object, fire protection
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1. UvOD

1.1. Predmet i cilj rada

U ovom radu kao cilj onemogucavanja pozara objasnjeno je kada se provodi
preventivna (pasivna) protupozarna zastita, a u cilju ograni€avanja Sirenja
pozara, kada se poduzima obrambena (aktivha) protupozarna zastita, u skladu
s Zakonima i Pravilnicima. Dodatno, kada koncept preventive pozara ne jamci
dovoljnu razinu protupozarne sigurnosti, zbog npr. vrlo visoke razine
proraCunatog rizika, poseze se i za integriranjem nuznih elemenata iz koncepta
upravljanja pozarom tj. ograni€avanja Sirenja poZzara. Pri ¢emu je pazZnja

stavljena na stabilne sustave za gaSenje pozara.

Protupozarna zastita ne znaci samo poduzimanje mjera pri gasenju pozara, vec
postavlja zahtjeve u ranijim fazama projektiranja vatrodojavnog sustava, sto je u

ovom radu prikazano na primjeru gradevinskog objekta.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Prilikom izrade ovog rada koriStena je struCna literatura, ¢lanci, Pravilnici i
Zakoni, literatura prikupljena tijekom odrzavanja kolegija ,Sustav vatrodojave i
gaSenje” te podaci prikupljeni iz dokumenta: Revizija procjene ugrozenosti od
pozara i tehnoloSke eksplozije, Broj: 29/01-ZOP/R, Za objekt: ,Trgovacki centar

»Supernova“, Slavonski Brod.

Za potrebe eksperimentalnog dijela koriStena je projektna dokumentacija
objekta, terenski vizualni pregled objekta te zapisi prilikom godi$njeg ispitivanja

sustava od strane ovlastene ustanove.



2. KATEGORIZACIJA GRADEVINSKIH OBJEKATA SUKLADNO VAZECIH
PROPISA

2.1. Ciljevi zastite od pozara

Ciljevi zastite od pozara ostvaruju se tradicionalno:

— stvaranjem zakonske regulative koja definira parametre temeljem
iskustava zastite od pozara gradevinskih objekata

— temeljem iskustava ili procjena zakonodavca, pristup koji ima vise
nedostataka (skup, nedovoljno selektivan, ¢esto pogresni koncept zastite
od pozara i drugo)

— U modernoj svjetskoj i europskoj praksi ciljevi zastite od pozara ostvaruju
se razvojem znanstvenih metoda baziranih na proracunima tj. metodama
pozarnog inzZenjerstva koje omogucuju: provjeru velikog broja pozarnih
scenarija za konkretni objekt, umjesto administrativno zadanih, odabir
stvarno potrebnih mjera zastite od pozara te povecéanje sigurnosti osoba i

objekta uz smanjenje troskova.

Pozarno inzenjerstvo ISO/TC92/SC4 definira, primjenu inzenjerskih principa i
pravila koja se temelje na znanstvenim istrazivanjima fenomena pozara,

posljedica pozara te reakcije i ponasanje ljudi u pozaru s ciljem:

— spaSavanja zivota, materijalnih dobara, okoliSa i kulturnog nasljeda
(slika 1.)

— kvantificiranja rizika od pozara i posljedica od pozZara

— analiticke procjene optimalnih preventivnih i zastitnih mjera koje su

potrebne kako bi se ograniCile (do zahtjevne razine) posljedice poZara.



CILJEVI ZASTITE OD POZARA
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Slika 1. Ciljevi zaStite od pozara [1]

2.2. Propisi za obveze provodenja mjera zastite od pozara

Regulativa u podrucju zastite od pozara (ZOP) u Republici Hrvatskoj odredena
je u osnovi Ugovorom o stabilizaciji i pridruzivanju Europskoj Uniji (2001.9.),
C¢ime se hrvatsko zakonodavstvo uskladuje s europskim. Zakoni definiraju
osnovne principe, a podzakonski akti osnovnim zakonskim principima detaljno

reguliraju nacin zastite odredenih objekata i prostora, priznatim pravilima
tehniCke prakse i normama. (slika 2.)

ZAKONI

(definiraju osnovne principe) I
PODZAKONSKI AKTI ‘ 234... PRIZNATA PRAVILA

skladista, visoki poslovni objekt, TEHNICKE PRAKSE
objekt, ketlovnica, | stambeni, objekti | (NFPA 101, TVRB,
lakimice,... | sportske dvorane ?? | MBO,LBO...)
norme: HRN EN i HRN DIN
(obvezna primjena ukoliko su <:£|

propisane zakonima | pravilnicima)

Slika 2. Regulativa u podrucju zastite od pozZara u Republici Hrvatskoj [1]



Krovni Zakoni u podrucju zastite od pozara su: Zakon o gradnji (NN 153/2013.,
20/2017.) i Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010.).

Osnovni principi provodenja gradevinskih mjera ZOP sadrzani su u Zakonu o
zastiti od pozara (NN 92/10.), Zakonu o prostornom uredenju i gradnji
(NN76/07.), relativno brojnim podzakonskim aktima i priznatim pravilima
tehnicke prakse (NFPA, TVRB, MBO, LBO...) uz koristenje normi HRN EN i
HRN DIN (ukoliko ne postoje hrvatski propisi kojima se za odredenu vrstu
gradevine reguliraju gradevinske mjere ZOP, primjenjuju se inozemni propisi

koji se tada koriste kao priznata pravila tehniCke prakse).
Ureduje se sustav zastite od pozara $to podrazumijeva: [2]

— planiranje zastite od pozara

— propisivanje mjera zastite od pozara gradevina
— ustrojavanje subjekata zastite od pozara

— financiranje zastite od pozara

— osposobljavanje i ovladéivanje za obavljanje poslova zastite od poZzara.

U cilju ZOP poduzimaju se organizacijske, tehni¢ke i druge mjere i radnje za:
otklanjanje opasnosti od nastanka pozara, rano otkrivanje, obavjescivanje te
sprjeCavanje Sirenja i uc€inkovitog gasenja od poZzara, sigurno spasavanje ljudi i
zZivotinja ugrozenih pozarom, sprjeCavanje i smanjenje Stetnih posljedica pozara

i utvrdivanje uzroka nastanka poZara te uklanjanje njegovih posljedica.
Pojedini pojmovi koji se koriste u Zakonu navedeni su u tablici 1. [2]

Zastitu od pozara provode, osim fizi¢kih i pravnih osoba propisanih Zakonom i
pravne osobe i udruge koje obavljaju vatrogasnu djelatnost i djelatnost zastite i
spaSavanja te jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave, sukladno
propisima kojima se ureduje podrucje zaStite i spaSavanja. Vatrogasna
djelatnost te zastita i spaSavanje ureduju se posebnim propisima. Ministar
donosi podzakonske propise kojima se prenosi uskladeno zakonodavstvo
Europske unije, a kojima se propisuju tehnicki zahtjevi za proizvode ili skupine
proizvoda za zastitu od pozara. Posebni zahtjevi koje moraju zadovoljiti tijela za



Tab.1. Pojedini pojmovi koji se koriste u Zakonu [2]

samopodrzavajuci proces gorenja koji se nekontrolirano Siri u

Pozar
prostoru
brza kemijska reakcija neke tvari s oksidansom, naj¢eSce s
Gorenje kisikom iz zraka u kojoj nastaju produkti gorenja te se oslobada
toplina, plamen i svjetlost
Tehnoloska e . L . .
B naglo Sirenje plinova uslijed gorenja ili druge kemijske reakcije
eksplozija
PoZarni rizik | vjerojatnost nastanka pozara u danim procesima ili stanjima
. od pozara je potencijalna opasnost od pozara za zdravlje ili Zivot
UgroZenost | . p J i P . ) P P J
ljudi i materijalnih dobara
sposobnost dijela gradevine da kroz odredeno vrijeme ispunjava
zahtijevanu nosivost (R) i/ili cjelovitost (E) i/ili drugo svojstvo kako
je propisano normom o ispitivanju otpornosti na pozar
OtpornOSt PREMATORMI HRN EN 13652 KRITERIJ CJELOVITOSTI E
na pozar e RLED) SO A NOSNE ELEMENTE
0 O
Reakciia na doprinos materijala razvoju pozara uslijed vlastite razgradnje do
o3ar : koje dolazi izlaganjem tog materijala odredenim ispitnim uvjetima
P (Klasifikacija prema HRN DIN 4102/1.)
Neposredna | stanje visokog pozarnog rizika koje moze u bliskoj buducnosti
opasnost dovesti do pozara

ocjenjivanje sukladnosti i nacin ispunjavanja propisanih zahtjeva, postupak

praéenja njihovog rada te mjere koje treba poduzeti u slu€aju neispunjavanja

propisanih zahtjeva, kao i postupci ocjenjivanja sukladnosti ukljuujuci redovite i

izvanredne preglede proizvoda za zastitu od pozZara u uporabi. [2]




2.3. Gradevinska zastita od pozara

NajucCinkovitije i ekonomski najopravdanije mjere zastite od pozara su, prema
svjetskim i domacim iskustvima, gradevinske mjere =zaStite od pozara.
IstraZivanja provedena u Svedskoj pokazuju kako na smanjenje $teta od pozara
u najvec¢oj mijeri utjeCe povecanje vatrootpornosti konstrukcije (i do 90%),
podjela gradevine na pozarne sektore (do 50%) i koriStenje sprinkler instalacije
(do 11%). [3]

Gradevinske mjere ZOP pripadaju kategoriji tzv. pasivnih mjera zastite od
pozara i provode se sukladno vazecim propisima od faze projektiranja do faze
izgradnja gradevine. Kasnije, u fazi koriStenja objekta vrlo je zna€ajno, pravilno
odrzavanje projektom predvidenih i izvedenih mjera kako se ne bi narusio

uspostavljeni sustav zastite od pozara.

Definirano je kako treba izgledati gradevina te kako bi ona bila sigurna u sluc¢aju
nastanka pozara, tj. gradevine moraju biti izgradene i projektirane tako da u

slu€aju izbijanja pozara: [2]

nosivost gradevine moze biti zajamc&ena tijekom odredenog razdoblja

nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

Sirenje pozZara na okolne gradevine je ograni¢eno

korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Pod gradevinskim mjerama ZOP podrazumijeva se svaka gradevinska aktivnost
prilikom adaptacije, rekonstrukcije ili gradnje Ciji je primarni cilj: zastita radnika
koji se nalaze u samoj gradevini i gradevinskim dijelovima, zastita drugih osoba
koje se nalaze u njihovoj neposrednoj blizini, spreCavanje Sirenja pozara-
lokaliziranje, oCuvanje vrijednosti i dobara u gradevini i njenim dijelovima te

oCuvanje same gradevine. [1]



2.3.1. Zastita od poZara u sustavu gradenja

Prilikom projektiranja i gradenja gradevine mora se osigurati zastita od pozara,
kao jedan od bitnih zahtjeva za gradevinu propisanih posebnim propisom kojim
se ureduje podrucje prostornog uredenja i gradnje (PUG), tako da se u slucaju
pozara: oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena
posebnim propisom (sektoriranje gradevine-poZzarni zidovi), sprijeci Sirenje vatre
I dima unutar gradevine (dodatni sustavi-gasSenje, dim) i vatre na susjedne
gradevine (sigurnosna udaljenost ili pozarni zid ili sustav gasenja), omoguci da
osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omogucdi njihovo
spaSavanje (siguran evakuacijski put) i da se omoguéi zaStita spaSavatelja

(siguran evakuacijski put).
Prostorni uvjeti zastite od pozara: [4]

— mogucnosti evakuacije i spasavanja ljudi, zivotinja i imovine

— sigurnosne udaljenosti izmedu gradevina ili njihovom pozarnom
odjeljivanju

— osiguranje pristupa i operativnih povrsina za vatrogasna vozila

— osiguranje dostatnih izvora vode za gasenje, uzimajuéi u obzir
postojeCa i nova naselja, gradevine, postrojenja i prostore te njihova

pozarna opterecenja i zauzetost osobama.

2.3.2. Zastita od pozZara u uporabi gradevina i prostora

Svaka gradevina ili njezin dio, ovisno 0 svojoj namjeni, mora se tijekom svog
trajanja odrzavati na nacin da ispunjava bitni zahtjev zastite od pozara. Svaki
prostor ili njegov dio, ovisno o svojoj hamjeni, mora se odrzavati na nacin da

ispunjava propisane mjere zastite od pozara.

Vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina

te prostora, odnosno upravitelji zgrada duzni su odrzavati slobodnim i propisno



oznaciti evakuacijske putove, kao i pristupe vatrogasnim vozilima. Takoder su
duzni posjedovati uredaje, opremu i sredstva za gasSenje od pozZara. Osim toga
duzni su sukladno propisima, tehniCkim normativima, normama i uputama
proizvodaCa odrzavati u ispravhom stanju postrojenja, uredaje i instalacije
elektriCne, plinske, ventilacijske i druge namjene, dimnjake i loziSta, kao i druge
uredaje i instalacije, koji mogu prouzroCiti nastajanje i Sirenje pozZara te o

odrzavanju moraju posjedovati dokumentaciju.

Ispravnost i funkcionalnost izvedenih stabilnih sustava, uredaja i instalacija za
otkrivanje i dojavu te gasenje pozara, sustava, uredaja i instalacija za otkrivanje
i dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para, kao i drugih ugradenih sustava i
uredaja i instalacija za sprjeCavanje Sirenja pozZara (stabilni sustavi zastite od
pozara) provjerava Kkorisnik, sukladno o uputi proizvodaca, o ¢emu mora
postojati evidencija, a pravna osoba ovlastena od strane ministarstva, najmanje
jednom godisnje, o ¢emu se izdaje uvjerenje. Stabilni sustavi zastite od pozara

moraju biti propisno oznaceni, uvijek dostupni, te se namjenski koristiti.

2.4. Podjela gradevina prema zahtjevnosti mjera zastite od pozara

Prema zahtjevnosti mjera zastite od pozara gradevine se dijele na: gradevne
skupine 1 tj. manje zahtjevne gradevine i gradevne skupine 2 tj. zahtjevne

gradevine. [5]

U gradevine skupine 1 razvrstavaju se sljedece gradevine: [5]

zgrada Cija gradevinska (bruto) povrSina nije ve¢a od 400 m? i

namijenjena je isklju€ivo stanovanju

jednostavne gradevine koje su kao takve odredene posebnim propisom

gradevine razvrstane u gradevine skupine 1 (zgrade, stambene zgrade,
nestambene zgrade, prometne gradevine, energetske i vodne
gradevine, sloZzene gradevine, ostale gradevine)

— ostale gradevine koje ispunjavaju kumulativno sljedece uvjete:



ako se u njima ne obavlja skladistenje i promet zapaljivih tekucina,
plinova ili eksplozivnih tvari prema posebnom propisu

ako se u njima ne zadrzava ili ne boravi veci broj ljudi (manje od
100 u nadzemnim odnosno manje od 50 u podzemnim
gradevinama)

ako mjere ZOP ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za gaSenje
poZara

ako mjere ZOP ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za dojavu
pozara

ako mjere ZOP ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za

odvodenje dima i topline.

U gradevine skupine 2 razvrstavaju se sljedece gradevine:

— gradevine razvrstane u gradevine skupine 2

— postojeée gradevine u kojima se uklanja stabilni sustav za dojavu ili

gaSenje pozara, odnosno plinodetekcija ili sliCan sustav za sprjeavanje

nastanka ili Sirenja pozara

— postojece gradevine i postrojenja za koje se utvrduju objedinjeni uvjeti

zastite okoliSa prema posebnom propisu

— ostale gradevine koje ispunjavaju najmanje jedan od sljedecih uvjeta:

o

ako se u njima obavlja skladiStenje ili promet zapaljivih tekucina,
plinova ili eksplozivnih tvari prema posebnom propisu

ako se u njima zadrzava ili boravi veéi broj osoba (100 i viSe u
nadzemnim odnosno 50 i viSe u podzemnim gradevinama)

ako sadrze prostore za javno okupljanje za 50 i viSe osoba

ako mjere ZOP zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za gasSenje
pozara

ako mjere ZOP zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za dojavu
pozara

ako mjere ZOP zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za odvodenje

dima i topline



o ako su u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja ili

lokacijske dozvole, dani posebni uvjeti gradnje iz podrucja zastite od

poZzara.

Podaci za projektiranje mjera ZOP u glavhom projektu, koji je sastavni dio

potvrde glavnog projekta, gradevinske dozvole, odnosno rjeSenja za gradenje

prema propisima kojima se ureduje podrucje gradenja, dobivaju se iz elaborata

ZOP koiji je posluzio kao podloga za njegovu izradu.

Elaborat se izraduje samo za gradevine skupine 2 (zahtjevne gradevine).

(tablica 2.) lzraduje ga osoba ovlastena za izradu elaborata zastite od pozara i

ovjerava ga svojim potpisom i zigom.

Tab.2. Podjela zgrada prema zahtjevnosti zastite od pozara [6]

Zgrade
podskupine
1

Slobodno stoje¢e zgrade s najmanje tri strane dostupne
vatrogascima s nivoa terena, koje sadrze do tri nadzemne etaze
s kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do 7 metara mjereno
od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija
vatrogasaca i koje sadrze jednu poslovnu jedinicu, tlocrtne (bruto)

povrSine do 400,00 m?i do ukupno 50 korisnika.

Zgrade
podskupine
3

Zgrade koje sadrze do tri nadzemne etaze s kotom poda najviSe
etaZze za boravak ljudi do 7 metara mjereno od kote vanjskog
terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno
evakuacija ugrozenih osoba, u kojima se okuplja manje od 300

osoba.

Zgrade
podskupine
4

Zgrade koje sadrze do Cetiri nadzemne etaze s kotom poda
najvise etaze za boravak ljudi do 11 metara mjereno od kote
vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca,

odnosno evakuacija ugrozenih osoba, i koje sadrze jedan stan
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odnosno jednu poslovnu jedinicu bez ogranicenja tlocrtne (bruto)
povrSine ili viSse stanova odnosno VviSe poslovnih jedinica
pojedinacne tlocrtne (bruto) povrsine do 400,00 m? i ukupno do
300 korisnika.

Zgrade
podskupine
5

Zgrade s kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do 22 metra
mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba, a koje nisu
razvrstane u podskupine ZPS 1, ZPS 2, ZPS 3 i ZPS 4, kao i
zgrade koje se pretezno sastoje od podzemnih etaza, zgrade u
kojima borave nepokretne i osobe smanjene pokretljivosti te
osobe koje se ne mogu samostalno evakuirati (bolnice, domovi
za stare i nemocne, psihijatrijske ustanove, jaslice, vrtici i sli€no)
te zgrade u kojima borave osobe kojima je ograniCeno kretanje iz
sigurnosnih razloga (kaznene ustanove i slicno), i/ili imaju
pojedinaCne prostore u kojima se moZzZe okupiti viSe od 300
osoba. U pogledu trazenih mjera zastite od pozara podzemne
gradevine razvrstavaju se u podskupinu 5 (ZPS 5), osim u slu¢aju

kad Pravilnikom ili posebnim propisom propisano drugacije.

Zgrade
podskupine
6

Visoke zgrade su zgrade s kotom poda najviSe etaze za boravak
ljudi iznad 22 metra mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je
moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih
osoba, uporabom auto-mehanickih ljestvi, odnosno auto-

teleskopske koSare ili zglobne platforme.
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2.5. Podjela gradevina po kategoriji ugrozenosti od pozara

Pravilnik o zastiti od pozara duzni su izraditi svi pravni subjekti razvrstani u sve
Cetiri kategorije ugrozenosti od pozara u skladu s Pravilnikom o razvrstavanju
gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara.
Pravni subjekti svrstani u Ill. i IV. kategoriju ugroZenosti ne moraju imati
izradenu Procjenu i Plan, ali moraju imati Pravilnik, Sto je onda osnovni akt u

podrucju zastite od pozZara.

Sadrzaj Pravilnika o zastiti od pozara za svaku kategoriju ugroZenosti od pozZara

definiran je Pravilnikom o sadrzaju opéeg akta iz podrucja ZOP.

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina i gradevinskih dijelova i prostora

objekti se razvrstavaju u Cetiri kategorije: [7]

| (la do Ih) kategorija

Vlasnici ili korisnici gradevina razvrstani u | kategoriju ugrozenosti obvezni su
donijeti plan ZOP na temelju procjene ugrozenosti od pozara, te organizirati

sluzbu ZOP s vatrogasnom postrojbom.

Il (llai llb) kategorija

Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u Il kategoriju ugrozenosti
obvezni su donijeti plan ZOP na temelju procjene ugrozenosti od pozara, te
imati odgovarajuéi broj zaposlenih radi obavljanja stalnog vatrogasnog

dezurstva.

Il kategorija

Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u lll kategoriju ugroZzenosti
obvezni su imati najmanje jednog djelatnika koji organizira i brine o provedbi

preventivninh mjera ZOP.
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IV kategorija

Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u IV kategoriju ugrozenosti

obvezni su imati djelatnika zaduZenog za poslove ZOP.

Objekti se razvrstavaju u kategorije ovisno o veli€ini gradevine, broju uposlenih
djelatnika, instaliranim kapacitetima za preradu, proizvodnju ili uskladiStenje

zapaljivih tvari.

Obveza izrade procjene ugrozenosti je za: pravne osobe Cije su gradevine,
gradevinski dijelovi i prostori razvrstani u | i |l kategoriju ugrozenosti, grad
odnosno opcina za svoje podrucje i Zupanija ako nisu izradili gradovi i opéine s
njenog podruc€ja. Za izradu procjene ugrozenosti primjenjuju se hrvatske
numericke metode ili (u njihovom nedostatku) u svijetu prihvacene numericke
metode (TRVB 100, Euralarm, Gretener, DOW Index i sli¢ne). [8]

Temeljni elementi procjene ugrozenosti su: postojece stanje, numeriCka analiza
pozZarne ugrozenosti, strucno misljenje o postoje¢em stanju, ustroju sluzbe za
ZOP te profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasnih postrojba, prijedlog mjera,

zaklju€ak i graficki prilozi.

Procjena ugrozenosti moze sadrzavati i prijedlog mjera Cijim bi se provodenjem
postiglo povoljnije rjieSenje ZOP i eksplozija za vlasnika ili korisnika gradevine, a

zadrzala ista ili veCa razina zastite.
Prijedlog mjera za poboljSanje stanja zastite od poZara moze sadrzavati: [8]

— mjere za sanaciju postojeceg stanja

— razvojne mjere koje bi se provodile na gradevinama, gradevinskim
dijelovima i otvorenom prostoru

— promjenu namjene gradevine ili prostora

— izvodenje novih instalacija za gasenje i dojavu pozZara

— izgradnju novih izvora i instalacija za opskrbu vodom za gaSenje
pozara

— osnivanje novih postrojba za gasenje pozara
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— mjere u svezi s lozenjem vatre i spaljivanjem korova i drugog biljnog
otpada na otvorenom prostoru

— izgradnja novih motrilaCkih mjesta za otkrivanje pozara na otvorenim
prostorima

— izmjenu ili dogradnju sustava veza.

Na temelju numeriCke analize poZarne ugrozZenosti, odnosno na temelju
vatrootpornosti gradevine i vrijednosti koeficijenata (SxF) odreduje se vrsta
potrebnih mjera zastite od pozara oznacenih sa S1, S2, S3, S4 i S5, sukladno
tehniCkim smjernicama za preventivnu zastitu od pozara TRVB 100, TRVB 125
TRVB 126.
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3. GRADEVINSKE MJERE ZASTITE OD POZARA

Obveze provedbe gradevinskih mjera ZOP propisane su Zakonom o zastiti od

pozara, Zakonom od gradenju i podzakonskim aktima. Protiv pozarna
preventiva skup je mjera, radnji i postupaka normativne i pravne prirode koji se
poduzimaju na mjestima gdje postoji realna opasnost od pozara.
Pojednostavljeno, preventivne mjere su radnje koje se preuzimaju da ne dode

do pozara. (tablica 3.)

Gradevinske mjere zastite od pozara (pasivne i aktivne) provode se prilikom

adaptacije, rekonstrukcije ili gradnje objekata.

Tab.3. Preventivna protupozarna zastita [3]

[ PREVENTIVNA PROTUPOZARNA ZASTITA |

|

AKTIVNA
"oprema" poZzamih sektora

HIDRANTI |
VATROGASNI APARATI
SPRINKLERI
VATRODOJAVA

PASIVNA
projektiranje i izgradnja
poZarnih sektora

| MATERIJALI ZA "IZGRADNJU" POZARNIH SEKTORA |

| EKSPANDIRAJUCI | | NEEKSPANDIRAJUC| |

——

[ BEZTLAKA | PODTLAKOM | [ENDOTERMNI| NEUTRALNI |

~PROTUPOZARNI ~PROTUPOZARNI - ABLACIJSKI ~ PROTUPOZARNI
PREMAZI LAMINATI PREMAZI MORT

- IZOLACIJSKI - PROTUPOZARNE - VERMIKULITNE
PREMAZI BRTVENE MASE "PLOCE"

- MEKANE ZASTITE |- PROTUPOZARNI - MINERALNE
PRODORA JASTUCICI "PLOCE"

- PROTUPOZARNI
SILIKONI
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3.1. Pasivne mjere zastite od pozara

Pasivna zastita od pozara (zastita konstrukcije od poZara, podjela na pozarne
sektore) bitan je segment ZOP i vrlo vazan faktor u izgradnji sigurnog objekta.
Ova zastita podrazumijeva ukupan utjecaj razlicitih mjera koje se planiraju i
implementiraju u objektu, kao i mjera o kojima se obucCavaju korisnici objekta.
Zasniva se na za$titi konstrukcije od pozara i podjeli na pozarne sektore, a
omogucéava sigurnu evakuaciju prisutnih osoba iz objekta i ulazak vatrogasnih
ekipa u objekt. [10]

Pasivne mjere predstavljaju gradevinsko-arhitektonske mjere koje se temelje na
pozarnom i dimnom sektoriranju gradevine, upotrebi negorivih i teSko gorivih

materijala. One su trajno prisutne.

Proizvodi za pasivnu ZOP koji su ukljuéeni u konstrukciju zgrade, imaju
primarnu funkciju smanjenje Sirenja plamena, topline i dima, tako povecavajuci
sigurnost od pozara. Svaki sistem pasivne zastite je, naravno, samo onoliko
dobar koliko i proces ugradnje, primjenjivanje i postivanje zakonske regulative i
protupozarnih pravilnika. Glavne karakteristike pasivhe ZOP su: spaSava Zivote,
smanjuju se materijalne Stete, minimalizira se poslovni gubitak i Stiti se

konstrukcija zgrade. [10]

3.1.1. Zastita konstrukcije od pozZara

Zastita konstrukcije od pozara osigurava stabilnost konstruktivnih elemenata
(kao Sto su CeliCne ili drvene grede/stupovi) u objektu u slu€aju pozara.
Stabilnost se postize nanoSenjem odgovarajucih proizvoda, kao $to su ploce,

premazi ili malteri, na konstruktivne elemente.

Ovisno o materijalu od kojeg su izradene, rasponu, statickom opterecenju i
drugim cimbenicima, nosive konstrukcije gradevina razli€ito se pona$aju u
pozaru. Jedne konstrukcije i bez posebnih zastita imaju visoku otpornost na
pozar (primjerice konstrukcije od opeke), a druge pak ne mogu posti¢i ni
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minimalnu otpornost na pozar (kao $to su Celicne konstrukcije), bez posebnih i

Cesto skupih zastita. (slika 3.)

Pozarni
zidovi

Pozarni katovi

Slika 3. Konstrukcija gradevine [3]

Celiéne konstrukcije. Primjer su posebno neotpornih konstrukcija na
djelovanje pozara jer se kritiCne temperature koje izazivaju pad ¢vrstocCe Celika i
do 50%, javljaju u prosje€nom pozaru ve¢ nakon 5 minuta. (slika 4.) Prema
(ISO 834), temperatura nakon 5minuta iznosi 556°C. Zbog onemogucéavanja
termiCkih deformacija u praksi su poznate i pojave deformacije nosivih €eli¢nih
konstrukcija i pri niZzim temperaturama pa treba obratiti posebnu pozornost na
zastitu u slu€aju pozara. Najstariji naCin zastite je obzidavanje ili betoniranje
Celiénih profila, a noviji oblaganje negorivim plo€ama i premazivanje zastitnim

sredstvima u svrhu osiguranja trazene vatrootpornosti. [3]
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Slika 4. Pad ¢vrstoc¢e gradevinskog Celika pri temperaturama [3]

Drvene konstrukcije. Drvo je zapaljiv materijal, a op¢e je poznato kako je
ponasanje drvenih nosivih konstrukcija u pozaru povoljnije od Celicnih. Pougljeni
sloj 8to se stvara u pozaru oko presjeka drvenog nosaca toplinski je izolator i
odredeno vrileme §titi jezgru presjeka od visokih temperatura. U svim
sluCajevima potrebna otpornost na pozar drvenih nosaa postize se
poveCanjem statiCki potrebnog presjeka nosaca ili njegovim oblaganjem
negorivim materijalima. Pri premazivanju drva zastithim premazima postize se

zastita drva od poZara najvise 30 minuta.

Betonske i armirano-betonske konstrukcije. lako se one u pravilu ne ruse u
pozaru, €injenica je kako djelovanje visokih temperatura dovodi do velikog pada
tlaCne CvrstoCe betona. Na te konstrukcije, osim vatre, nepovoljno djeluje i
akcija gaSenja pozara kad dolazi do naglog hladenja konstrukcije. U pogledu
otpornosti na pozar bitha je debljina betonskog sloja koji &titi armaturu od
kritiCcne temperature, ali i vrsta agregata, vrsta cementa, vlaznost betona,
zbijenost betona, poroznost betona, koliCina armature i dr. U pogledu odabira
BIiAB konstrukcija s trazenom otpornosti na pozar prema vazecCim hrvatskim
propisima, moguée je odabrati nosivu konstrukciju koriStenjem tablica ili

podvrgavanjem najkriticnijeg elementa ispitivanju.

Zidane konstrukcije. Najmanje teSko¢a u pogledu otpornosti na pozar ima s

nosivim konstrukcijama izradenim od opeke jer je opeka u procesu proizvodnje
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veC proSla temperaturnu obradu. Do temperature od otprilike 9000°C ne
uoCavaju se bitne promjene (osim kod naglog hladenja pri gasenju pozara kada
se pojavljuju pukotine). Kod ovih konstrukcija je i s manjim debljinama moguce
posti¢i visoke klase otpornosti na pozar. Odabir nosive konstrukcije
odgovarajuce otpornosti na pozar mogucée je putem tablicnog odredivanja,

preuzetom hrvatskom normom ili ispitivanjem prema istim normama.

3.1.2. Pozarno sektoriranje gradevine

Zakonom o prostornom planiranju i gradnji zahtjeva se projektiranje gradevine
tako kako bi se sprijeCilo Sirenje vatre i dima unutar gradevine, te se stoga
gradevine dijele na manje cjeline, tj. pozarne sektore. Pozarni sektor je dio
gradevine odijeljen od ostalih dijelova gradevine gradevinskim i dr. koji imaju
odredenu otpornost na poZar. U trajanju otpornosti na pozZar gradevinskih
konstrukcija i elemenata mora biti sprijeCen prodor vatre i dima iz tog pozarnog
sektora na ostale dijelove gradevine i/ili sprijeCeno Sirenje dima i vatre na taj
pozarni sektor iz ostalih dijelova gradevine. Zbog navedenih razloga gradevine
se ovisno o namjeni, ali i ostalim parametrima (visini, pozarnom opterecéenju,
zaposjednutosti prostora i drugom) dijele na pozarne sektore (slika 5.), $to je

definirano vazec¢im hrvatskim propisima ili pravilima tehnicke prakse.

Slika 5. Primjer podjele gradevine na sektore [3]
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U pravilu na posebne sektore se izdvajaju: prostori s povecanim pozarnim
opterecenjem, prostori s povecanim stupnjem opasnosti za izbijanje pozara i
eksplozija, vodoravni i okomiti putovi za izlazenje i provodenje akcije
spaSavanja i gasenje, vodoravni i okomiti kanali (ventilacijskih i klimatizacijskih
sustava i sl.), koji medusobno povezuju viSe pozarnih sektora, ventilacijske i
klimatizacijske komore, prostori za smjesStaj liftova i pripadajucih pogonskih
uredaja, prostore u koje su smjesteni uredaji, oprema, sredstva i mediji za
gasenje pozara, prostori za smjestaj uredaja za poviSenje tlaka, podrumske i
tavanske etaze i drugi prostori s povecanom opasnoS¢u od izbijanja pozara i/ili

eksplozija.

Veli€ine pozZarnih sektora gradevine odreduje se prema posebnim propisima za
pojedinu vrstu gradevine Sto ovisi 0: poZarnom opterec¢enju, otpornosti
gradevine na poZzar, katnosti objekta, vrsti tehnoloSkog procesa, postojanju
uredaja za automatsko gaSenje pozara, postojanju uredaja za automatsko

otkrivanje pozara i drugo.

PoZar nastao u nekom dijelu gradevine (pozarnom sektoru) Siri se u pravilu u
dva smjera: u vodoravnhom smjeru. preko zidova, otvora za prolaze, i
osvjetlienje (vrata, nadsvjetla i sl.), otvora za prodore instalacija, prozora
susjednih prostorija istoga kata, te krovova gradevine i u okomitom smijeru:
preko stropova, stepenidnih prostora i okana dizala, otvora i kanala za

instalacije, te prozora nizih katova navise.

Za sprjeCavanje vodoravnog Sirenja pozara, pozarni sektori se odvajaju
zidovima odredene vatrootpornosti, elementima za zatvaranje neophodnih
otvora u tim zidovima (vatrootporna vrata, protu-pozarne zaklopke u
ventilacijskim kanalima i cijevne obujmice) te vatrootpornim brtvilima kod

prodora raznih instalacija.

Za sprjeCavanje okomitog Sirenja pozZara unutar gradevine izvode se stupovi
odredene otpornosti na pozar, odvajanje vatrootpornim pregradama okomitih
okana za komunikacije (stubiSta, okana dizala), vatrootpornog brtvljenja

okomitih cijevnih prodora i dr. Radi sprje€avanja okomitog prenoSenja pozZara
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po fasadi preko prozora niZzeg na viSe katove izvodi se dio fasadnog zida od
negorivin materijala u visini najmanje 1,20 metara. (slika 6.) Prijenos pozara
izmedu dva kata moze se takoder sprijeCiti i postavljanjem konzolnih dijelova

konstrukcije izvedene od negorivih materijala. [3]
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Slika 6. Nacin sprje€avanja okomitog prenoSenja pozara preko fasade [3]

PozZarni zidovi imaju zadacu sprjeCavanja prijenosa vatre i dima na dio
gradevine odijeljen tim zidom i/ili susjednu gradevinu. Izvode se iskljuivo od
negorivog materijala (klasa A prema normi HRN DIN 4102 ili negorivog
materijala prema normi HRN U.J1.040), a njihova otpornost na pozZar ne smije
iznositi manje od 90 minuta. Ostali vatrootporni zidovi mogu imati i manju

otpornost na pozar.
PoZarni zidovi izvode se u pravilu: [11]

— kod gradevina kod kojih je zavrsni zid udaljen manje od tri metra od
postojeCe susjedne gradevine ili gradevine predvidene urbanisti¢kim
planom (slika 7.)

— kod gradevina velike duZine kada se poZzarni zidovi postavljaju na
razmaku od 40m do (iznimno) 60m (slika 8.)

— kod gradevina u nizu
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— izmedu gradevina i/ili dijelova gradevina razli€ite namjene, primjerice
stambene i gospodarske, poslovne i proizvodne (slika 9.)

— kod gradevina razliite visine koje se dodiruju (slika 10.)

— kod gradevina razvedenog i/ili lomljenog tlocrta gdje se pojedina krila

gradevine spajaju pod kutom < 135°
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Slika 7. Udaljenost gradevina manja od A<3m [11]

Slika 8. Nacelo podjela gradevine velike duzine [11]

5= Skiaditte
S5 Skadiste =wmpbezsprinkiera
- sasprinklerom i

Proizvodnja

N e

Slika 9. Odvajanje gradevine razli€itih visina i namjene pozarnim zidovima[11]
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Slika 10. Odvajanje dijelova gradevine razliCite namjene pozarnim zidovima [11]

3.1.3. Otpornost i reakcija elemenata na pozar

Otpornost na pozar definira se vi.emenom (od 15 do 240 minuta) u kojemu ta
konstrukcija zadovoljava zahtjevima. Utvrdivanje otpornosti na poZzar
konstrukcije odreduje se temeljem ispitivanja pri kojemu se gradevinski elementi
i konstrukcije izlazu takozvanom normiranom poZzaru. Otpornost na pozar je

odrzavanje stabilnosti konstrukcije ili spreCavanje Sirenja pozara. [10]

Reakcija na pozar (slika 11.) je mjera ponasanja materijala proizvoda i kako on

doprinosi razvoju poZzara.

Element koji se ispituje, treba zadovoljiti tri osnovna kriterija tijekom ispitivanog

vremena: nosivost, prostorna cjelovitost i toplinska izolacija. [10]

Zahtjevi (klasa) otpornosti na pozar (slika 11.) koje odredena konstrukcija mora
zadovoljiti se definiraju prilikom izdavanja dozvole za gradnju, a odreduju se

prema vazecim hrvatskim propisima ovisno o namjeni gradevine.

Slika 11. Reakcija i otpornost na pozar [10]
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3.2. Aktivhe mjere zasStite od pozara

Aktivni (obrambeni) sustavi zastite sastavni su dio cjelokupne protupozZarne
zastite. Karakteriziraju ih elementi i/ili podsustavi koji djeluju na principu pobude
i odziva s ciliem ograniCavanja Sirenja pozara pri izgradnji i samom projektiranju

gradevine.

Aktivne mjere ZOP (detekcija, suzbijanje) predstavljaju koristenje tehnickih
sustava koji participiraju u slu€aju pozara, kao $to je sustav za dojavu poZzara,
sustav za odvodenje dima i topline, sustav nadtlaCne ventilacije vatrogasnih
stubista, sprinkler instalacija, sustav gasenja inertnim plinom i sl. One djeluju na

principu aktivacije u slu€aju pozara.

Aktivna protupozarna zastita se odnosi na sve sustave i elemente kojima se na
tehniCki naCin opremaju pozarni sektori. Ovisno o zahtjevima postavljenih
zakonskom regulativom ovi sustavi su obvezni kao aktivna gradevinska
preventivna zastita. Ukoliko nije zadana mjera kojom se definira ugradnja ovih
sustava, izuzev vatrogashih aparata koji su obvezni svuda, oni se mogu
zamijeniti pasivnim mjerama zastite. TroSkovi odrzavanja aktivne protupozZarne
zastite su stalni jer ih je potrebno stalno servisirati u odredenim vremenskim

razmacima, ali time se jamci njihova ispravnost u trenutku pozara. [10]
Aktivne mjere mogu se podijeliti u dvije skupine:

— aktivne mjere koje provode ljudi kako bi u slu€aju pozara mogli
pravovremeno i pravodobno reagirati, tj. poduzeti odredene radnje i
postupke

— automatski sustavi zaStite od pozZara, Cija je zadaca upozoriti sve

prisutne o opasnostima te proslijediti obavijest sluzbama za pomoc.
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4. OPCENITO O VATRODOJAVNIM SUSTAVIMA GRABEVINE

4.1. Uvod u sustav vatrodojave

Sustav vatrodojave je elektroniCki sustav inteligentnih kontrolora, centrale,
upravljanja, ulazno - izlaznih i izvrSnih elemenata koji samostalno "skeniraju"
situaciju StiCenog objekta i u svakom trenutku javljaju situaciju prema kojoj
izvrSavaju zadane funkcije tj. dojavljuju stanje pozara, porast temperature i
izvrSavaju prema procjeni kontrolu otvaranja ili zatvaranja vrata, prozora,

kupola, dizala i samo gasenje gradevine.

Vatrodojavni sustav (slika 12.) sluzi za pravodobno otkrivanje pozara i
prosljedivanje obavijesti o nastanku poZara do mjesta odakle se zapocinje
akcija gasenja, a sastoji se od: javljata pozara (automatski ili ru¢ni), dojavnih
linija, vatrodojavne centrale, izvora napajanja, uredaja za uzbunjivanje, uredaja
za prijenos obavijesti i sustava za gasenje (izvor vode, cjevovod, mlaznice, itd.).
[12]

Slika 12. Vatrodojavni sustav [13]

Osnovna namjena sustava za dojavu pozara je detektiranje pozara u najranijoj
fazi pomoc¢u automatskih detektora te, nakon obrade signala u centralngj
jedinici, signaliziranje i dojavljivanje te informacije. Centralne jedinice ili

vatrodojavne centrale u nacelu se dijele na klasi¢ne i adresabilne sustave.
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4.1.1. Osnovni elementi vatrodojavnog sustava

Sustav za dojavu pozara sastoji se od obveznih i neobveznih dijelova. (slika
13.) [12]
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Slika 13. Elementi vatrodojavnog sustava [12]

Obvezni elementi sustava vatrodojave su: A - automatski javljaci pozara; B -
uredaj za upravljanje i nadzor (vatrodojavna centrala); C - uredaj za

uzbunjivanje; D - ru¢ni javljaCi pozara i L - izvor napajanja.

Neobvezni elementi sustava vatrodojave su: E - predajnik daljinske
signalizacije o poZzaru, F - prijemnik daljinske signalizacije o pozaru, J -
predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti, K - prijemnik za daljinsku
signalizaciju neispravnosti, G - uredaj za upravljanje instalacijom za gasenje

pozara i H - prijemnik za automatsko gasSenje pozara.

Klasi¢ni sustav za dojavu pozara (slika 14.) sastoji se od centrale s odredenim
brojem zona, viSe automatskih detektora koji se spajaju na svaku zonu
(maksimalno 25 detektora po zoni) i ruénih javlja¢a. Klasi¢ni sustav za dojavu
pozara, za razliku od adresabilnog, ne moze osigurati korisniku informaciju koji

je to¢no detektor u alarmu. Taj nedostatak nije presudan ako se radi o velikim
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prostorima (kao Sto su trgovina ili skladiste) jer je viSe detektora smjeSteno u
istoj velikoj prostoriji, a informacija o tome iz koje zone (podrucja) dolazi alarm

je dostatna.

‘/ﬂJ;NOTIF ER
AR
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Slika 14. Klasi¢na vatrodojava (ekonomiéno rjeSenje za velike prostorije) [13]

4.1.2. Prilagodba sustava potrebama korisnika i zakonima

Zakonska regulativa u Hrvatskoj obvezuje na trostruku provjeru sustava za
dojavu pozara-uredaja, projekta i funkcionalnosti sustava. Svaki uredaj koji je
dio sustava za dojavu pozara mora ispitati (atestirati) ovlasteni ispitni laboratorij.
u Hrvatskoj. Dokument koji dokazuje da je taj posao obavljen zove se Potvrda o

sukladnosti proizvoda s temeljnim zahtjevima. Svaki uredaj mora imati i Ispravu

0 niskoj razini radio frekvencijskih smetnji i Ispravu o samosigurnosti uredaja.

Sljedeéi dokument kojim se provjerava sustav za dojavu pozara jest Suglasnost

MUP-a na izvedbeni projekt sustava za dojavu poZara na projekt izvedenog

stanja sustava. Nadalje, korisnici su obvezni prilikom pustanja sustava u rad

provesti prvo ispitivanje ispravnosti i podobnosti sustava te posjedovati zapisnik
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0 _provedenom ispitivanju te, posljedi¢no, uvjerenje o ispravnosti i podobnosti

sustava. [13]

Sustavi za dojavu poZara takoder moraju jednom godiSnje biti podvrgnuti
ispitivanju ispravnosti i podobnosti tzv. periodi¢no ispitivanje, o ¢emu takoder
mora postojati zapisnik i uvjerenje. Prvo i periodi¢no ispitivanje mogu obavljati
samo tvrtke s posebnim ovlastenjem. Obvezno je i servisiranje sustava dva

puta na godinu, a svi obavljeni radovi trebaju biti upisani u knjigu odrzavanja

sustava za dojavu pozara.

Problem mogucih laznih alarma uspjesSno se sprje€ava ispravnim rukovanjem
sustavom za dojavu pozar. Zato je, u nizu propisanih mjera koje osiguravaju
kvalitetno funkcioniranje sustava, iznimno vazno uvjezbati ljude koji ¢e upravljati
sustavom i znati ispravno reagirati u kriznoj situaciji. PoZeljno je da se redovita

obuka i provjera znanja provodi i tijekom redovitih servisa sustava.

Stabilni sustavi vatrodojave s automatskim radom, najCeS¢e u uporabi, su

sljedeci:

— sustav tipa sprinkler (mokri, suhi (bez i sa ubrziva¢em), kombinirani, s
predalarmom, s pjenom)

— sustav tipa Drencher

— sustav s ugljicénim dioksidom

— sustav s halonom (zabranjena uporaba)

— sustavi s “clear agentom” (FM-200, Novec 1230, NAF-S llI, Inergen)

— bacaci pjene i vode

— sustav s vodenom maglom ili parom

— sustav s vatrogasnim aparatima pirotehni¢kim (VAP)

— idr.

Stabilni sustavi vatrodojave bez automatskog rada, najéeS¢e u uporabi, su

sljededi:

— hidrantska mreza (vanjska nadzemna ili podzemna i unutarnja mokra ili

suha)
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— uredaji za gaSenje vodom i pjenom koji se Kkoriste zajedno s

vatrogasnim motornim vozilom.

4.2. Vatrodojavni uredaji ili javlja¢i pozara

UspjesSno projektiranje sustava vatrodojave temelji se na razumijevaniju fizikalne
pojave pozara i njegove detekcije. Bitan dio je pravilno pozicioniranje i
rasporedivanje javljaCa pozara na pozarni objekt. Pojavom gorenja, vatra razvija
toplinu i dim, a plamen intenzivno zraci u ultraljubiCastom spektru. Te tri
fizikalne osobine su temelj detekcije. Ovisno o izvorima pozarnog rizika i tipu
objekta moZe biti potrebna istodobna detekcija i viSe od jednog od njih kako bi

se izbjeglo laZne alarme.
Osnovni kriteriji za ugradnju javljaCa pozara u nekom objektu su: [12]

— tip gorenja u svakom podrucju (dim, para, toplina...)

— moguci nacin razvoja poZzara (tinjajudi ili plamteci)

— visina stropa (problem ako je vec¢a od 6 metara)

— uslojavanje zraka (temp. ispod krova do 60°C)

— konfiguracija stropa (kosa ili ravna)

— ventilacija prostorije (sustavi za klimatizaciju, ventilaciju ...)

— temperatura prostorije (detektor dalje od izvora topline..).

Javljac¢i pozara dijele se na:

Ruéni javlja€i pozara: (slika 15.) postavljaju se na vidna mjesta, na visinu od
1.5 m, razmak 40 do 100 m, postoje pod ili nad Zbukni, EX izvedba. Upotreba:
razbija se staklo i pritiskom na tipku alarm se prenosi u VDC, itd.
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Slika 15. Ru¢ni javlja¢ pozara [12]

Automatski javlja€i pozara: termicki (termodiferencijalni, termomaksimalni i
kombinirani), dimni (aspiracijski, laserski, barijere, ionizacijski i opticki), plameni

(infracrveni i ultraljubicasti) i javljaci plina.

Analogno-adresabilni ruéni javljaé pozara: bez stakla, visekratna uporaba,

nadzbukna ili podzbukna montaza, Salje informaciju o stanju ispravnosti..itd.

4.2.1. Detekcija dima

Detekcija dima najCesce je primjenjivana metoda detekcije pozara, prvenstveno
zbog toga Sto se dim Siri intenzivno ve¢ u vrlo ranoj fazi gorenja. Radi prirodnog
termi¢kog strujanja, vruéi dim vatre uzdiZze se u zatvorenoj prostoriji s mjesta
gorenja ravno prema gore i skuplja pod stropom, da bi odande nakupljanjem
ispunjavao prostoriju prema podu. Razvojem poluvodicke elektronike pojavili su
se upotrebljivi optiCki detektori dima (slika 16.) koji rade na principu detekcije
rasprSenja svjetlosti pa se ionizacijski tip javljaCa koristi jo§ iznimno rijetko
(tamo gdje je potrebna vrlo visoka osjetljivost), a joS riede od pojave laserskih
optiCkih javljaca. Osim uobi€ajenih optickih javljaa koji u svojoj komori imaju
izvor svjetlosti i prijemnik, koji se koristi u malim i srednje velikim prostorijama,
za vrlo velike i visoke prostore (visokoregalna skladista, sportske dvorane i sl.)
u pravilu se koriste tzv. infracrvene barijere (slika 17.) koje se sastoje od dvije
jedinice — predajnika i prijemnika te se montiraju pod svodom prostora, preko

cijelog raspona Sirine.
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Slika 16. Opticki detektori dima [18] Slika 17. Aktivna infracrvena barijera [18]

TipiCan problem optickih javljaCa jesu svi oni utjecaji koji izazivaju rasprSenje
svjetlosti, a nisu dim. NajceSc¢e je to prasina, radi koje i jest potreban redoviti
servis optickih javljaca. U okolnostima kad je potrebna vrlo rana detekcija, dim
je potrebno registrirati joS dok je u tragovima. Tada se koriste aspiracijski
sustavi (slika 18.) koji uvlace okolni zrak (i dim, ako je prisutan), kroz filtar za
prasinu, do analiticke komore gdje koncentracija dima moze postati dovoljna za
opticki detektor. [18]

Filtar

Komora

Za anallzu Ventilator

Slika 18. Aspiracijski sustav [18]

4.2.2. Detekcija temperature

U prostorima gdje je moguca prisutnost dima, pare ili drugih supstanci koje

izazivaju rasprSenje svjetlosti nije moguce Kkoristiti detekciju dima za pouzdanu
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dojavu pozara. Zato se u takvim prostorima Kkoristi metoda detekcije
temperature. Tipi¢no, u prostorijama gdje je redovita pojava dima i/ili pare nije
neobi¢na i pojava nesto poviSene temperature (npr. prostorije za puSenje,
kuhinje, bravarske radionice, itd.), tako da sama detekcija povisene temperature
takoder moZe dovesti do laznih alarma. Stoga se u pravilu Kkoriste
termodiferencijalni javljaCi, odnosno javljaCi s kombinacijom termiCke i
termodiferencijalne detekcije. Takva vrsta detektora reagira na porast

temperature brzi od zadanog, tj. na naglo zagrijavanje prostora. [18]

4.2.3. Detekcija plamena

U uvjetima gdje niti detekcija dima, niti temperature ne daju pouzdanu dojavu
bez laznih alarma, mozZe se primijeniti pirometrijska metoda detekcije plamena,
odnosno zraCenja u ultraljubiCastom spektru. Primjena ovog je, medutim,

iznimno rijetka u poslovnim, hotelskim i stambenim gradevinama. [18]

4.2.4. Plinodetekcija

Gotovo svaki analogni-adresabilni vatrodojavni sustav omogucéava proSirenje
funkcionalnosti plinodetekcijom. lako plinodetekcijski sustav nije zakonska
obveza, on znatno dodaje vrijednosti u smislu sigurnosti objekta. Naj¢esée se u
gradevinama implementira detekcija: ugljiénog monoksida, metana (tzv.
prirodnog ili zemnog plina), propana i butana (tzv. ukapljenog naftnog plina) i
benzinskih para. TipiCni prostori gdje se implementira plinodetekcija su garaze,
kotlovnice i kuhinje. Vrlo je vazno imati na umu da se, ovisno o vrsti plina,
plinodetektori montiraju na onu visinu u prostoriji gdje ¢e se plin najprije pojaviti.
Za plinove lakSe od zraka (npr. metan), detektori se postavljaju na strop, za one
teZe od zraka (npr. propan ili butan) na zid sasvim pri podu, a za plinove poput
ugljiicnog monoksida, koji su podjednake gustoée kao i zrak pa lebde u

ambijentu, na onu visinu gdje predstavljaju najve¢u opasnost. [18]
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4.3. Dojavne linije

Dojavne linije sluze za prijenos obavijesti o nastanku pozara, od javljaca do
vatrodojavne centrale, kao i za prijenos podataka o nadzoru rada (ispravnosti)
javljata pozara. To su izolirani vodi€i koji moraju imati odredeni elektri¢ni
otpor, a kabeli dojavnih linija moraju se voditi posebno, gdje nisu polozZeni
energetski kabeli koji se mogu voditi iznad ili ispod Zbuke, a nastavak kabela

samo u razvodnim kutijama.

Bezi¢na vatrodojavna sirena. Radi se o duplex komunikaciji izmedu detektora
i sirene i potpunoj komunikaciji izmedu sirene i modula kao i kod detektora
spojenih u petlji (nadzor baterija, nadzor greske) te dvostruka baterija (glavna i

pomocna).

Bezi¢ni ruéni vatrodojavni javljaé. Radi se o javljaCima za viSekratnu
upotrebu, nije potrebno razbijati i mijenjati staklo, duplex komunikacija izmedu
javljaCa i bezicnih modula te potpuna komunikacija izmedu javljaca i modula
kao i kod javljaCa spojenih u petlji (nadzor baterija, nadzor greske). Postoji

dvostruka baterija (glavna i pomoc¢na), a napajanje je sigurno za 7 godina.

4.4. Vatrodojavna centrala

Vatrodojavna centrala stalno obraduje informacije s javljaCa pozara, alarmira
dezZurne u operativnim centrima, napaja vatrodojavnu mrezu, aktivira uredaje za
gaSenje i obavlja druge radnje (iskljuCivanje ventilacije ili zatvaranje PP vrata),
itd. Mjesto smjeStaja centrale mora biti zasticeno od poZzara i utjecaja okolisa, u

poseban pozarni sektor.

Vatrodojavna centrala objedinjuje rad svih uredaja sustava i obavlja sljedecCe
funkcije: [12]
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— prijem i bilieZzenje obavijesti o nastanku pozara

— provjeru ispravnosti javljaCa pozara, dojavnih linija, linijja alarmnog
sustava i linija pricuvnog izvora napajanja

— prikaz i biljezenje stanja vatrodojave (pogon, smetnja, alarm)

— ukljucivanje sustava (alarma, stabilnih sustava za gaSenje, funkcionalnih
sustava i sl.)

— ukljuCivanje uredaja za prosljedivanje dojave pozara

— uklju€ivanje uredaja za upravljanje uredajima zastite od pozara

— omogucavanje priklju€enja vatrogasne postrojbe

— spajanje s drugim sustavima dojave na daljinu.

4.5. Izvor napajanja energijom

Vatrodojavi sustav ima neprekidno dva medusobno neovisna izvora. Glavni
izvor je elektricna mreza ili diesel agregat, a drugi priuvni izvor, je
akumulatorska baterija s moguéno$c¢u punjenja. (slika 19.) Prijelaz napajanja s
jednog na drugi izvor mora se obaviti automatski u vremenu kracem od 30
sekundi, dok pri€uvni izvor mora se automatski puniti tjekom normalnog rada
sustava. Izbor akumulatorske baterije, osigurava rad sustava 72 sata + 30

minuta rad alarma. [12]

Slika 19. Napajanje energijom vatrodojavnog sustava [12]
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4.6. Uredaji za uzbunjivanje i prijenos obavijesti

Uredaiji za prijenos obavijesti ugraduju se u vatrodojavne centrale kada one nisu
pod stalnim nadzorom. To su programirani uredaji koji obavijest o pozaru
prosljeduju na mjesto na kojem je organiziran nadzor nad StiCenim prostorom
(npr. javna vatrogasna postaja). Prosljedivanje obavijesti moZe biti radio ili
telefonskom vezom. Uredaj za uzbunjivanje ukljuCuje se putem vatrodojavne
centrale i to prije stabilnog sustava za gaSenje pozara. Osnovna namjena je
obavijest svim osobama u ugrozenim prostorima radi evakuacije i gasiteljima
radi zapocinjanja akcije gasenja. JaCina zvuka (elektricne i pneumatske sirene)
je min. 30 dB iznad razine okolne buke, ali ne smije biti viSa od 110 dB i mora
biti razli¢it od okolnih zvukova. Osnovne karakteristike adresibilne elektroni¢ke
sirene (slika 20.) su: 32 razliCita tona sirene, tri razine jacine, napajanje iz petlje,
ugraden izolator, podeSavanje adrese putem rotacionih switch-eva te zvucni
izlaz 102 dB na 1 m.

Slika 20. Adresibilna elektronika sirena [12]

4.7. Stabilni sustavi za gasenje pozara
Podjela stabilnih uredaja za gaSenje pozara prema tehniCkim karakteristikama:
[12]

— vrsti sredstava za gaSenje pozara koja se koriste (vodom, vodom s
kemijskim primjesama, pjenom, plinom, vodenom parom, prahom,

kombinirani)
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— nacinu gaSenja pozara (zatvorenih prostora, odredenih povrSina,
pojedinih dijelova objekta, uredaja za kombinirano gasenje)

— nacinu ukljuivanja u rad uredaja za gaSenje pozara (s rucnim
ukljuCivanjem, s automatskim ukljuCivanjem, ali uz obavezno rezervno
ruénu uklju€ivanje, s kombiniranim uklju€ivanjem)

— vrsti automatskih javljaCa pozara koji sluze za ukljucivanje uredaja u rad
(s termi¢kim, kombiniranim termickim (termomaksimalni + termodiferen-
cijalni), dimnim, plamenim, kombiniranim javljac¢ima)

— utroSenom vremenu za startanje uredaja za gaSenje pozara (trenutno
aktiviranje, brzo djelovanje, prosje¢no djelovanje, manje usporeno)

— vremenu neprekidnog djelovanja gaSenje pozara (s kratkotrajnim
djelovanjem, sa srednje dugog vremena djelovanja, s dugotrajnim

djelovanjem).

4.8. Stabilni sustavi za gasenje pozara s automatskim radom

4.8.1. Stabilni sustav za gasenje pozara tipa sprinkler

Sprinkler uredaj za gasSenje koristi vodu te svojim aktiviranjem istovremeno uz
gaSenje vrsi i automatsku dojavu pozZara. Klju€ni element sprinkler sustava Cine

sprinkler mlaznice koje reagiraju na porast temperature u prostoru koji se S§titi.

Princip rada (mokrog) sprinkler sustava: Sustav se ukljuCuje proradom
mlazinice pri ¢emu pada tlak vode u cjevovodu §ti¢enog prostora i podize se
klapna sprinkler ventila. Pri podizanju klapne omogucen je dotok vode iz tlacnog
i/ili preljevnog spremnika te protok vode prema StiCenom prostoru (sprinkler
mlazinica gasi pozar). Omogucen je protok vode i prema usporivacu (tampon
boci). Voda ide prema alarmnom uredaju te alarmno hidrauli€no zvono (turbina i
zvono) daje signal za pozar. Omogucen je protok vode i prema tlacnoj sklopki

gdje nastaje elektri¢ni signal. Signal za pozZar daje alarmno elektricno zvono te
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se elektriéni signal Salje vatrodojavnoj centrali za nastali poZar. Vatrodojavna
centrala u nastavku vrsi svoje funkcije (ukljuCuje uredaj za prosljedivanje dojave
javnoj vatrogasnoj postaji, policiji, zastitarskoj tvrtci, zatvara protupozarna vrata,
zaustavlja lift u najnizoj tocki, otvara odvode dima i topline, isklju€uje struju gdje

je pozar, iskljuCuje ventilaciju, biljeZi dojavu pozara pisacem itd.). [12]

Ovisno o minimalnoj temperaturi u sticenom prostoru i vrsti prostora u kojem je

instaliran sprinkler sustav, razlikujemo sljedece vrste sprinkler sustava: [12]

mokri sprinkler sustav, koji se koristi u prostorijama gdje nema opasnosti

od zamrzavanija ili isparavanja vode
— suhi sprinkler sustav, u €ijem se cjevovodu nalazi komprimirani zrak ili
dusik te se koristi u prostorijama sa niskim ili vrlo visokim temperaturama
— kombininirani splinkler sustav: moksri i suhi (slika 21.)
— pre-action sprinklerski sustav ili sprinklerski sustav s predalarmom

— sprinkler s pjenom, najéeSce se koristi za zastitu od pozara tekucina.

mokri sprinkler sustav suhi sprinkler sustav

/

sekcija gasenja
=)

ventilska sekcija

i vatrodojavna cent.

£ s Il Acouic

§

e =& |l _ | ¥ [ L Fire brigade|

S (50

H I *:% | kontrola

- e -

§ |/1 pumpe za
vodu

ﬁ kompresor

Slika 21. Dijelovi mokrog i suhog sprinkler sustava [12]
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4.8.2. Stabilni sustav za gaSenje pozara Drencher

Drencher sustav je stabilni sustav za gaSenje pozara koji se projektira za
sluCajeve kad je moguce brzo Sirenje pozara, a s cillem usporavanja Sirenja i
gasSenja pozara. Koristi se za odvajanje dijela prostora koji je zahvacen
pozarom (vodena zavjesa), hladenje spremnika tekucina s niskim plamistem te
gaSenje postrojenja. Postize se brzo polijevanje podru€ja koje se Stiti

ukljucivanjem ruc¢nog ili automatskog javljaca. [17]

4.8.3. Stabilni sustav za gaSenje pozara sa ugljicnim dioksidom

Sustavi za gasenje ugljicnim dioksidom jedni su od najstarijih sustava za
gaSenje pozara. Koriste ,efekt gusenja", odnosno smanjenje koli€ine kisika u
zraku, te ,efekt hladenja", odnosno uzimanje topline isparavanja iz okoline.
NacCin aktiviranja sustava: automatski (preko automatskih javljaCa pozara i
vatrodojavne centrale), poluautomatski (pritiskom na taster daljinskog

aktiviranja) i ru¢no (ru¢nim otvaranjem ventila na pilot boci). [17]

4.8.4. Stabilni sustav za gasenje pozara FM-200

U svijetu i kod nas prihvacen, ekoloski Cist, plin za gasenje pozara FM-200,
zamijenio je zabranjeni halon 1301. Plin FM-200 bezopasan je za ljude,
bezbojan je i bez mirisa te ne utje€e na prosirenje ozonskih rupa. Koncentracija
plina FM-200 od samo 7% do 9% u prostoru uspjeSno gasi sve vrste pozara
unutar deset sekundi od trenutka aktiviranja, a potpuno je bezopasna za ljude

koji bi se u vrijeme aktiviranja zatekli u sti¢enom prostoru. [17]
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4.8.5. Stabilni sustav za gasenje pozara NOVEC 1230

Novec 1230 plin je koji spada u najnoviju generaciju nasljednika nekadasnjeg
halona. Naglasak sustava Novec 1230 njegov je izrazito blagi utjecaj na okoli$ i
ozonski omota¢. Uz veliku efikasnost i brzinu pri gasenju pozZara njegova je
najbitnija karakteristika i vrlo kratko vrijeme raspada u atmosferi od svega 5

dana. Novec 1230 ne oStecuje ozonski omotac, njegove karakteristike Cine ga

Plin Novec 1230 pohranjen je u teku¢em stanju u spremnicima pod tlakom
duSika od 50 bara pri 21°C. Kako bi se jamcila djelotvornost kod gasenja trazi
se projektantski precizno rijeSene instalacije te je bitno napomenuti kako

vrijeme istjecanja sredstva za gasenje, mora biti najdulje 10 sekundi.

4.8.6. Stabilni sustav za gasenje pozara vodenom parom

Osnovni dijelovi stabilnog sustava za gaSenje pozara vodenom parom su:
cjevovod za dovod pare od glavnog tehnoloSkog parovoda, glavni ventil para,
ventil pare stabilnog sustava (najéeSce rucni, ali moze biti i s daljinskim,
upravljanjem ili spojen na vatrodojavni sustav), cjevovod za dovod pare u

Sticeni prostor i sustav za alarmiranje.

4.8.7. Stabilni sustav za gasSenje pozara vodenom maglom

Stabilni sustavi za gaSenje pozZara vodenom maglom (slika 22.) koriste
inovativne tehnologije rasprSivanja vode pri niskom tlaku pri ¢emu nastaje
vodena magla. Voda prolazi kroz posebne mlaznice i prskalice pod povecanim

radnim tlakom te se rasprsuje u kapljice veli€ine cca. 1.000 mikrona.
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U pripravnom stanju cjevovod za gasenje pozara u Sticenim prostorima ispunjen
je vodom pod tlakom (,mokra" instalacija u grijanom prostoru ) ili kKomprimiranim

zrakom ("suha" instalacija uz negrijanom prostoru).

Slika 22. Aktivirani sustav za gaSenje vodenom maglom [17]

4.8.8. Stabilni sustav za gasenje pozara vatrogasnim aparatom pirotehni¢kim

Vatrogasni aparat pirotehnicki (VAP) djeluje potpuno automatski aktivira se na
170°C. (slika 23.) Sluze za samostalno djelovanje (fiksna montaza) i mobilnu
uporabu u zastiti Zivota i imovine. U Hrvatskoj je nasao primjenu na nekoliko
lokacija. VAP je uredaj koji nije ovisan o ljudskoj ili tehni¢koj pogresci, ne

uzrokuje dodatne Stete pri gaSenju i siguran je za ljude i okolicu. [12]

Slika 23. Primjena vatrogasnih aparata pirotehnickih [12]
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4.9. Stabilni sustav za gasenje pozara bez automatskog rada

Stabilni sustavi bez automatskog rada (hidrantska mreza) sluZze za neposredno
i posredno gaSenje. Dijele se na izvore vode, vanjsku i unutarnju te suhu
hidrantsku mrezu. Hidrantska mreza za gaSenje pozara skup je cjevovoda,
uredaja i opreme kojima se voda od sigurnog izvora dovodi do Sticenih prostora

i gradevina. Unutarnja hidrantska mreza izvodi se kao mokra i suha.

Suhu hidrantsku mrezu danas najceS¢e susrecemo u javnim otvorenim,
poluotvorenim i podzemnim garazama koje nisu grijane, ili u industrijskim
pogonima koji su poluotvorenog ili otvorenog tipa i gdje grijanje prostora nije

moguce, a hidrantska mreza je neophodna. [17]
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5. PRIKAZ VATRODOJAVNIH SUSTAVA NA OBJEKTU ,TRGOVACKI
CENTAR SUPERNOVA* U SL.BRODU

5.1. Prikaz postojeceg stanja

Trgovacki centar Supernova, Slavonski Brod, smjesten je u Osjeckoj ulici 284.
(slika 24. i slika 25.) Prostor trgovackog centra c&ini cjelina D3 i D4 kao
funkcionalno odvojen objekt od cjelina D1 i D2 (nalijezuci objekt druge pravne
osobe), odnosno neovisan po funkciji i po planiranoj izgradnji od ostalih
gradevina na predmetnoj parceli. Cjelina D3 i D4 je visine P+1 kat. PovrSina

parcele iznosi 67822,35 m?,

Namjena gradevine je slijedeca: trgovacki i ugostiteljski poslovni prostori,
tehnicki prostori, sanitarni ¢vorovi, komunikacijski prostori (hodnici, stubista i

dizala) i instalacijski $ahtovi. [14]

284 Osjecka ul.

2

Slika 24. Trgovacki centar “"Supernova”, Slavonski Brod [19]
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Slika 25. Trgovacki centar “"Supernova”, Slavonski Brod [19]

Funkcionalne cjeline gradevine su organizirane po etazama: prizemlje i kat.

Gradevina je projektirana i izvedena prema koncepciji poZarnih sektora, s time

da je horizontalno i vertikalno pozarno odvajanje definirano:

— pregradama prostora evakuacijskih putova od preostalog dijela
gradevine zidovima od armiranog betona minimalne debljine 20 cm koji
zadovoljavaju otpornost protiv pozara od EIl 120

— stubiSta su izvedena u armiranom betonu otpornosti na pozar EI 120, s
armirano betonskim krakovima i podestima

— zavrSnim oblogama podova komunikacija izvedenih od negorivih
materijala klase Al ili A2

— vertikalna instalacijska okna izvedena su sa zidovima u armiranom
betonu otpornosti na pozar od 120 minuta, okna dizala izvedena su sa

zidovima u armiranom betonu otpornosti na pozar od 120 minuta

Ukupan broj zaposlenih u gradevini iznosi 121 radnika i to prema broju i

smjenama.

43



Evakuacijski putovi izlazenja na kojem se daje informacija zaposlenicima i
drugim osobama o mogucnosti izlazenja sa pojedinog mjesta u gradevini. U
veCim zonama evakuacije prikazano je viSe mogucnosti izlazenja, odnosno
mogucnosti izlaZzenja kroz najblize izlaze u pojedinim dijelovima iste zone.
Izlazni putovi su jednostavni i pregledni, dobro osvijetljeni i zracni i bez slijepih

krajeva.

Prostori evakuacijskih stubiSta pregradeni su od preostalog dijela gradevine
zidovima, podovima i stropovima koji zadovoljavaju otpornost protiv pozara od
El 120. Vrata na ulazu u stubiSni prostor imaju otpornost protiv pozara od EW
90. Stubisni kraci i gazista izvedeni su od gradevinskih elemenata otpornih

prema pozaru 120 minuta.

Prostori unutarnjih stubista izvedeni su kao prisilno nadtlacno ventilirani prostor.
Uredaj za provjetravanje ukljuuje se automatski preko signala sa vatrodojavne

centrale. Osim automatskoga, osigurano je i ruéno ukljucivanje sustava.

Koridor puta prema izlazima je slobodan u Sirini minimalno 1,5 m. Duzina
slijepih hodnika ne prelazi 15 m s obzirom da je u gradevini izveden stabilni

sustav za gaSenje pozara tipa Sprinkler.

Prostor ima odgovarajuci broj izlaza pozicioniranih na udaljenosti vecoj od 1/3
dijagonale predmetnog trgovackog prostora. Sa prvog kata su osigurani izlazi iz
radnih prostora u najmanje dva smjera. Svi izlazi iz objekata sa nivoa prizemlja
vode direktno na otvoreni prostor. 1zlaz iz objekta je najmanje visine od 2,30 m.
Putovi do izlaznih vrata ne vode kroz prostoriju koja se zaklju€ava i vidljivo su
obiljezeni. Glavna automatska klizna vrata spojena su na vatrodojavnu centralu
sa automatskim otvaranjem u slu€aju pozara. Ostala izlazna vrata iz objekta su
zaokretna, i otvaraju se u smijeru izlazenja. Otvaranje s unutarnje strane
moguce je preko panik brava. Svaki izlaz iz objekta u slu€aju pozara oznacen je

odgovarajuc¢im uocljivom znakovima.
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5.1.1. Elektroinstalacija

Zastita na elektricnim instalacijama: Prolazak kabela kroz razliCite pozarne
sektore na pojedinim mjestima nije izvrSeno na pravilan nacin i sa
odgovarajuc¢im protupozarnim sredstvom brtvljenje na granici pozarnih sektora.
Elektricni vodovi sigurnosnih uredaja izvedeni su u klasi otpornosti na pozar E-
90.

Isklju€enje je moguce izvrsiti na slijede¢im mjestima: u glavnim razdjelnicima i
podrazdjelnicima direktno ili iz centralno nadzornog upravljackog centra i

pomocu protupozarnih tipkala.

Zastita od kratkog spoja provedena je odabirom kvalitetne i odgovarajuce
opreme, uredaja i elektroinstalacijskog materijala. Selektivnost zastite od
kratkog spoja postignuta je odabirom odgovarajuée zastitne opreme. Zastita
elektromotornih pogona od preoptere¢enja realizirana je primjenom releja

podesSenih na struju elektromotora.

Kao rezervni izvori napajanja izvedena su dva dizel agregata koji se u slucaju
ispada el. mreze automatski ukljuCuju i el. energijom napaja sve nuzne

tehnoloSke potroSacCe u propisanom vremenu.

5.1.2. Gromobranska instalacija

Gradevina se S§titi gromobranskom instalacijom. Gromobranska instalacija
izvedena je od Fe/Zn trake po sistemu Faradeyevog kaveza, a ista je ispitana i
u tehnicki je ispravnom stanju, Sto je utvrdeno na osnovu uvida u certifikate i

revizionu knjigu gromobranske instalacije.
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5.1.3. Unutarnja i vanjska hidrantska mreza

Gradevina je Sticena unutarnjom i vanjskom hidrantskom mreZzom, a navedena

instalacija zadovoljava uvjete po pitanju pritiska i kapaciteta vode.

Kapacitet unutarnje hidrantske mreze iznosi 12 litara u sekundi uz minimalni
pritisak od 2,5 bara na najvisoj etazi. Unutarnja hidrantska mreza pod stalnim je
tlakom vode. U objektu Trgovackog centra ,Supernova“ nalazi se sveukupno 48

hidranata i to 21 u prizemlju i 27 na katu.

Ormari¢i unutarnje hidrantske mreze su ugradeni tako da je osiguran uvijek
slobodan pristup do ormari¢a. Broj hidranata odreden je na nacin da se
cjelokupni prostor, koji se §titi, pokriva mlazom vode, imajuéi u vidu da duljina

cijevi iznosi 15 m, a duljina kompaktnog mlaza 5 m.
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5.1.4. ,Sprinkler® — sustav za automatsko gasenje pozara

Ugradeni protupozarni stabilni sistem sprinkler je razvijen sasvrhom zastite
objekata od pozara po sistemu gaSenja vatre rasprSenom vodom iz cijevi.
Upravo ove cijevi (slika 26.) vodene su odmah ispod stropa ili unutar spustenog

stropa.

Slika 26. Cijevi sprinkler sustavi [14]

Kod ovakvih objekata zastita sprinkler instalacijom smatra se najpovoljnijom

zbog velike efikasnosti gasenja i ekonomi¢nosti njene instalacije.

Prostor sprinkler stanice od prostora trgovackog centra pregraden je
pregradnim zidom od armiranog betona debljine 20 cm koji zadovoljava
otpornost protiv pozara od REIl 120. Vrata na ulazu u sprinkler stanicu

projektirana su otpornosti protiv poZzara od EW 90 (jedan sat i 30 minuta).

5.1.5. Sustav za dojavu pozara-vatrodojava

U svrhu trajnog nadzora otkrivanja pozara, pravovremenog javljanja o mjestu

nastanka pozara, zvu€nog i svjetlosnog alarma o nastalom pozaru, evakuacije
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nazocnih osoba, intervencije gasSenja pozara u svim prostorima gradevine,

izvedena je vatrodojavna instalacija.

Za detekciju pozara koriste se opticki i termodiferencijalni javljaCi pozara. Na
evakuacijskim hodnicima, stubiStima i izlazima postavljeni su i rucni javljaci

pozara. Takoder je izveden nadzor nad funkcijama sprinkler sustava.

Vatrodojavna centrala smjeStena je u posebnom prostoru na 1. katu objekta
gdje je osigurano stalno dezurstvo od 0-24 sata, osobe koja je osposobljena za

rukovanje centralom. (slika 27.)

Slika 27. Vatrodojavna centrala u Trgovackom centru “Supernova” [14]

5.1.6. Protupozarne zaklopke

U svrhu sprje€avanja prenoSenja pozara izmedu pojedinih pozarnih sektora
putem ventilacijskin kanala u iste se ugraduju pripadajuce protupozarne
zaklopke otporne na pozar u klasi otpornosti od 90 minuta (K90-E220).
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Zaklopke su opremljene uredajima za automatsko zatvaranje u trenutku

otkrivanja pozara. Zaokretanje zaklopki rijeSeno je elektromotornim pogonom.

5.1.7. Sustav za odimljavanje atrija i tlaCna ventilacija evakuacijskog stubista

Sustav za odimljavanje atrija kontrolira visinu dimne zone koja nastaje pod
stropom atrija, kako bi se izbjeglo Sirenje dima na susjedne prostore, te

osiguralo ravnomjerno isisavanje dima iz objekta.

Dim koji nastaje u pozaru unutar velikih atrijskih volumena dize se iznad vatre i
penje sve do stropa atrija ili se lomi na odredenoj visini. Nakon toga dolazi do
punjenja prostora atrija sa dimnim slojem koji se spusta. Sustav za odimljavanje

osigurava stalnu, funkcionalnu i neopasnu dimnu zonu.

Sva unutarnja evakuacijska stubiSta u gradevini imaju izveden sustav
mehaniCke ventilacije (upuhivanje vanjskog zraka u stubiSni volumen) radi
sprieCavanja ulaska dima u prostor evakuacijskih stubista u slu€aju pozara. Kao

koncept za sprijeCavanje ulaska dima u stubista izveden je sustav predtlaka.

5.1.8. Sustav za detekciju zemnog plina

Stabilnim sustavom za detekciju zemnog plina &titi se kotlovnica smjesStena na |
katu gradevine u svrhu alarmiranja pojave povecane koncentracije zapaljivih
plinova i para (zemni plin). Automatska dojava alarma prosljeduje se na
centralni plinodojavni uredaj koji je smjeSten na zidu u prilaznom hodniku

kotlovnice.
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5.1.9. Vodoopskrba

Opskrba vodom je osigurana iz javnog vodoopskrbnog cjevovoda DN150
prikljuckom DN150. Prikljucak na vanjsku vodovodnu mrezu izveden je
zasebnim vodomjerom za sanitarnu vodu, te zasebnim vodomjerom za

napajanje bazena za sprinkler instalaciju na koju je spojena i hidrantska mreza.

Prikljuckom na postoje¢u vodovodnu mrezu, uz KoriStenje spremnika,
osiguravaju se dovoljne koli€ine vode za opskrbu radnih i pomoc¢nih prostorija

vodom za pice, sanitarne potrebe i gasenje pozara.

Kao izvor vode za gaSenje pozara rasprSenom vodom osiguran je jedan
neiscrpni izvor vode: centrifugalne pumpe (glavna i rezervna) pogonjene s
elektro motorom koje crpe vodu iz bazena 500 m® vode za potrebe sprinklera iz
hidrantske mreze (vanjska). Pomocni izvor vode C€ini priklju¢ak za vatrogasno
vozilo preko Cetiri stabilne "B" storz spojnice. Priklju¢ak za vatrogasno vozilo
nalazi se na vanjskoj povrsini odmah do sprinkler bazena. Pomoc¢ni izvor vode

koristi se u slu€aju kvara, odnosno ispada neiscrpnog izvora.

5.1.10. Koli€ina i vrsta potrebitog broja aparata za gasenje pozara

Aparati za gaSenje pozara postavljeni su ovisno o pozarnom optereéenju
(nisko) i veli€ini gradevine. Broj vatrogasnih aparata po sektorima zadovoljava

pravilnikom trazene koli€ine ovisno o veli€ini i pozarnom opterecenju sektora.

5.2. Numeri¢ka analiza pozarne ugrozenosti

NumeriCka analiza pozarne ugrozenosti izradena je primjenom metode TRVB

100. ProracCun je vrSen prema izrazu:

SxF = B/ky(G+kj), kao i: B=Q X Cx R xKx A X P x E x H, gdje je:
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— S -razina protupozarne zastite

— F - vatrootpornost nosivih i pregradnih gradevinskih dijelova
— G - geometrija pozarnog sektora

- Kj ,K; -konstante

— B - specificna opasnost od pozara

— E - faktor intervencije javne vatrogasne postrojbe
— A - faktor opasnosti od aktiviranja

— P - faktor ugrozenosti osoba

— Q - faktor pozarnog optereéenja

— C - faktor ugrozenosti od pozara

— R - faktor zadimljenja

— K - faktor korozivnosti

— H - faktor visine zgrade.
Opis zahtijevanih mjera zastite od pozara:

— S1 - za vrileme radnog vremena trenutno pripravna vatrogasna
postrojba u gospodarstvu

— S2 — vatrogasna postrojba u gospodarstvu sa stalnom deZzurnom
sluzbom

— S3 - automatski vatrodojavni sustav bez automatskog prosljedivanja
alarma

— S4 — automatski vatrodojavni sustav s automatskim prosljedivanjem
alarma

— S5 — sprinkler uredaj.

Rezultati numeriCke analize nisu utvrdili potrebu poduzimanja dodatnih mjera

ZOP obzirom na mjere ZOP koje su provedene.

PoZzarni sektori za koje nije izradena numeriCka analiza pozara ugrozenosti su
vertikalne komunikacije: evakuacijska stubiSta te tehniCki prostori malih
povrSina, a koji su Sti¢eni sprinkler instalacijom i automatskom dojavom poZzara
ili samo automatskom dojavom pozara (garderoba, evakuacijska stubista,

dizala, evakuacijski hodnici i sl.).
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5.3. Stru€éna obrada €injeni¢nih podataka

U izradi procjene ugrozenosti od pozara primjenjivane su odrednice postojecih
propisa, odobrena projektna dokumentacija na osnovi koje je izgraden trgovacki

centar te metoda TRVB 126 za izraCun procjene ugrozenosti od pozara.

Mjesta moguceg nastanka pozara su: prostor plinske kotlovnice, prostor diesel
agregata, prostor elektroprostora i GRO, pozar na osobnom automobilu na
parkiraliSnim prostorima te pojedini elektricni uredaji i oprema koji zbog

mozebitnog kvara mogu izazvati pozar.

Sirenje eventualnog nastalog pozara bilo bi sporo i ograniéeno, jer su u
navedenoj gradevini izvedeni pozarni sektori vatrootpornosti 60 i 90 minuta te

se u tom vremenu pozar ne bi proSirio na druge dijelove gradevine.

5.4. Poduzete mjere zastite od pozara

U cilju sprieCavanja nezeljenih posljedica u trgovackom centru se poduzimaju
organizirane mjere i radnje koje se temelje na vazecCim propisima i pravilima

tehnicke prakse, a narodito:

— periodi¢ni pregledi, servisiranje, atestiranje i provjera funkcionalne
ispravnosti instalacija, opreme i uredaja, sto se provodi od strane
ovlastenih pravnih osoba o ¢emu se vodi pripadajuca evidencija

— osposobljavanje zaposlenika iz podrucja zastite od poZzara i njihovo
periodicno dodatno educiranje

— redoviti pozarno-preventivni obilasci gradevine uz trajni video nadzor
prostora i prostorija u tijeku radnog vremena

— redovite kontrole i dnevno odrzavanje instalacija, opreme i uredaja $to

provodi interna tehniCka sluzba odrzavanja.
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5.4.1. Nacin evakuacije i spasavanja osoba

Izlazni putovi iz pojedinih prostora gradevine trgovackog centra, projektirani su
sukladno odredbama smjernice NFPA 101 (Life Safety Code) tako da iz bilo
koje toCke pojedinog prostora udaljenost do izlaza nije duzi od 61 m. Potreban
broj i kapacitet izlaza odreden je prema znacCajkama prostora i broju osoba koje

se mogu nalaziti u tom prostoru.

Osobe ce se iz prizemlja (prodajnog prostora) evakuirati kroz 15 izlaza koji vode
u razli¢itim smjerovima na razinu okolnog terena. Iz prostora na prvom katu
izlaz je moguC preko Cetiri evakuacijska stubiSta, svako na jednom Kkutu

gradevine i preko stepenista u centralnom hallu.

PozZzarno odvajanje ostalog prostora od unutarnjin stubiSta izvedeno je
gradevinskim elementima otpornim na pozar 120 minuta (pozarni zidovi) i 90
minuta (vatrootporna vrata). Dizala u gradevini su namijenjen prijevozu osoba
ali su ista povezana sa sustavom dojave pozara te se ista u slu€aju dojave

poZara spustaju u prizemlje i tamo blokiraju.

Prilikom izvida gradevine uoCeno je postavljanje ambalaze, robe, raznih
automata za napitke te drugih predmeta na evakuacijske putove. Sve predmete
koji ometaju evakuaciju se treba ukloniti. Za evakuaciju i spaSavanje izraden je

poseban akt “Plan evakuacije i spasavanja”. [14]

5.4.2. Konstrukcijska otpornost u pozaru

Gradevina trgovackog centra izgradena je od negorivog materijala. Nosiva
konstrukcija gradevine napravljena je od montaznih prefabriciranih elemenata.

Glavni nosivi elementi su prednapregnuti “I” nosaci,a sekundarni nosaci su
Celicne grede trapeznog i pravokutnog presjeka. Nosivi zidovi, stupovi i grede
su otporni na pozar najmanje 60 minuta. Pokrov konstrukcije Cini trapezni lim s

kamenom vunom debljine 12 cm.
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Pregradni zidovi na granici pozarnih sektora izvedeni su od plino betona
debljine 20 i 30 cm ili gips kartonskih plo¢a s ispunom od mineralne vune sa

stupnjem otpornosti na pozar od 60 minuta.

Prema navedenom vidljivo je da je gradevina glede konstrukcije, upotrjebljenih
konstrukcijskih materijala i otpornosti na pozar upotrjebljenih materijala
izgradena sukladno hrvatskim propisima odnosno priznatim pravilima tehnicke

prakse.

5.4.3. Podjela na pozarne sektore

S obzirom na namjenu prostora cijela gradevina trgovackog centra pozZarno je

podijeljena na 26 pozarna sektora.

Prilikom sektoriranja primijenjena je podjela na poZarne sektore odredena
vazecim hrvatskim propisima te podjela na pozarne sektore prema priznatima
pravilima tehniCke prakse NFPA 101 - odvajanje prostora sa sadrzajem s

povec¢anom opasnoscu.

Nosiva konstrukcija gradevine ima otpornost na pozar od 1,0 sata. Gradevinu
mozemo svrstati u Ill stupanj otpornosti na pozar (prema standardu HRN
U.J1.240 koji je bio na snazi u trenutku izgradnje gradevine), srednja otpornost.
Postigla se maksimalna sigurnost od prenoSenja pozara na druge dijelove
gradevine te ugrozavanje vitalnih funkcija ove gradevine. Veliina pozarnog
sektora kreée se od 3,1 m?do 17.359,66 m?.

5.4.4. Vrste i koliCine zapaljivih tvari
PoZarno optereéenje odreduje se prema HRN U.J.1.030. Pozarno opterecenje

nastaje od gorivih materijala od kojih je izgradena gradevina i od gorivih

materijala koji se nalaze u gradevini uslijed namjene.
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Imobilno pozarno opterecCenje daju gorive tvari u konstrukciji objekta sa svojim
toplinskim vrijednostima. Prema austrijskim tehnickim smjernicama za
protupozarnu zastitu TRVB A 100 ovakve gradevine imaju imobilno pozarno

opterec¢enje od 0 MJ/ m?.

Gorivi materijali kao $to su namjestaj, papir, plastika, tkanine, odjevni predmeti,
obuca i sliéno sastavni su dio uredskih i prodajnih prostora i €ine mobilno
pozarno opterecenje. Mobilno poZarno opterecenje mozZe se izraCunati na

temelju snimljenoga stanja iz procjenske metode TRVB A 100 i 126.

Toplinske vrijednosti iskazane u MJ/kg iSCitane su iz njemacke norme DIN
18230, a toplinske vrijednosti iskazane u MJ/m® i&¢itavaju se iz austrijskih
smjernica za preventivnu zastitu od pozara TRVB 126. Prema dobivenim
vrijednostima:nisko poZarno optereéenje do 1 GJ/m? ima 24 pozarnih sektora,
srednje poZarno optereéenje od 1- 2 GJ/m? nema pozarnih sektora i visoko

poZarno optereéenje iznad 2 GJ/m? ima 2 poZarna sektora.

Visoko pozarno opterecenje imaju pozarni sektori sa skladiSnim prostorima, dok

ostali pozarni sektori imaju nisko pozarno opterecenje.

5.4.5. ElektriCne instalacije i uredaiji

Redovito napajanje gradevine trgovackog centra osigurano je iz elektricne
distribucijske mreze preko glavnog razvodnog ormara smjestenog u prizemlju
gradevine u zasebnom pozarnom sektoru. Rezervno napajanje odredenih
potroSaca rijeSeno je pomocu diesel agregata. Sigurnosna rasvjeta napaja se
pomocu AKU-baterija tako da je osigurana osvijetljenost i oznaCavanje putova

za evakuaciju u slu¢aju pozara.

Elektricne instalacije su izvedene podzbukno ili na kabelskim policama u
spustenom stropu odnosno u vertikalnim kabelskim Sahtovima, a sluze za

napajanje elektricnih troSila kao Sto su: rasvjetna tijela, kompjuteri, pisadi,
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fotokopirni strojevi, blagajne, rashladna postrojenja i slicha troSila koja ne

predstavljaju posebnu opasnost sa stanovista zastite od pozara.

Grijanje gradevine izvedeno je sa sustavima grijanja i hladenja (plinska
kotlovnica i klima komore). Gromobranska instalacija je izvedena i na nju su

spojene sve metalne mase ove gradevine.

Sve instalacije su ispitane na ispravnost prije pustanje gradevine u uporabu te
se periodicno odrzavaju od strane strucnih zaposlenika tehniCke sluzbe
odrzavanja, a ispituju se redovito od strane ovlastene tvrtke, $to je potvrdeno
izdavanjem potvrda ili uvjerenja o ispravnosti. lzmjereni rezultati su uneseni u

zapisnike.

5.4.6. Vatrodojavni sustav

Osim elektri¢nih instalacija u gradevini ugradeni su i:

— vatrodojavni sustav koji upravlja vratima otpornim na pozar,
zaklopkama te obavlja nadzor najhitnijih funkcija sprinkler sustava
— sustav utvrdivanja zapaljivih plinova i para (metan u kotlovnici)

— sustav video nadzora.

Sustavi za gasSenje vodom (sprinkler i hidrantska mreza) izvedeni su sukladno
propisima, ispitani su od strane ovlastene pravne osobe i u ispravhom su

stanju.

Od strojarskih instalacija koje su interesantne glede zastite od pozara u ovoj
gradevini su: izveden je sustav zaklopki u ventilacijskim kanalima, sustav za
gaSenje rasprSenom vodom tipa sprinkler te unutarnja hidrantska mreza s

hidrantskim ormari¢ima u kojima se nalazi po jedna vatrogasna cijev.

Raspored hidranata hidrantske mreze osigurava cjelokupno pokrivanje prostora

gradevine sa najmanje jednim mlazom vode. Uz navedene sustave u
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prodajnom prostoru gradevine, ugraden je i sustav za odvodenje dima i toplina

koji je ispitan i u ispravnom je stanju.

Znacajnije strojarske instalacije u gradevini trgovackog centra su: plinska
kotlovnica, sustav klimatizacije i ventilacije, kompresorska stanica rashladnog
postrojenja, sustav odvodnje i kanalizacije, sustav za gaSenje tipa sprinkler i

hidrantska mreza.

Dimnjak se redovito Cisti i ispituje. Rashladne komore i sustav ventilacije
redovito se odrzavaju, a zaklopke otporne na pozar i sustav za aktiviranje
zaklopki su ispitani i ispravni. Odvodnja i kanalizacija su izgradene prema
vazecCim tehniCkim propisima i glede zastite od poZara za gradevinu ne

predstavljaju opasnost za nastanak i Sirenje pozara. [14]

5.4.7. Vrste i izvori opasnosti za nastanak i Sirenje pozara

Mjesta moguceg nastanka poZara su: prostor diesel agregata, plinska
kotlovnica, poZar na osobnom automobilu (na parkiraliSnim prostorima) te
pojedini elektricni uredaji i oprema koji zbog mozZebitnog kvara mogu izazvati

poZzar.

U svim prostorijama moglo bi doéi do nastajanja pozara ukoliko se ne provode

mjere zastite od pozara u slijedecim slu€ajevima:

— zbog nepropisnog koriStenja i odrzavanja elektricnih instalacija i
uredaja, zbog Cega dolazi do pojave elektriCne iskre ili luka,
zagrijavanja vodi€a, uredaja i opreme

— zbog koriStenja privremenih elektric¢nih instalacija

— zbog nepropisnog koriStenja i odrzavanja plinskih instalacija i uredaja na
plin

— zbog nepropisnog koriStenja i odrzavanja sredstava za rad (strojevi,

postrojenja, uredaiji)
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— kod izvodenja radova, uz upotrebu vatre ili alata koji iskre, zavarivanja,
na mjestima u blizini zapaljivih tvari, ako se ne primjenjuju pravila za
siguran rad (osiguranje mjesta rada, sprjeCavanje leta iskri, dozvola rada
uz propisivanje potrebnih mjera i nadzora)

— kod nepazljivog rukovanja vatrom (puSenje, Kkoristenje otvorenog
plamena, grijacih tijela i sl.)

— kod nepazljivog rukovanja zapaljivim teku¢inama i skladistenja zapaljivih
tekucina

— zbog atmosferskog praznjenja, ako je gromobranska instalacija
neispravna

— zbog namjernog izazivanja (podmetanja) pozara.

Sirenje eventualnog nastalog pozara bilo bi sporo i ograniéeno, jer su u
navedenoj gradevini izvedeni pozarni sektori vatrootpornosti 60 i 90 minuta te

se u tom vremenu pozar ne bi proSirio na druge dijelove gradevine.

5.4.8. Opskrba vodom i hidrantskom mrezom

Potrebna koli€ina vode za gaSenje sprinklerom izraCunata je prema
najnepovoljniiem mijestu koje se §titi sprinklerom, a potrebna koli¢ina vode za
gaSenje hidrantskom mrezom (unutarnjom i vanjskom) odabrana je prema
Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN broj 08/06.), koji je bio na

shazi u vrijeme izdavanja posebnih uvjeta gradnje.

Projektom je predvidena ukupna koli¢ina vode od 37,5 litara/s sveukupno za
sprinkler sustav te vanjsku i unutarnju hidrantsku mrezu. Predvidena koliina
vode osigurava se radom sprinkler pumpe ,BOMBAS IDEAL® tip CPT 125-290,
kapaciteta 400 m*/h (111 lit/s). Za te potrebe osigurana je akumulacija vode u
bazenu od 500 m*® vode s osiguranim dotokom od 1800 I/min u bazen iz
gradskog vodovoda NO150.Pomocni izvor vode je priklju¢ak na vatrogasno

vozilo (4 storz spojnice tip "B").
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Potrebna koli€ina vode za gaSenje hidrantskom mrezom odabrana je iz naprijed
citiranog pravilnika i iznosi za vanjsku hidrantsku mrezu 20 I/s, a za unutarnju
hidrantsku mrezu 7 I/s. Prema rezultatima ispitivanja unutarnje i vanjske
hidrantske mrezZe koli€ina i tlak vode u hidrantskoj mrezi zadovoljavaju odredbe
Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara. Sukladno navedenom,
ocjenjuje se da gradevina ima dovoljne koli¢ine vode za gaSenje poZzara

stabilnim sustavom za gasenje pozara. [14]

5.5. Prijedlog novih mjera zastite od pozara

Prijedlog novih mjera je da Trgovacki centar ,Supernova®“

— izradi i usvoji plan ZOP na temelju izradene procjene ugrozenosti od
pozara

— osigura vatrogasno dezurstvo za Il b kategoriju ugroZenosti od pozara,
kako je propisano Pravilnikom o razvrstavanju gradevina, gradevinskih
dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara (NN 62/94 i 32/97)

— rasporedi najmanje jednog djelatnika za obavljanje preventivnih poslova
ZOP s polozenim stru€nim ispitom

— temeljem vazelih tehniCkih propisa i provedene numeriCke analize
prema procjenskoj metodi TRVB 100, predloZzene su tehnicke mjere za
uspostavu integriteta pozarnih sektora, kako slijedi:

— na pozarnom zidu, izmedu sektora Sk. 3-skladiste Mullera i sektora D3,
odnosno prodajnog djela Mullera zabrtviti prolaz strujnih kablova i cijevi
ventilacije i ostalih instalacija kroz zid brtvenom smjesom otpornosti na

pozar najmanje 90 minuta (slika 28.)
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Slika 28. Stanje cijevi ventilacija Trg. centra “Supernova” [14]

— na pozarnom zidu izmedu pozarnog sektora EV1 i D3 (iznad dvostrukih
vatrootpornih vrata prema sanitarnom &voru za posjetitelje) zabrtviti
prolaz ventilacijskog kanala zid brtvenom smjesom otpornosti na pozar
najmanje 90 minuta. Takoder je na isti nacin potrebno zatvoriti rupu u

istom zidu i ostale proboje instalacijama (slika 29.)

Slika 29. Pozarni zid Trg. centra “"Supernova” [14]

— na pozarnom zidu izmedu pozarnog sektora EV1 i SS, sprinkler stanice
zabrtviti velike rupe izbuSene kroz vatrootporni zid brtvenom smjesom

otpornosti na pozar najmanje 90 minuta (slika 30.)
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Slika 30. Pozarni zid 2 Trg. centra "Supernova” [14]

5.6. Primijenjeni propisi republike hrvatske

— Zakon o gradnji (NN 175/03. i 100/04.)

— Zakon o normizaciji (NN 55/96. i 163/03.)

— Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95. i 56/10.)

— Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08.)

— Pravilnik o vatrogasnih aparata ( NN 101/11. i 74/13.)

— Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94., 55/94. i 142/03.)
— Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99.)

— Pravilnik o provijeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN
44]12.)

Zakon o normizaciji (NN 163/03): na osnovi ¢l. 9 navedenog zakona preuzeti

su i primijenjeni slijedeci pravilnici i standardi:

— Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10.)

— Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
— (NN 87/08. i 33/10.)

— Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine

moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13.)
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— Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06.)

— Pravilnik o programu i na€inu osposobljavanja pucanstva za provedbu
preventivnih mjera zastite od pozara, spasavanje ljudi i imovine
ugrozenih pozarom (NN 61/94.)

— Pravilnik 0 osnovama organiziranosti vatrogasnih postrojbi na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 61/94.)

— Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99.)

— Pravilnik o tehni€kim normativima za projektiranje, gradnju i odrzavanje
plinskih kotlovnica (NN 10/90. i 52/90.)

— Pravilnik o tehni€kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske
sustave (Sl. list br: 38/89., 69/97.)

— Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i
klimatizacije zgrada (NN 03/07.)

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje
vrata ili zaklopki otpornih prema pozaru (Sl. list br.:35/80.)

— Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL
62/73.)

Norme-zastite od pozara:

— Nomenklatura zastite od pozara HRN U.J1.001

— Ispitivanje materijala i konstrukcija HRN U.J1.010

— Pozarno optere¢enje HRN U.J1.030

— Razvoj pozara u ispitnim pec¢ima za konstrukcije HRN U.J1.070

— Ispitivanje otpornosti zidova protiv poZzara HRN U.J1.090

— Ispitivanje otpornosti stupova protiv pozara HRN U.J1.100

— Ispitivanje otpornosti medukatnih konstrukcija protiv pozara HRN
U.J1.110

— Ispitivanje otpornosti greda protiv pozara HRN U.J1.114

— Ispitivanje otpornosti vrata, prozora i poklopaca protiv pozara HRN
U.J1.160

— Ispitivanje otpornosti ventilacijskih kanala protiv pozara HRN U.J1.172
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— Simboli za tehni¢ke sheme HRN U.J1.220

— Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutarnjoj otpornosti protiv
pozara HRN U.J1.240

— HNR - Z.C0.005 - klasifikacija materijala i roba prema ponasanju u

pozaru

Ostala regulativa:

— DIN 4102, dio 2 i 4, ponaSanje gradevinskih materijala i gradevinskih
elemenata u pozaru

— Tehnicke smjernice za preventivnhu zastitu od pozara TRVB-100, 125 i
126

— Tehnicke smjernice o projektiranju i izvedbi sigurnosnih putova i izlaza za
evakuaciju iz zgrada u objekata (NFPA br. 101)

— Literatura,vanjske smjernice i propisi

— Numericke metode za procjenu ugrozenosti od pozara i tehnoloskih
eksplozija, izdanje IPROZ ,Zagreb, 1994. god.

— IT - Priru€nik (1975.- grupa autora)

— CEA katalog Stoffe und Waren (kalori¢ne vrijednosti razli€itin tvari i

materija).

63



6. ZAKLJUCAK

lako vecina investitora ugraduje vatrodojavni sustav iskljuCivo radi zakonske
obaveze, moze se reci kako je ovo pogreSan stav. Ugradnja se moze pokazati
vrlo isplativom, jer zapravo moze smanijiti ukupnu investiciju u mjere zastite od

poZzara, spasiti brojne Zivote ljudi i smanjiti Stete.

Vatrodojava ili dojava pozara je elektroniCki sustav inteligentnih kontrolera,
centrale, upravljanja, ulazno-izlaznih i izvrSnih elemenata koji samostalno
"skeniraju" situaciju Sticenog objekta i u svakom trenutku javljaju situaciju prema

kojoj izvrSavaju zadane funkcije.

Ovisno o stvarnom pozarnom opterecenju u prostoru i udaljenosti od
profesionalne vatrogasne postrojbe, sustav dojave jamci da se evakuacija i
gaSenje moze zapoceti dovoljno rano, pa vatrootpornost pojedinog sektora
moze biti kraca. Vrijeme detekcije pozZara izravno je povezano s brojem Zrtava i

ozlijedenih te sa Stetama koje ¢e zbog pozara nastati.

Mjere zastite od poZara mogu biti pasivne ili aktivne. Sustavi aktivhe zastite
djeluju u samoj fazi razvoja pozara, a rade na principu pobude i odziva. Pasivne
mjere protupozarne zastite dizajnirane su tako da zadrze pozar na ograni¢enom

podrucju i uspore njegovo napredovanje.

U Trgovackom centru ,Supernova“ podjela na pozarne sektore obavljena je na
temelju optimiranja cijene kostanja pozarnih sektora i zahtjeva propisa koji se
primjenjuju na dio ili cijelu gradevinu te potrebnih mjera za otklanjanje opasnosti
koje proizlaze iz namjene pojedinih prostora, kako se pozar ne bi prosirio iz
jednog pozZarnog sektora na druge dijelove gradevine koje su po vrsti obavljanja

posla posebno ugrozeni.

Rezultati dobiveni numeri¢ckom analizom po metodi TRVB 100 za prostore
trgovackog centra, pokazuju da je u svim poZarnim sektorima provedena
jednaka ili viSa mjera zastite od pozara, u odnosu na onu koja je dobivena

proracunom sa navedenom procjenskom metodom.
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U svakom pozarnom sektoru, ovisno od kategorije objekta, pozarne

ugrozenosti, vrste gorivog materijala ili stiéenih uredaja, ugraduje se

odgovarajucéi stabilni_sustav_vatrodojave s automatskim radom ili bez

automatskog rada. Svaki ugradeni sustav vatrodojave mora biti

prilagoden zakonima i pravilnicima.

Takoder, zakljuCeno je, da je s obzirom kategorizacija gradevine izvrSena na
osnovu zaposjednutosti gradevine kupcima i zaposlenicima te je po toj osnovi

gradevina razvrstana u Il b kategoriju ugroZenosti od pozZara.
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8. PRILOZI

8.1. Popis slika

Slika 1.
Slika 2.
Slika 3.
Slika 4.
Slika 5.
Slika 6.
Slika 7.
Slika 8.
Slika 9.

Ciljevi zastite 0d POZAra.........ccoooeeii i 3
Regulativa u podrucju zastite od pozara u Republici Hrvatsko;j ............. 3
Konstrukcija gradevine ..........cooooiiiiiiiiiiiic e 17
Pad ¢vrstoCe gradevinskog Celika pri temperaturama ......................... 18
Primjer podjele gradevine na sektore .............cccccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 19
Nacin sprjeCavanja okomitog prenosenja pozara preko fasade........... 21
Udaljenost gradevina manja od A<SM .......coovviiiiiiiiiiiii e 22
Nacelo podjela gradevine velike duzZine...........cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiieenennn. 22
Odvajanje gradevine razlicitih visina i namjene pozarnim zidovima .... 22

Slika 10. Odvajanje dijelova gradevine razli€ite namjene pozarnim zidovima .. 23
Slika 11. Reakcija i otpornost Na pozar .............ccoovviiiiiiiiii e, 23
Slika 12. Vatrodojavni SUSTAVY .........ccooeeiiiieeeeeeeeeeeee e 25
Slika 13. Elementi vatrodojavnog SUSTAVA ..........cooeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
Slika 14. Klasi¢na vatrodojava (ekonomi¢no rjeSenje za velike prostorije)....... 27
Slika 15. Ru€ni javljaC poZara............coouuuiiiiiiii e 30
Slika 16. Opticki detektori dima i Slika 17. Aktivna infracrvena barijera ........... 31
Slika 18. ASPIracijski SUSTAV .........ccoooiiiiiiieeeeeeeee 31
Slika 19. Napajanje energijom vatrodojavnog sustava...........ccccccceeeeeeeeeeeeeennns 34
Slika 20. Adresibilna elektroniCka sirena...........ccccoeeeiiii 35
Slika 21. Dijelovi mokrog i suhog sprinkler sustava............ccccooeevviiiiiiiiiiiinieeenn, 37
Slika 22. Aktivirani sustav za gaSenje vodenom maglom ..............cccoeeeeeeeennn. 40
Slika 23. Primjena vatrogasnih aparata pirotehniCkih...........ccccccviiiiiiiiiiinnnnnn, 40
Slika 24. Trgovacki centar “Supernova”, Slavonski Brod................cccceeeeeee. 42
Slika 25. Trgovacki centar “Supernova”, Slavonski Brod...............cccccoeeeeeee. 43
Slika 26. Cijevi SPrinkler SUSTAVI ..........ccooveeeiiiieeeeeeee a7
Slika 27. Vatrodojavna centrala u Trgovackom centru “Supernova“................. 48
Slika 28. Stanje cijevi ventilacija Trg. centra "Supernova”...............ccccceeeeee. 60
Slika 29. Pozarni zid Trg. centra "Supernova’............ccccoeeieiieeeeee 60
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Slika 30. Pozarni zid 2 Trg. centra "Supernova’...........ccccoeeeeiiiii e 61

8.2. Popis tablica

Tab.1. Pojedini pojmovi koji se Koriste U ZakonU.............ccoevvvviuiiiiiieeeeeeeeeiiiiinnn. 5
Tab.2. Podjela zgrada prema zahtjevnosti zastite od pozara.............cccceuvueenn. 10
Tab.3. Preventivna protupozarna zastita...........ccccceeeeiieiiiiiiiiiici e, 15

8.3. Popis simbola (koristenih kratica)

— NFPA - ameri¢ka nacionalna udruga za zastitu od pozZara

— TVRB - austrijska smjernica za preventivnu zastitu od pozara

— MBO, LBO (Njemacka) - priznata pravila tehnicke prakse

— HRN EN - oznaluje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava
CEN/CENELEC-a

— HRN DIN - oznaCuje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava
DIN-a

— ZOP - zastita od pozara

— VDC - vatrodojavna centrala

— Pre action — prije radnje

— Switch — prekidac

— MUP — ministarstvo unutradnjih poslova

— PUG - prostorno uredenje i gradnja

— TRVB 100, 125, 126 - austrijske metode za procjenu ugrozenosti i
odredivanje mjera zastite od pozara

— Gretener, DOW Index, Euralarm-metode za izraCunavanje rizika od
pozara objekta

— IS0 834 - normirana vremensko-temperaturna krivulja
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CO; - ugljini dioksid

FM-200 - plin za gaSenje pozara, kemijske formule CF3CHCF
Novec 1230 - plin za gaSenje pozara

Duplex komunikacija — dvosmjerna komunikacija

PP vrata — protupozZarna vrata

dB — decibel, mjerna jedinica zvu¢nog pritiska

Bar — mjerna jedinica za tlak

S — razina protupozarne zastite

F — vatrootpornost nosivih i pregradnih gradevinskih dijelova
“I” nosaci — nosivi elementi

Hall — hodnik

EX izvedba — elektricne instalacije u prostorima eksplozivhe atmosfere
REI 120 - otpornost na pozar

El 120, EW 90, E-90, K90 - E220 — klase otpornosti na pozar
DN150 - javni vodoopskrbni cjevovod

“B” storz spojnice — vatrogasne spojnice

,BOMBAS IDEAL" — tip sprinkl pumpe CPT 125-290

Fel/Zn - trake po sistemu Faradeyevog kaveza

ISO 834 - normirana vremensko-temperaturna krivulja
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