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PREDGOVOR

Zavrsni rad obraduje temu odrzavanja motornih vozila, ali definira i sam pojam odrZavanja
kao bitne stavke tokom rada s bilo kojim strojevima, postrojenjima, uredajima ili aparatima. S
obzirom na to da je tema okrenuta ba§ odrzavanju motornih vozila, rad definira i sama
motorna vozila kao takva, objasnjava podjelu vozila, te opisuje njihov razvoj. Zatim je
objasnjena podjela odrzavanja s obzirom na vrijeme izvrSavanja odrzavanja, bilo u slucaju
kvara, bilo u predvidenim rokovima. Rad definira i servisno-remontne usluge, opisuje rad
stanica za tehnicki pregled motornih vozila, a odrzavanje kao takvo, gledano je i s ekonomske

strane.

Zavrsni rad osvrée se i na zakonsku regulativu, to¢nije, navodi osnovne pravilnike koji se

koriste pri radovima na odrzavanju, te navodi normu koja definira odrzavanje kao takvo.

Na posljetku, navedene su opasnosti koje se javljaju pri obavljanju radova na odrzavanju
motornih vozila, te su objasnjena osnovna pravila zastite na radu koja se moraju postivati

kako bi rad bio siguran po zaposlenike koji svakodnevno vrse takve radne zadatke.

Pri izboru teme za zavr$ni rad, kao 1 pri samom stvaranju ovog zavr$nog rada, uvelike mi je
pomogao profesor Marijan Brozovi¢, dipl. ing. visi predavac, kojem se ovim putem iskreno
zahvaljujem. Zahvaljujem se 1 svim ostalim profesorima, kao i svojoj obitelji na nesebi¢noj

podrsci, strpljenju 1 razumijevanju za moje Skolovanje i napredovanje.

Hvala!



SAZETAK

Nagli razvoj putni¢kog prometa donio je sa sobom i niz problema bez obzira da li se radi o
gradskom, medugradskom ili medunarodnom cestovnom prometu. Jedan od tih problema je i
organizirani na¢in odrzavanja motornih vozila, koji u posljednjim godinama postaje sve
znacajniji, jer pravilno odrzavanje omogucava maksimalno produljenje vijeka trajanja
motornih vozila uz njihovu kontinuiranu tehnicku ispravnost. Koliko je vazno samo
odrzavanje, toliko je vazna i zaStita na radu prilikom izvrSavanja postupka odrzavanja. Zastita
na radu i odrzavanje strojeva, dva su medusobno isprepletena ¢imbenika danas, kojima se
naprosto mora posvetiti velika paznja, kako bi rad, bilo u proizvodnji, bilo van nje, bio
siguran i kvalitetan, bez velikih izvanrednih troSkova, te bez zastoja i nepravilnosti koje mogu

biti uzrok nepravilne organizacije rada.

SUMMARY

The rapid development of passenger traffic has brought a number of problems, regardless of
whether it is a city, intercity or international road transport. One of these problems is
organized manner and maintenance of motor vehicles, which in recent years is becoming
increasingly important, since proper maintenance allows a maximum extension of the lifetime
of motor vehicles with their continuous technical correctness. How important is self
sustaining, there is so important occupational health and safety during carrying out
maintenance procedures. Safety at work and maintenance of machines are two intertwined
factors today, which are simply must devote great attention, either in production, or outside of
it, so work will be safe and quality must be, without major additional and irregularities which

may be the cause of irregular work organization.
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1. UVOD

Cestovno vozilo (engleski road vehicles) je vozilo namijenjeno za voznju cestom. Prema vrsti
pogona razvrstavaju se na motorna vozila, priklju¢na vozila (vozila bez vlastitog pogona),
skupove vozila (vucno i priklju¢no vozilo zajedno), zaprezna vozila i bicikle. Vozila se dijele

i na:

e teretna vozila — kamion, teglja¢ s poluprikolicom ili prikolicom, a namijenjena su za
prijevoz tereta

e kombinirana vozila — takozvani kombiji koji su konstrukcijom prilagodeni za

prijevoz putnika i tereta

e posebna vozila — ambulantna vozila, cisterne, hladnjace, vozila za odvoz otpada, a
namijenjena su za prijevoz posebnih tereta

e radna vozila — vatrogasna vozila, Cistilice, ralice za snijeg, autodizalice, te ostala
vozila s ugradenim radnim strojevima ili posebnom opremom

¢ vucna vozila — tegljaci, traktori, vozila namijenjena za vucu prikljucnih vozila i oruda.
Najveca duljina cestovnih vozila ograniCena je propisima, ovisno o vrsti i tipu vozila:

e pojedinacno i prikljucno vozilo — 12 metara
e tegljac s poluprikolicom — 16,5 metara

e zglobni autobus — 18 metara.
Najveca dopustena Sirina vozila iznosi 2,55 metara, a najveca dopustena visina je 4 metra [1].

Zavrs$ni rad razraduje temu motornih vozila. Motorno vozilo definira se kao svako vozilo koje

se pokrece snagom vlastitog motora, izuzevsi motorna vozila koja se krecu tracnicama [2].



1.1. Razvoj motornih vozila

Danasnji stupanj razvoja motornih vozila karakterizira se proizvodnjom Sirokog spektra
razli¢itih vrsta, tipova 1 kategorija vozila. Suvremena vozila karakteriziraju se velikom
slozeno$¢u mehanizama, koji se nalaze na njima. Posebno treba istaknuti automatizaciju i
elektronsku kontrolu pojedinih procesa na vozilu s ciljem zadrzavanja njegove
konkurentnosti. U buducnosti se ocekuje daljnji intenzivni razvoj motornih vozila uz
maksimalno angaziranje stru¢njaka razliitih profila (elektroni¢ari, mehanicari, tehnolozi,
elektricari, dizajneri, ekonomisti, ekolozi i drugi). Borba za opstanak vozila na trziStu trazi
konstantno poboljsanje kvalitete istih. Pojam kvalitete vozila ukljucuje Ccitav niz
karakteristika, koje predstavljaju mjerilo za ocjenu vozila. Karakteristike motornih vozila

mogu se podijeliti u Cetiri grupe i to:

e performansi koji obuhvacéaju energetske, eksploatacijske i ekoloske karakteristike
vozila

e pouzdanost koja obuhvaca sve one parametre kvalitete koji se odnose na moguénost
nesmetanog obavljanja svih funkcionalnih zadataka u toku eksploatacije u svim
radnim uvjetima

¢ ekonomiénost koja obuhvaca sve elemente koji se odnose na ekonomsku opravdanost
koriStenja vozila

e sigurnost koja obuhvaca sve one komponente kvalitete koje se odnose na stupanj
sigurnosti koriStenja vozila s glediSta vozaca, putnika i1 okoline u najSirem smislu

rijeci.
Da ¢e se u buducnosti intenzivirati razvoj motornih vozila, govore sljedece Cinjenice:

e industrija motornih vozila i priklju¢nih vozila je jo§ uvijek najveca i najjaca grana
industrije u svijetu

e motorno vozilo sluZi za zadovoljavanje osnovnih potreba Covjecanstva

e predmet najvece robne razmjene i najkompleksniji proizvod CovjeCanstva upravo je

motorno vozilo [3].



3. OSNOVNI DIJELOVI MOTORNIH VOZILA

Neovisno 0 namjeni i konstruktivnoj izvedbi motornih vozila, kod njih se razlikuju sljedeci

glavni sustavi i agregati:

e motor s unutarnjim izgaranjem (pogonski agregat)

e mehanizam za prijenos snage (transmisija) koja se sastoji od spojnice, mjenjaca,
kardana, glavnog prijenosa, diferencijala i polu-osovina

e noseta konstrukcija (ram ili Sasija) ili samonosiva konstrukcija, najéesée kod
putnickih vozila i autobusa

e sustav pokretaca — kotaci, gusjenice

e sustav elasti¢nog oslanjanja — elasti¢ni elementi, amortizeri i tako dalje

e sustav upravljanja

e sustav kocenja.

Pored osnovnih sustava, potrebno je navesti i ostale sustave:

e karoserija ili nadgradnja

e sustav za podmazivanje

e sustav za klimatizaciju — grijanje, ventilacija, hladenje

e sustav elektroopreme

e specijalni uredaji — Kipa za istovar, autodizalica za utovar, uredaj za samoizvlacenje

vozila, oprema za prijevoz specijalnog tereta i drugi uredaji.

Slika 2. prikazuje navedene dijelove motornih vozila.
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Slika 2.: Dijelovi motornih vozila
Legenda:
1. motor
2. spojnica
3. mjenjac
4. kardansko vratilo
5. glavni prijenos i diferencijal
6. kotacii gume
7. opruge (elasti¢ni elementi)
8. upravljacki mehanizam
9. kocnice

10. karoserija
11. rezervoar goriva

12. ispusni sustav [3].




3. DEFINICIJA ODRZAVANJA

Sam pojam odrZzavanja se definira kao skup aktivnosti koje se poduzimaju da bi se objekt
odrzavanja doveo u ispravno stanje za rad. To je interdisciplinarna djelatnost jer
podrazumijeva znanja iz automatizacije, strojarstva, elektrotehnike, elektronike, robotike,
racunalstva, zastite okoliSa i1 zastite na radu. Kao sastavni dio zastite na radu i zastite zdravlja,

odrzavanje je potrebno obavljati u skladu s normom HRN EN 13306.

Odrzavanje (engleski servicing) obuhvac¢a poslove servisiranja, popravaka, kontrole,
poboljsanja, a cilj mu je konstantna spremnost objekata i opreme za rad, te se obavlja kako bi

se u predvidenom vijeku trajanja objekta, njime rukovalo pouzdano, ekonomicno i kvalitetno.
Odrzavanje se moze obavljati prije i nakon kvara, stoga se dijeli na:

e preventivno odrzavanje

e korektivno odrzavanje - odrzavanje nakon kvara
o prediktivno odrzavanje — odrzavanje po utvrdenom stanju
o proaktivno odrzavanje — planirano odrzavanje, zadano

o reaktivno odrzavanje — izvanredno odrzavanje zbog poteskoca u radu.

Ono se moZze obavljati na osnovu vremenskog plana, $to znai da za svaki objekt postoji
odredeni vremenski rok u kojem se obvezno provodi njegova kontrola i odrZzavanje, zatim na
osnovu utvrdenog stanja, na primjer nakon kvara ili zapaZenih poteskoca u radu (zapazanje se
moze ocitovati osjetilima kao $to su njuh, sluh i vid, ali i mjerilima kao $to su termometar,

mjeraC koncentracije vlage i sli¢no).
Postoje dva zahtjeva za odrzavanje, a to su:

e utvrditi i otkloniti sve uvjete koji mogu prouzrociti kvar
e §to azurnije, $to kvalitetnije i uz $to nize troskove ukloniti svaki kvar i tako smanjiti

zastoje u radu.

Ekonomicnost odrzavanja vidi se iz troSkova zastoja u radu i1 troSkova samog odrzavanja, no u

pravilu se donosi sljedec¢i zakljucak:



Sto je odriavanje rjede i nekvalitetnije, to su troskovi zastoja veci. S druge strane, Sto je
odrzavanje ucestalije i kvalitetnije, troskovi samog odrzavanja su veci, a troskovi zastoja SU

gotovo jednaki.

Tu se javlja problem nedostatka financijskih sredstava i motivacije za obavljanjem
kontinuiranog odrzavanja strojeva, pa i vozila, a to sa sobom nosi odredene opasnosti po

zaposlenike.
To je problem kojim se bavi Sluzba za odrzavanje ustrojena unutar poduzeca, a koju ¢ine:

e Zzaposlenici za centralno odrzavanje
e zaposlenici za pojedinacno odrzavanje
e zaposlenici za kombinirano odrzavanje

e vanjski suradnici za odrzavanje.

3.1. Organizacija odrzavanja
Organizacija odrzavanja obuhvaca sljedece aktivnosti prema logickom redoslijedu:

e osposobljavanje svih zaposlenika za rad na siguran nacin i provodenje konstantnog
odrZavanja objekata (u odrzavanju sudjeluju svi zaposlenici, a ponajprije oni koji
svakodnevno rukuju strojem i koji tokom rada zapazaju i1 otklanjaju moguce kvarove)

e priprema svih radnih mjesta i strojeva za rad prije dolaska zaposlenika na ta radna
mjesta

e izrada procjene opasnosti i ekonomskog plana odrZavanja

e opskrba potrebnom opremom, osobnim zaStitnim sredstvima, znakovima opasnosti,
zabrane i upozorenja koji se koriste pri provedbi odrzavanja i otklanjanja nastalih
kvarova

e uspostava Sluzbe zastite na radu i1 Sluzbe za odrZavanje

e odredivanje uputa za rad, odredivanje odgovornosti, ciljeva i zadaca svih zaposlenika.

lako organizacija odrzavanja nije jednostavan zadatak, vrlo je vazno planirati postupak

odrzavanja jer se na taj nacin osigurava Zivot i zdravlje radnika, ali i sniZavaju troskovi




(sprjecava se izvanredno nastajanje troSkova). Ekonomskim planom odrzavanja odreduje se

visina troSkova odrzavanja u buduénosti.

Postupak odrzavanja odreden je od strane proizvodaca stroja ili opreme, te su zabranjene bilo

kakve improvizacije pri odrzavanju istih. Nadalje, vrsta odrzavanja odreduje se prema

vaznosti stroja ili opreme, pa tako postoje kriti¢ni strojevi (strojevi vazni za proizvodnju koja

se u slucaju kvara stroja prekida), bitni strojevi (strojevi vazni za proces proizvodnje i u

slucaju kvara potrebno je imati zamjenski stroj), te strojevi opée namjene koji nisu vazni za

svakodnevni rad.

Cilj odrzavanja je ostvariti sigurno radno mjesto, koje se uz organizaciju redovitog odrzavanja

strojeva 1 alata, ostvaruje prateci i obavljajuéi sljede¢ih obaveznih akcija:

organizacija rada

provedba nadzora

provedba redovitih lije¢nickih pregleda
koristenje osobnih zastitnih sredstava pri radu
koriStenje zastitnih naprava na strojevima
provedba nacela zastite na radu

osposobljavanje svakog radnika za rad na siguran nacin.

Potrebno je definirati razliku medu terminima radnih sredstava:

strojevi — sastoje se od vise uredaja za transformaciju ili iskoriStavanje energije
postrojenja — sastoje se od vise strojeva

aparati — tehnicke tvorevine za pretvorbu i obradu materijala

uredaji — tehnicke tvorevine za pretvorbu signala ili informacija

alat, orude, pribor — predmet koji se kao osnovno pomagalo rabi pri obavljanju

nekog radnog zadatka ili operacije [1].

Motorna vozila spadaju medu strojeve.
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Slika 1.: Shema organizacije odrzavanja motornih vozila

3.2. Sigurno odrzZavanje

Kod sigurnog odrzavanja vazno je zatvoriti sve dovode energije, vode, pare, zraka ili plinova,
te isprazniti cjevovode i postaviti natpis:

NE OTVARAJ - POPRAVAK U TIJEKU!

Prilikom zatvaranja dovoda energije potrebno je: utvrditi mjesto odvajanja, odvojiti mreze,
sprijeciti otvaranje ventila, ispustiti zaostali medij, ukloniti ostale izvore moguéih opasnosti,
obvezno imati dozvolu za rad, obvezno koristiti osobna zastitna sredstva i opremu.

Ako se odrzava stroj koji sadrzi lako zapaljive i eksplozivne tvari, potrebno je provesti
posebnu zastitu radnika i prostora u krugu 10 metara, posebice ako se obavlja zavarivanje ili
sli¢na radnja.




4. ODRZAVANJE MOTORNIH VOZILA

Naglo razvijanje automobilske industrije sa sobom je donijelo i niz problema koji se nisu
mogli u cijelosti unaprijed razmotriti, ve¢ su se naknadno pojavili, odnosno konstantno se

javljaju. Jedan od takvih problema jest i nac¢in odrzavanja motornih vozila.

Odrzavanje motornih vozila sastoji se od veceg broja unaprijed odredenih, to jest
programiranih tehnickih poslova i radnji, a koji se pojavljuju i izvrSavaju u istim intervalima.
S obzirom na broj vozila koja se odrzavaju unutar garaznog prostora, potrebno je odrediti i
definirati samo one tehni¢ke poslove i radnje koji su za taj broj vozila ekonomski opravdani.
Samo garaze s ve¢im brojem vozila treba osposobiti 1 opremiti da pruZaju sve potrebne usluge

za odrzavanje, ukljucujuéi 1 zakonom propisane kontrolne preglede unutar poduzeca.

Po $irini tehnickih usluga i radnji koje se moraju pruzati motornim vozilima unutar garaznog

prostora u odnosu na njihov broj, odrzavanje se moze podijeliti na:

e C(iScenje i pranje — do 25 vozila
e servisno odrzavanje — do 100 vozila
e tehnicko odrzavanje — preko 100 vozila

¢ tehnicko odrzavanje s dijagnostikom — preko 200 vozila.

CiSc¢enje 1 pranje, te servisno odrzavanje motornih vozila pruZaju samo dio tehnickih poslova i
radnji na odrzavanju motornih vozila, a primjenjuju se u garazama s manjim brojem vozila.
Za ostale tehnicke usluge, ukljucujuci i preventivne preglede, obicno se koriste specijalizirana

servisno-remontna poduzeca.

Garaze s ve¢im brojem motornih vozila treba osposobiti za pruzanje usluga na razini
tehnickog odrZzavanja, a to znaci da takav pogon mora biti osposobljen za pruzanje svih
potrebnih usluga i1 zakonom propisanih preventivnih tehnickih pregleda za vozila. Tehnicko
odrZavanje s dijagnostikom motornih vozila moZe se primijeniti samo u ve¢im transportnim

poduzec¢ima s dvjesto i1 vise motornih vozila.



4.1. Servisno-remontno odrzavanje motornih vozila

Proizvodac¢i motornih vozila na razne nacine se snalaze kako bi kupci dobili povjerenje u
njihove proizvode. Osim suvremenih konstruktivnih rjeSenja, kvalitetne izrade i vanjskog
dizajna, proizvoda¢ mora kupcu osigurati i §to bolju organizaciju servisno-remontnih
odrzavanja motornih vozila. Sve napredne zemlje koje razvijaju automobilsku industriju,
razvijaju usporedno i servisno-remontne pogone kao pratecu djelatnost za odrzavanje sve
veéeg broja motornih vozila, dok su se u novije vrijeme pojavili i dijagnosticki centri koji se
osnivaju u sklopu tvornica proizvodac¢a motornih vozila i u sklopu velikih prodajnih kuca za
prodaju motornih vozila i pricuvnih dijelova. Proizvodac¢i motornih vozila poklanjaju posebnu
paznju odrZavanju automobila u eksploataciji, Sto je slucaj i u Republici Hrvatskoj, ali ne i
dovoljnoj mjeri. To je zbog prilika vezanih s opéom nerazvijenosc¢u te djelatnosti, a posebno
zbog pomanjkanja odgovaraju¢e organizacije i kratkorocnog sagledavanja tog problema.
Narocito je teska situacija organiziranog odrzavanja vozila u pojedinim regijama izvan vec¢ih
gradova, gdje joS uvijek nedostaje dovoljan broj servisno-remontnih organizacija. Tako
pojedini vlasnici motornih vozila moraju do najbliZze servisno-remontne organizacije prevaliti

1 viSe od 100 kilometara.

4.1.1. Organizacija pruZanja servisno-remontnih usluga

S povecanjem broja motornih vozila, kao glavnog faktora potraznje servisno-remontnih
usluga, dolazi do veéeg znacaja uloga servisno-remontnih poduzeéa. Zastupnici stranih
proizvodaca motornih vozila i montazeri sklapaju s postoje¢im auto kuc¢ama (koje najcesce
imaju 1 organiziranu sluZzbu za odrZavanje motornih vozila) ugovore o servisiranju njihovih
vozila, pa time dolazi do specijalizacije servisno-remontnih poduzeca i promjena u njihovoj
strukturi poslovanja. Na taj nacin izvrSena je, u stvari, podjela rada izmedu postojecih
poduzeca, a time i specijalizacija kadrova, opreme, zaliha pri¢uvnih dijelova i, gdje je
moguce, radnih prostora. Medutim, s obzirom na veliki broj proizvodaca i1 njihovih
zastupnika, koji se oslanjaj na postojeca servisno-remontna poduzeca, dolazi do heterogenosti

u njihovoj specijalizaciji.
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4.1.2. Servisno-remontne usluge proizvodac¢a motornih vozila

Servisnom i tehnickom odrzavanju motornih vozila unutar i izvan garantnog roka, pridodaje
se u svijetu posebna paznja i iz tog je razloga potrebno opisati tri osnovna oblika organizacije

pruzanja usluga od strane proizvodac¢a motornih vozila:

e proizvodac organizira vlastitu tvorni¢ku prodaju i servisno-remontnu sluzbu — u ve¢im
centrima u pravilu postoji jedna veca servisno-remontna radionica, na koju se oslanja
viSe manjih (centralna radionica obavezno je opremljena svim potrebnim pricuvnim
dijelovima 1 odgovaraju¢om opremom 1 instrumentima za vrSenje najsloZenijih
zahvata i kontrole na motornim vozilima)

e proizvoda¢ je ugovorom vezan na nekoliko glavnih zastupnika, koji u svojim
sastavima imaju vrlo razgranatu mrezu podzastupnika (podzastupnici raspolazu
servisno-remontnim radionicama u ¢ijem je sastavu prodaja motornih vozila i
pricuvnih dijelova)

e proizvoda¢ ima veéi broj ugovornih zastupnika, koji raspolazu vlastitom prodajnom
mrezom, a ¢esto i vlastitim servisno-remontnim kapacitetima (sa servisno-remontnim
organizacijama opceg tipa vezu se samo u slucaju kada vlastitim kapacitetima ne

mogu pokriti zahtjeve trzista).

Pored jedinstvenih cijena pricuvnih dijelova, vecina je proizvodaca uvela i jedinstvene cijene
servisnih usluga u svim ovlastenim servisima u vlastitoj zemlji, pa i izvan nje, ali u zemljama
istog tehnickog stupnja razvoja. Stru¢ni kadar koji radi na odrZzavanju motornih vozila
potrebno je stalno usavrSavati, a sam servis opremati potrebnom suvremenom opremom i

alatima.

Odnos prema korisnicima usluga servisa mora biti zbog velike konkurencije na trzistu krajnje
korektan 1 usluzan. Sam proizvoda¢ vozila je vrlo zainteresiran za kvalitetno funkcioniranje
servisno-tehnickog odrzavanja vozila, pa su u skladu s time svi servisi organizirani i
opremljeni prema jedinstvenim principima, koje propisuje tvornicka sluzba odrZavanja

motornih vozila, a koja ujedno prati i kontrolira rad u tim servisima.
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4.1.3. Usluge servisno-remontnih poduzeca

Servisnom i1 remontnom djelatnoséu u odrzavanju putnickih i teretnih motornih vozila, te
specijalnih vozila, bave se u nasoj drzavi mnogi pogoni i radionice u drustvenom i privatnom
sektoru. Izvrsiti kategorizaciju 1 sistematizaciju ovih poduzeca prema slozenosti zahvata koje
obavljaju ili na osnovu uze specijalizacije za pojedine vrste vozila, vrlo je teSko. Mnoga od tih
poduzeca i radionica vrSe servisno-remontne usluge za vozila, a neka se bave samo
remontnom ili samo servisiranjem. Dio poduzeéa i radionica su opéeg tipa, neke radionice su
djelomi¢no specijalizirane za odrzavanje pojedinih vrsta i tipova motornih vozila, a ima i

poduzeca koja su usko specijalizirana za odrzavanje samo jedne vrste motornih vozila.

U druStvenom sektoru poduzeéa i radionica, ¢iju osnovnu djelatnost predstavlja remont i
servis motornih vozila, otvorenog su tipa, dok su pogoni za odrzavanje vozila u raznim
komunalnim, transportnim i gradevnim poduze¢ima, zatvorenog tipa i sluze iskljucivo za

potrebe odrzavanja vlastitog voznog parka.

U privatnom zanatskom sektoru sve radionice su javnog karaktera i bave se odrzavanjem,
popravkom i servisiranjem vozila za potrebe tre¢ih lica. Prema njihovim osnovnim
karakteristikama, sve radionice koje se bave odrzavanjem 1 servisiranjem motornih vozila,

bilo kao osnovnom ili sporednom djelatnos¢u, mogu se podijeliti u tri grupe:

e servisno-remontna poduzeca i radionice u drustvenom sektoru otvorenog tipa
e servisno-remontne radionice u drustvenom sektoru zatvorenog tipa za vlastite potrebe

¢ radionice za odrzavanje motornih vozila u privatnom zanatskom sektoru.
Servisno-remontne usluge dalje se ras¢lanjuju na sljedece poslove:

e servisno-remontne usluge u garantnom roku
e servisno-remontne usluge izvan garantnog roka
e popravci ostecenih vozila

o tehnicki pregledi i dijagnostika vozila.
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4.2. Organizacija tehnoloSkog procesa odrzavanja

Ekonomska eksploatacija motornih vozila mogucéa je samo uz uslov da se svi radovi na
odrzavanju motornih vozila izvrSavaju isklju¢ivo u vrijeme kada se vozila nalaze izvan
eksploatacije. Organizacija tehnoloskog procesa odrzavanja motornih vozila unutar garaznog

prostora transportnih i ostalih poduzeca, te ustanova treba zadovoljiti slijedece uslove:

e tehnicke uslove koji su ovisni o konstrukciji vozila i postojeéim zakonima i
prometnim propisima

e rezim izlaska i povratka vozila kojemu treba prilagoditi vrijeme odrZzavanja

¢ racionalno koristenje postojec¢ih prostorija, opreme i pribora

e najveca proizvodnost uz najnize troskove.

4.3. Definiranje vrsta radova kod odrzavanja motornih vozila

Postoji niz tehnickih radova koje treba izvrSavati na motornim vozilima za vrijeme njihove
eksploatacije i to od primjene prometnih propisa do niza radova od kojih ovisi duga i sigurna
eksploatacija. Prije daljnjih razmatranja, potrebno je definirati od kojih se radova sastoji
odrzavanje motornih vozila. U vecini hrvatskih poduzeca za odrzavanje motornih vozila
provode se dvije vrste odrZavanja €ija je razdioba, u stvari, posljedica knjigovodstvenog
naCina planiranja, pracenja realizacije i1 knjiZenja svih troSkova vezanih za odrZavanje i
popravak motornih vozila. Prema navedenome, svi se radovi na odrzavanju i popravku

motornih vozila u njihovom eksploatacijskom intervalu, mogu podijeliti na:

e redovito odrZzavanje

e investicijsko odrzavanje.

Moze se odmah utvrditi da ne postoji Cvrsto utvrdena granica izmedu redovitog i
investicijskog odrZavanja i da postoje izvjesna preklapanja koja su ovisna o organizaciji i

razgranicenju odrZavanja u svakom pojedinom poduzecu.
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5. ORGANIZACIJA ODRZAVANJA MOTORNIH VOZILA

Svako, pa i motorno vozilo u tijeku svog zivotnog eksploatacijskog vijeka izloZeno je
entropiji kao posljedici nesavrSenosti sustava i negativnih utjecaja okoline. NesavrSenost
sustava u tehnici definiramo kao pouzdanost ugradenu u motorno vozilo u fazama koncepcije,
realizacije i proizvodnje motornih vozila odredeno je najveé¢im dijelom tehni¢ko-tehnoloskim
dostignu¢ima i moguénostima, te financijskim ograni¢enjima. Utjecaj okoline razlikuje se od
standardnog kada na motorno vozilo utjeCe temperatura, vlaznost i kiselost atmosfere,
obucenost korisnika i drugi elementi koje smatramo redovitim, do ekstremnog kakav se
ostvaruje u ekstremno teSkim uvjetima (vrlo niske ili visoke temperature, izuzetno tezak teren
i tako dalje). Da bi motorno vozilo uspjesno obnasalo svoju temeljnu funkciju, onda kada je to
potrebno, te je u takvim uvjetima potrebno da imamo stalan uvid u njegovo stanje i sustav
sposoban da smanyji ili sprije¢i nastajanje entropije. OdrZzavanje motornog vozila definira na

viSe nacina:

e odrzavanje je svjesna, planska i organizirana ljudska djelatnost usmjerena na
odrZavanje radne sposobnosti motornog vozila u njegovom programiranom Zivotnom
ciklusu

e odrZavanje je proces ocuvanja i obnavljanja parametara materijalnog sredstva u
eksploatacijskom vremenu Zzivotnog ciklusa u cilju ofuvanja zadane spremnosti i
pouzdanosti za izvrSenje date mu zadace

e odrZavanje je proces koji omogucava upravljanje tehnickim stanjem ili pouzdanos$éu
tijekom citavog ciklusa jednog motornog vozila

e odrzavanje je sustav ili skup specijaliziranih elemenata, a njihova temeljna funkcija je
osigurati zahtjevnu pouzdanost i operativhu spremnost u programiranom zivotnom

vijeku motornog vozila.

Proces ocuvanja uporabljivosti motornih vozila ostvaruje se funkcionalnom uporabom,
ispravnim rukovanjem i redovitim opsluzivanjem u tijeku koristenja, skladistenja i slobodnog
vremena. obnavljanje parametara motornih vozila se ostvaruje pravodobnim i redovitim
zamjenama dijelova ¢iji su parametri degradirali kao i podesavanjem sklopova. Redovno
odrzavanje vozila zapravo je otklanjanje manjih kvarova koji su nastali uporabom pojedinih

dijelova na sklopovima i agregatima, a pri normalnim uvjetima eksploatacije i odrzavanja.
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6. UTJECAJ ODRZAVANJA MOTORNIH VOZILA NA NJIHOVU
EKONOMSKU EKSPLOATACIJU

Za smanjenje vremena stajanja motornih vozila izvan eksploatacije zbog tehnicke
neispravnosti i produljenja vijeka trajanja, potrebno je sistematski u odredenim intervalima,
ovisno o prevezenom broju kilometara, utroSene koli¢ine pogonskog goriva, izvrSavati

odredene radnje programiranih odrzavanja motornih vozila.

Odrzavanje motornih vozila je skup tehnickih poslova i radnji koji se moraju izvrsavati

na ispravnom vozilu, da se ono zadrzi u tehnicki ispravnom stanju.

Takav nacin preventivnog odrZavanja treba potpuno osigurati tehnicku ispravnost motornih

vozila i njihovu spremnost za eksploataciju, koja ima i neposredan utjecaj na:

e povecanje broja radnih dana vozila u eksploataciji

e povecanje broja prevezenih putnih tona i kilometara

e smanjenje utroska pricuvnih dijelova, goriva, maziva i ostalog potro$nog materijala
e smanjenje utroSenih sati automehanicara na vozilima

e smanjenje cijene koStanja putnih ili tona kilometara i tako dalje.

Pravilno odrzavanje direktno utjeCe na poveéanje ekonomske eksploatacije motornih

vozila.

Za razliku od odrzavanja motornih vozila, ¢iji su radovi unaprijed strogo odredeni, popravak

se vr$i prema stvarnim potrebama prema nastalom kvaru.

Ucestalost raznih kvarova, odnosno neispravnost na motornim vozilima posljedica je niza

¢imbenika od kojih su najvazniji:

e kvaliteta samog motornog vozila
e uvjeti eksploatacije
e strucnost rukovanja vozilom

e kvaliteta odrzavanja.
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6.1. Promjena tehni¢kog stanja motornih vozila

Motorna vozila ne mogu biti konstantno u punoj snazi i spremna za ekonomsku eksploataciju,
ve¢ nakon veceg broja prevezenih kilometara dolazi do promjene tehnickog stanja, a time 1

kvalitete, $to uglavnom ovisi o:

e kvaliteti i vrsti motornih vozila
e nacinu njihove eksploatacije
e kvaliteti pogonskog goriva i maziva

e kvaliteti odrzavanja.

Broj prevezenih kilometara kada dolazi do promjene odnosno do pogorsanja tehnickog stanja,

vrlo je razli€it 1 krece se unutar nize navedenih kilometara:

e -putnicka vozila - od 100 — 300 ili viSe tisuca,
e -teretna vozila - od 200 — 600 ili viSe tisuca,

e -autobusa - od 300 — 800.000 i vise tisuca kilometara.

Ovako veliki broj prevezenih kilometara danas vise i ne iznenaduje u koliko su poznata sva
tehnicka dostignuca u proizvodnji motornih vozila, ulja, maziva, ali i veliki napredak u tehnici

njihovog programiranog odrzavanja.

Dakako, nakon pogorSanja tehni¢kog stanja motorna vozila, ona viSe nisu spremna za
ekonomsku 1 sigurnu eksploataciju, ve¢ je potrebno donijeti odluku da se takva vozila

generalno poprave, ako je to ekonomski opravdano ili se zamijene novima.

6.1.1. Promjena eksploatacijskih svojstava motornih vozila
Promjena eksploatacijskih svojstava motornih vozila je u stvari promjena, to jest pogorSanje
tehnickog stanja vozila, koji se obavezno pojavljuje nakon odredenog broja prevezenih

kilometara, a manifestira se slijede¢im svojstvima:

e pogorsanje dinamickih svojstava motora
e povecanje potrosnje pogonskog goriva i maziva

e smanjenje prometne sigurnosti vozila.
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Pogorsanje dinamickih svojstava motora manifestira se u smanjenju:
e vucne sile
e maksimalnih brzina

e maksimalnih ubrzanja.

Povecanje potroSnje pogonskog goriva i maziva nastupa nakon pogorSanja dinamickih
svojstava motora, a isto tako i neSto povecana potroSnja pojavljuje se za vrijeme uhodavanja

novih motora.

Za vrijeme normalne eksploatacije potrebno je stalno pratiti potroSnju goriva i maziva, jer ako
kod ispravnog motora dode do poveéane potroSnje goriva, a na vrijeme se ne otkloni nastali
kvar, to moze izazvati vrlo Stetne posljedice na samom motoru (ispiranje klipova i cilindra,

razrjedivanje motornog ulja gorivom).

Smanjena prometna sigurnost motornog vozila ne nastaje u isto vrijeme s pogorSanjem
dinamickih svojstava motora i, uglavnom, ovisi o sklopovima koji rade u stalnom zahvatu,

kao sto su upravljacki i ko¢nic¢ki mehanizmi, gibnjevi, razne osovine i sli¢no.

6.2. Osnovni uzroci pogorsanja tehnickog stanja motornog vozila

Pogorsanje tehni¢kog stanja motornih vozila neminovna je pojava odredenog broja

prevezenih kilometara u eksploataciji, a ovisi 0 mnogim uzrocima od kojih su najosnovniji:

e habanje dijelova motora vozila

e konstrukcija dijelova i mehanizma

e rezim eksploatacije

e kvaliteta materijala i njegova obrada
e kvaliteta pogonskog goriva i maziva

e kvaliteta odrZzavanja motornih vozila.
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7. SUSTAV ODRZAVANJA MOTORNIH VOZILA

Sustav odrzavanja motornih vozila je pristup izradi programa za odrzavanje, ali isto tako i

nacin pracenja izvrsenja pojedinih tehnickih poslova i radnji na vozilima.

Za pracenje izvrSavanja pojedinih tehni¢kih poslova, radnji i kontrolnih pregleda definiranih u

programu, Koristiti se podaci o:

utrosenoj koli€ini goriva

prevezenom broju kilometara

vremenskim intervalima

jedinicama odrzavanja.

Sto se ti¢e promjene ulja u motoru, najpreciznije se podaci dobiju iz pradenja utrodene
koli¢ine goriva i1 temeljem pracenja jedinica odrzavanja, dok je za promjenu ulja u pogonskim

sklopovima najucinkovitiji podatak o prevezenom broju kilometara.

Organizacija tehnoloskog procesa odrzavanja motornih vozila unutar garaznog prostora

transportnih i ostalih poduzeca, te ustanova treba zadovoljiti slijedece uvjete:

e tehnicke uvjete, koji su ovisni o konstrukciji vozila i prometnim propisima
e rezim izlaska i povratka vozila kojemu treba prilagoditi vrijeme odrzavanja
e racionalno koristenje postojec¢ih prostorija, opreme 1 pribora

e najveca proizvodnost uz najmanje troskove.

7.1. Redovno odrzavanje motornih vozila
Ovdje se radi o preventivnom odrZavanju, u daljnjem izlaganju redovno odrzavanje.

Za zadovoljenje osnovne koncepcije redovnog odrzavanja motornih vozila, a u skladu sa
zakonskim propisima i uz ekonomsku opravdanost, potrebno je osigurati sluzbe i opremiti

radna mjesta.
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Tehni¢ki pregledi motornih vozila obuhvacaju:

dnevne i periodi¢ne preventivne tehnicke preglede koji se temelje na drzavnim
zakonskim propisima

obavezne tehnicke preglede za novu registraciju ili njeno godiSnje odnosno
Sestomjesecno produljenje u ovlastenim stanicama za tehnicki pregled motornih vozila
kontrolno-dijagnosticke tehnicke preglede neovisno o zakonskim propisima, a

organizirane unutar poduzeca

Servisno odrZzavanje motornih vozila, koje se sastoji iz slijede¢ih radova:

njega vozila - odrzavanje potrebne ¢istoce vozila (¢iSéenje i pranje)

podmazivanje donjeg postroja vozila i izmjene odgovaraju¢ih masti, odnosno ulja
kontrola, nadolijevanje ili izmjena ulja u motoru, voznim sklopovima i upravljacu
kontrola, nadolijevanje ili izmjena specijalnih ulja ili te¢nosti (ko¢nice, akumulatori) u

ostalim sklopovima i mehanizmima.

Izvanredni popravci motornih vozila - otklanjanje izvanrednih kvarova koji se ne mogu

planirati, ve¢ se povremeno pojavljuju, @ moraju se organizirati unutar poduzeca uz uvjet da

se takav kvar moze otkloniti unutar 24 sata ili maksimalno 48 sati stajanja vozila izvan

eksploatacije, ovisno o internom dogovoru u pojedinom poduzecu. Otklanjanje izvanrednih

kvarova vrsi se na slijedeca tri nacina:

direktna intervencija na samom vozilu - laki popravak

demontaza neispravnog sklopa ili mehanizma - srednji popravak pojedinih sklopova ili
mehanizama

demontaza motora, pogonskog ili nekog drugog sklopa ili mehanizma (upravljac,
mjenja¢, osovina, gibanj, elektricni pokretad) i ugradnja novog ili unaprijed
obnovljenog motora, sklopa ili mehanizma po organizaciji agregatne zamjene, uz
napomenu da se remont motora, upravljaca, te pogonskih i voznih sklopova ne ulazi u
redovno ve¢ investicijsko odrzavanje (remont jednostavnijih sklopova i mehanizama

moze se organizirati kao redovno odrzavanje).
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Investicijsko odrzavanje motornih vozila - znacajniji remontni zahvat na pojedenim
motornim vozilima koji znatno poveava njihovu vrijednost i produzava njihov
eksploatacijski vijek trajanja. Ti se radovi vrSe izvan eksploatacije vozila u vremenskom

intervalu izmedu 20 i 40 dana. Dijele se na:

e generalni popravak ili remont cijelog vozila

e srednji popravak ili remont vozila.

Radovi na investicijskom odrzavanju mogu se organizirati i izvrSavati u vlastitim remontnim

radionicama ili za to specijaliziranim servisno remontnim poduze¢ima otvorenog tipa.

7.2. Obvezni tehnic¢ki pregledi motornih vozila

Obvezni tehni¢ki pregledi vrse se kod registracije novih vozila, kod produljenja godisnje
registracije vozila u eksploataciji. Za razliku od preventivnih tehnickih pregleda, kod kojih je
osnovni zahtjev tehni¢ka ispravnost vozila u eksploataciji, cilj je obaveznih tehnickih

pregleda:

e utvrdivanje tehni¢kog stanja motornih vozila
e onemogucavanje zloupotrebe

e zaltita Covjekove okoline od motornih vozila.

IzvrSavanje godiSnjih obaveznih tehnickih pregleda mora se prilagoditi propisanim
intervalima koji se odvojeno vode i registriraju od radova na odrzavanju i zato radovi na

obaveznim tehni¢kim pregledima nisu ukomponirani u program odrZavanja.

Potrebno je napomenuti da redovno izvrSavanje preventivnih periodi¢nih tehnickih pregleda
unutar poduzeca ili u stanicama za tehnicki pregled motornih vozila, ne oslobada poduzeca

obaveze od vrSenja obaveznih godis$njih tehnickih pregleda u propisanim rokovima.
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8. SERVISNO ODRZAVANJE MOTORNIH VOZILA

Servisno odrzavanje dijeli se na tri glavna pregleda:

e dnevni pregled vozila
e periodicni pregled vozila

e godiSnji pregled vozila.

8.1. Dnevni pregled motornih vozila
Dnevni preventivni tehnicki pregledi vozila obavljaju se svakog dana prije uklju¢ivanja vozila
u promet od strane osobe koja upravlja sredstvom, a zbog ostvarivanja stalnog uvida u
ispravnost i kompletnost vozila. Dnevni pregled vozila obuhvaca:
e njegu vozila - svakodnevno ¢is¢enje i podmazivanje svih glavnih dijelova
e pregled vozila prije uklju¢ivanja — provjera tehni¢ke ispravnosti, Cistoca kabine,
karoserije i $asije, kontrola podmazanosti prednjeg i zadnjeg vjeSala vozila, pregled
koli¢ine 1 kvalitete ulja, pregled vanjskog izgleda vozila i registracijskih oznaka,
provjera stanja guma, provjera rada zvuénih i signalnih uredaja i druge provjere
e pregled vozila u toku uporabe — provjera ispravnosti svih instrumenata, uredaja,

agregata.

Ako se utvrdi da je motorno vozilo neispravno, a kvar ugrozava daljnju uporabu motornog
vozila ili ugrozava rad vozaca i ostalih ucesnika, a pri tome ga korisnik sam ne moze
otkloniti, prekida se rad motornim vozilom, kvar se prijavljuje nadleZznima i postupa se kao

1 kod utvrdivanja neispravnosti kod pregleda prije uporabe.
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8.2. Periodi¢ni pregled motornih vozila
Periodicni tehnicki pregledi vozila obavljaju se ovisno o starosti motornog vozila i to:

e vozilo do dvije godine starosti - svakih Sest mjeseci od dana obavljenog redovnog
tehnickog pregleda (i pregled koc¢nica svakih 12 mjeseci)

e vozilo od dvije do sedam godina starosti - svaka Cetiri mjeseca od dana obavljenog
redovnog tehnickog pregleda (i pregled koc¢nica svakih 12 mjeseci)

e vozilo od sedam do deset godina starosti - svaka tri mjeseca od dana obavljenog
redovnog tehnickog pregleda (i pregled koc¢nica svakih 12 mjeseci)

e vozilo starije od deset godina - svaka dva mjeseca od dana obavljenog redovnog

tehni¢kog pregleda (i pregled ko¢nica svakih 12 mjeseci).

8.3. Stanice za tehnicki pregleda motornih vozila

Stanica za tehnicki pregled vozila mora biti izradena od ¢vrstog materijala, imati ulazna i
izlazna vrata, prozore, krov, te betoniran ili asfaltiran pod i mora biti prohodan za vozila
dopustenih gabarita. U stanicama za tehnicki pregled vozila ili u neposrednoj blizini moraju
se nalaziti i prostorije za obavljanje administrativnih poslova i poslova registracije vozila,
posebne prostorije za stranke, kao i prostor za otklanjanje manjih neispravnosti na vozilu
(zamjena zarulja, podesavanje svjetala, postavljanje, skidanje ili pricvrs¢ivanje registarskih
plocica, podesavanje paljenja). Prostor najmanje 15 metara ispred i najmanje 10 metara iza
uredaja za ispitivanje sustava za ko¢enja mora biti vodoravan, napravljen od asfalta, betona ili

drugog sli¢nog materijala.

U stanicama za tehnicki pregled mora biti istaknut naziv « Stanica za tehnicki pregled vozila
«. Kod periodi¢nog pregleda motornih vozila u stanicama za tehnicki pregled motornih vozila

obavlja se pregled slijede¢ih sklopova:

e akumulatori

e gume
e grijanje
e klima

e audio i video oprema.
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Slika 3.: Moderno opremljena stanica za tehnicki pregled motornih vozila

8.3.1. Glavni tehnicki pregled motornih vozila
Glavni tehnicki pregled motornih vozila vr$i u stanicama za tehnicki pregled motornih vozila
jednom u tijeku eksploatacijske godine. Tehnicki pregled vrse djelatnici stanice za tehnicki

pregled motornih vozila i to prema slijede¢em redoslijedu:

e Uredaj za upravljanje

e uredaj za zaustavljanje

e uredaj za osvjetljavanje svjetlosne signalizacije
e uredaj koji omogucuju normalnu vidljivost

e Karoserija, ram i §koljka

e Osovine, kotaci i gume

e motor

e buka vozila

e elektro uredaji i elektro instalacije

e prijenosni mehanizam

e Kkontrolni i signalni uredaji
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e uredaj za odvod sagorjelih plinova
e ostali uredaji i dijelovi vozila

e uredaji za davanje zvucnih signala.

Slika 4.: Pregled motornih vozila u stanici za tehnicki pregled
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9. ZAKONSKA REGULATIVA

Potrebno je definirati normu HRN EN 13306:2011 — Odrzavanje — Nazivlje u odrzavanju
(Maintenance — Maintenance terminology). Spomenuta norma, dakle, osvrce se na definiranje
i usmjeravanje kvalitetnog izvrSenja odrZavanja, usluge odrZavanja, podjele I organizacije

odrzavanja.

Norma HRN EN 13306 definira kvar kao prestanak sposobnosti elementa da izvrSava
zahtijevanu funkciju, a odrzavanje definira kao kombinaciju svih tehnickih, administrativnih
i menadzerskih postupaka tijekom vijeka trajanja nekog elementa s ciljem zadrzavanja ili
vracanja elementa u stanje u kojem ono moze izvrSavati zahtijevanu funkciju. Element je bilo
koji dio, komponenta, uredaj, podsustav, funkcijska jedinica, oprema ili sustav koji se moze

razmatrati pojedinacno i samostalno.

Provodenjem kvalitetnog odrzavanja, primjenjuju¢i normu, povecava se vrijeme
raspolozivosti tehnickih sustava, to jest imovine, te ¢e ona duze vrijeme obavljati zahtijevanu

funkciju, a uz minimalne rizike i troskove [4].

Kako bi usluga odrzavanja bila kvalitetna, potreban je stru¢an nadzor nad izvrSavanjem
odrZavanja, a Sto je uredeno Pravilnikom o stru¢nom nadzoru nad radom stanica za tehnicki

pregled vozila (NN 33/09 i NN 01/12).

Kako bi usluga odrZavanja bila sigurna po osobe koje izvrSavaju odrZavanje, odrZavanje je
potrebno izvrSavati u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu pri odrZavanju motornih vozila i
prijevozu motornim vozilima (SL br. 55/65). Mjere i normative zastite na radu predvidene
ovim pravilnikom provode radne i druge organizacije kod kojih su zaposlene osobe za

odrZavanje vozila.
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10. PRIMJENA ZASTITE NA RADU PRI ODRZAVANJU MOTORNIH
VOZILA

Potrebno je naglasiti da je uz struCan pregled motornih vozila, od izuzetne vaznosti
primjenjivati pravila zastite na radu kako bi osobe koje provode odrzavanje i pregled vozila,

bile sigurne pri radu.

Prije definiranja mjera zaStite na radu, potrebno je utvrditi opasnosti koje se javljaju pri

odrzavanju motornih vozila.

10.1. Opasnosti pri odrzavanju motornih vozila
Opasnosti su:

e mehaniCke opasnosti — porezotine, udarci

e opasnosti od prignjeenja

e opasnosti od poskliznuc¢a — sklizav pod

e opasnosti od udara elektri¢ne energije

e opasnosti od udisanja praSine i lete¢ih Cestica

e opasnosti od izlijevanja i doticaja s opasnim tvarima
e opasnosti od poZara i eksplozije

e opasnosti od buke i vibracija.

Mehanicke opasnosti u koje spadaju udarci, porezotine, ogrebotine, pad predmeta na tijelo
radnika 1 slicne nezgode, naje$¢a su vrsta opasnosti pri radu, a zaStita od takvih vrsta

opasnosti jesu:

e oprezan rad i kretanje na radnom mjestu
e uporaba osobnih zaStitnih sredstava i sigurnog alata i opreme
e strucno osposobljavanje za rad na siguran nacin, $to je uvjet za bilo koje radno mjesto,

te osiguravajuca okolnost kod bilo kojeg izvora opasnosti.
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Prilikom podizanja i spuStanja motornih vozila pomocu dizalica, postoji opasnost od pada
vozila na radnika, te postoji mogucnost prignjeCenja. Opasnost od prignjecenja postoji i
ukoliko se radnik zatekne ispred ili iza vozila koje nekontrolirano ili slu¢ajno krene i prignjeci
radnika uza zid. Da bi se zaStitilo od ove vrste opasnosti, potrebno je strucno rukovati
ispravnom i kvalitetnom, te redovito odrzavanom opremom (dizalice), potrebno je zakociti i
osigurati vozilo prije pregleda, te koristiti osobna zastitna sredstva (¢izme Celi¢nom kapicom

koje Stite stopalo od prignjec¢enja vozilom).

Klizav pod cest je slucaj prilikom odrzavanja i pregleda motornih vozila, zbog moguénosti
curenja ulja 1 maziva. Ukoliko se odmah na pravilan nac¢in ne ukloni proliveno ulje i mazivo,

radnik se moze poskliznuti i zadobiti ozbiljne ozljede (udarci glavom, prijelome kostiju).

Opasnost od udara elektri¢ne energije postoji pribilo kojem radu gdje se radi s izvorom
elektricne energije, gdje se nalaze neispravne ili nesigurne uti¢nice i kablovi. Stoga je vazno
da su kablovi neosSteCeni 1 Sto je vise moguce udaljeni od radnika, uti¢nice ispravne i
osigurane, a alat kojim se barata, odrzavan i ispravan za rad. takoder je bitno da je radnik koji

vrsi pregled motornih vozila, stru¢an, odnosno osposobljen za te radne zadatke.

Opasnost od udisanja letecih Cestica, prasine, postoji gotovo svagdje, pa i prilikom odrzavanja
1 pregleda motornih vozila, ma da ne u tolikom postotku. Za svaki slucaj, higijena prostora
gdje se vrsi pregled vozila mora biti na prihvatljivoj razini, odnosno prljavstina i praSina se

svakodnevno mora Cistiti.

Kod opasnosti od opasnih tvari poglavice se misli prilikom pregleda kamiona i tegljaca koji
prevoze opasne tvari, a koje se ne smiju zate¢i u spremnicima prilikom odrZavanja i pregleda
vozila. Ukoliko dode do doticaja radnika s opasnom tvari, kutija prve pomoc¢i i Cista (pitka)
voda moraju biti odmah dostupni, te se mora odmah postupiti prema pravilima koja su

navedena u sljede¢em poglavlju.

Opasnost od poZara i eksplozija moze se vezati za izlijjevanje opasnih zapaljivih tvari (benzin,
nafta), pogotovo ako se radi sa zarom (varenje, zavarivanje). To je vrlo rijedak slucaj, ali nije
na odmet postaviti upozorenja kojima se upozorava na opasnost od poZzara i eksplozija, a

takoder se 1 posebno postavlja zabrana puSenja i bacanja opusaka u blizini radionice.

Buka i vibracije sastavni su dio ovakvih poslova, ali nisu u tolikoj mjeri izrazene. No, ukoliko
radniku smeta buka pri radu, koristit ¢e odgovaraju¢a osobna zastitna sredstva, a to su ¢epici

za usi koji su dovoljni za zastitu sluha od buke u ovom slucaju.
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10.2. Mjere zastite na radu pri odrzavanju motornih vozila

Pri pregledu i1 odrzavanju motornih vozila, postoje odredena pravila zastite na radu kojih se

potrebno pridrzavati, a to su:

za vrijeme popravka i opskrbe vozila gorivom i mazivom, motor vozila mora biti
izvan pogona

za vrijeme popravka i opskrbe vozila gorivom i mazivom, na upravljac¢u mora biti
plocica s natpisom ,,Popravak u tijeku.*

za vrijeme podizanja vozila pomocu dizalice, na dizalici mora stajati natpis: ,,Ne diraj
— popravak u tijeku — radnici ispod vozila.*

u stanicama za pregled i1 odrzavanje vozila mora postojati odgovarajuca signalizacija
(svjetlosna i zvucna) kojom se regulira kretanje vozila

vozilo se prije pregleda i odrzavanja mora oprati i ocistiti

alat s kojim se rukuje prilikom odrzavanja mora biti kvalitetan, ispravan i uredno
skladiSten, te odrzavan

pri zavarivanju, potrebno je isprazniti sve zapaljive tekuéine iz vozila

prije pustanja vozila u rad, ru¢ica mjenja¢a mora biti na neutralnom polozaju (izvan
brzine)

ukoliko ne postoji uredaj za ispitivanje kocnica, to obavlja stru¢na osoba u krugu
stanice za pregled i1 odrZzavanje

kod prenoSenja akumulatorske baterije mogu se koristiti kolica ili to obavlja radnik
ru¢no, u oba slucaja mora se dobro paziti da ne dode do izlijevanja elektrolita —
otopine sumporne kiseline ili luzine

ako se elektrolit prolije na tijelo radnika, mjesto opekotine potrebno je odmah obrisati
suhom krpom i neutralizirati desetpostotnom otopinom sode u vodi ako se radi o
kiselini, odnosno petpostotnom otopinom borne Kkiseline ako se radi o elektrolitu luZini
skidanje 1 stavljanje guma mora se obavljati na suhom i ¢istom mjestu, a prije skidanja
guma, zrak se u potpunosti mora ispustiti

pri radu s etiliziranim benzinom, potrebno je osigurati osobna zaStitna sredstva za
sprjeCavanje udisanja para, kao i osobna zastitna sredstva za zastitu tijela radnika

pri CiS€enju cisterni ili rezervoara od etiliziranog benzina, potrebno je radnika, uz
konstantni nadzor njegova rada, opskrbiti posebnim zastitnim sredstvima:

o specijalna odjeca
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o cijevna maska

O pojas za spaSavanje s konopcima
mjesta na kojima je proliven benzin moraju se posuti otopinom dikloramina ili kaSom
od gasenog klornog vapna
ispustanje benzina u kanalizaciju strogo je zabranjeno
sredstva za brisanje mrlja od benzina (piljevina, krpe) moraju se poslije drzati u
metalnim posudama s ¢vrstim poklopcima)
zaprljana radna odje¢a mora se odmah zamijeniti Cistom radnom odje¢om — gumene
¢izme, rukavice, pregace, radna odijela, kape)
zaStitne rukavice potrebno je prije skidanja istrljati kerozinom, oprati vodom i
sapunom
rad s benzolom dozvoljen je samo s odgovaraju¢im priborom —Smrkovi, sifoni, crijeva
radnik cije je tijelo bilo u doticaju s benzolom odmah se upucuje u najblizu
zdravstvenu ustanovu
antifriz (sredstvo protiv smrzavanja) mora se hermeticki zatvoriti i oznaciti slovima
,,Antifriz — otrov*
po zavrSenom radu s antifrizom potrebno je dobro oprati ruke vodom i sapunom
u svakoj stanici obvezno je imati kutiju prve pomo¢i, a svi radnici moraju biti
osposobljeni za pruzanje prve pomoc¢i
svaki radnik pri odrZzavanju mora biti opremljen odgovaraju¢om zastitnom opremom
svaki radnik pri odrZzavanju mora biti osposobljen za rad na siguran nac¢in
organizacija je duzna radnicima koji rade na popravcima i odrzavanjima staviti na

raspolaganje odgovarajuca zastitna sredstva prema propisima o zastiti na radu [5].
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Slika 5.: Zastitne gumene rukavice Slika 6.: Zastitne cipele s ¢elicnom

High Tech otporne na ulja i masnoce kapicom i donom otpornim na klizanje

-—df

Slika 7.: Dvodijelno pamucno radno odijelo
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11. PRAVILNIK o zastiti na radu pri odrZavanju motornih vozila i prijevozu
motornim vozilima (SL, br. 55/65)

I. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

Ovim pravilnikom propisuju se mjere i normativi zastite na radu pri odrZzavanju motornih vozila i
prijevozu motornih vozilima. Pod motornim vozilima, u smislu ovog pravilnika,
podrazumijevaju se sva motorna i priklju¢na vozila, osim vozila koja se kre¢u na tracnicama (u
daljnjem tekstu: vozilo).Pod odrzavanjem vozila, u smislu ovog pravilnika, podrazumijevaju se

svi radovi na popravcima vozila kao i opskrba vozila gorivom, mazivom i sl.

Clanak 2.

Mjere i normative zaStite na radu predvidene ovim pravilnikom provode radne i druge
organizacije, organi drustveno-politickih zajednica, druge pravne osobe i fizicke osobe kod kojih
su zaposlene osobe koje rade na odrzavanju vozila i obavljaju prijevoz vozilom (u daljnjem

tekstu: organizacije).

II. MJERE I NORMATIVI ZASTITE PRI ODRZAVANJU
VOZILA

1. POPRAVCI | OPSKRBA VOZILA GORIVOM | MAZIVOM
Clanak 3.

Srednje i velike popravke vozila, kao i opskrbu vozila gorivom i mazivom, organizacija
obavlja na za to odredenom mjestu (radionica, posebna prostorija). To mjesto mora biti
opremljeno svim potrebnim uredajima i napravama (kanalima za pregled, dizalicama,
stalcima za okretanje, estakadama i sl.), alatima i drugim sredstvima za izvodenje radova.
Manje popravke mogu se obavljati i izvan mjesta iz stavka 1. ovog €lanka, uz poduzimanje

zastitnih mjera predvidenih ovim pravilnikom.
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Clanak 4.
Za vrijeme popravka i opskrbe vozila gorivom i mazivom, motor mora biti izvan pogona.
Clanak 5.

Za vrijeme popravka i opskrbe vozila gorivom i mazivom, na upravlja¢ mora se staviti plocicu
sa natpisom: "Ne pustaj motor u rad - ljudi rade”. Za vrijeme podizanja vozila pomocu uredaja
sa hidraulicnim ili elektromehani¢kim pogonom (dizalica), na dizalici mora se staviti plo¢ica sa

natpisom: "Ne diraj - pod vozilom su ljudi".

Clanak 6.

U radionici za popravak vozila sa lan¢anim kretanjem vozila mora postojati odgovarajuca
signalizacija (svjetlosna i zvucna) za davanje znakova o kretanju vozila. Vozilo se prije
postavljanja na mjesto popravka u radionici mora o¢istiti i oprati.

Clanak 7.

Vozilo se za vrijeme popravka mora zakociti ru¢nom koc¢nicom 1 ukljuciti na najmanji prijenos.

Pri popravcima koc¢nice moraju se upotrijebiti sigurnosne kocne naprave.

Clanak 8.
Ako se pri popravcima vozila skidaju kotaci, moraju se kod osovine skinutih kotaca staviti
nogari (stalak) a ispod neskinutih kotaca - sigurni podmetaci.

Clanak 9.
Pri skidanju ili postavljanju gibnjeva ili pri izvodenju drugih veéih popravaka na vozilu, mora se
vozilo osigurati od pada, poZara i eksplozije.

Clanak 10.

Teretno vozilo sa automatskim istovarivanjem tereta mora biti osigurano od spontanog
podizanja i spuStanja sanduka.

Stranice teretnog vozila sa automatskim istovarivanjem tereta moraju biti osigurane od
spontanog otvaranja. Pod karoserije teretnog vozila sa automatskim istovarivanjem tereta

mora biti ravan i gladak.
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Clanak 11.

Pri popravcima teretnog vozila sa automatskim utovarivanjem tereta moraju se pod podignutu
karoseriju postaviti sigurni podupiraci. Umjesto podupiraca ne smiju se upotrebljavati drugi

predmeti (kljucevi, poluge, krs, drvene grede i sl.).

Clanak 12.
Pri popravcima vozila sa visokom karoserijom moraju se upotrebljavati odgovarajuce

sigurne ljestvice. Zabranjena je upotreba neispravnih ljestvica.

Clanak 13.

Ako se popravci obavljaju ispod vozila, vozilo se mora postaviti na ¢vrste oslonce (stalci,
nogari i sl.). Za vrijeme takvog rada mora biti sprijeCeno isticanje goriva iz rezervoara, vode

iz hladnjaka, ulja iz motora i elektrolita iz akumulatorske baterije.

Clanak 14.

Pri popravcima zavarivanjem na cisterni ili rezervoaru vozila za prijevoz lakozapaljivih i
eksplozivnih tekuéina, popravak moze se obavljati tek kad se cisterna ili rezervoar ispuni
vodom ili inertnim plinom (CO,), a metalno tijelo cisterne odnosno rezervoara propisno

uzemlji.

Clanak 15.

Pri popravcima vozila, prijenos dijelova vozila tezih od 30 kg mora biti mehaniziran.
Dijelovi vozila koji se prenose moraju na napravi za prijenos biti osigurani od pomicanja

ili preturanja.

Clanak 16.

Prije skidanja motora, mjenjaca, hladnjaka, straznjeg i prednjeg mosta ili drugih dijelova
vozila koji su sastavni dio sistema za rashladivanje ili podmazivanje vozila, mora se
prethodno iz njih ispustiti ulje i voda u posude namijenjene za tu svrhu. Mjesta za
postavljanje dijelova vozila iz stavka 1. ovog c¢lanka moraju biti podeSena tako da

odgovaraju svojoj namjeni.
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2. PUSTANJE MOTORA VOZILA U RAD

Clanak 17.

Prije pustanja motora vozila u rad, mora se ru¢ica mjenjaca staviti u neutralni polozaj. Motor se
pusta u rad u pravilu pomocu startera. Rucno pustanje motora u rad smije obavljati samo vozac ili
njegov pomoc¢nik. Kod ru¢nog pustanja motora u rad poluga pokreta¢a mora se okretati odozdo
nagore. Palac desne ruke ne smije obuhvatiti polugu pokreta¢a ve¢ mora biti priljubljen

uz kaziprst. Kod ru€nog pustanja motora u rad, motor mora biti podeSen na nesto kasnije

paljenje.

3. KRETANJE VOZILA U KRUGU ORGANIZACIJE

Clanak 18.

U krugu organizacije i u radnoj prostoriji vozilom smiju upravljati samo osobe koje imaju
vozacku dozvolu za upravljanje vozilom doti¢ne kategorije. U krugu organizacije ili u drugim
prostorijama u kojima se kre¢u vozila moraju se postaviti znaci prema postoje¢im propisima za

promet na javnim cestama.

Clanak 19.

Brzina kretanja vozila u krugu organizacije ne smije biti ve¢a od 10 km na sat, a u radnim
prostorijama - 5 km na sat, osim na posebno izgradenim pokusnim pistama i
drugimprometnicama, koje moraju biti opskrbljene odgovaraju¢om signalizacijom. Brzina
kretanja vozila na posebno izgradenim pokusnim pistama i drugim prometnicama u krugu
organizacije nefe se ograni¢avati, ako su piste i prometnice opskrbljene odgovaraju¢om

signalizacijom.

Clanak 20.

U organizaciji mora postojati plan kretanja vozila, sa podacima o dopustenim i zabranjenim
pravcima, ulazima, izlazima, zavojima i slicno. Plan kretanja vozila mora biti istaknut na

vidnom mijestu u krugu organizacije i u radnim prostorijama.
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Clanak 21.

Osobama koje nisu zaposlene na popravcima vozila zabranjena je voznja na vozilu u krugu

organizacije i u radnoj prostoriji.

4. ISPITIVANJE KOCNICA VOZILA

Clanak 22.

Ispitivanje koc¢nica vozila pri radu motora, obavlja se, po pravilu, uredajima za ispitivanje kocnica.

Ako organizacija nema uredaje za ispitivanje koc¢nica, ispitivanje ispravnosti koc¢nica obavlja se

na odredenom mjestu u krugu organizacije.

Clanak 23.

Pri podesavanju kocnica nakon ispitivanja njihove ispravnosti motor mora biti iskljucen a vozilo

u stanju mirovanja. Vozac¢ ne smije pustiti motor u rad niti pokrenuti vozilo dok za to ne dobije

znak od radnika koji obavlja podeSavanje kocnica.

5. PRANJE VOZILA

Clanak 24.

Pranje vozila pomocu crijeva na otvorenom prostoru mora se obavljati na mjestu dovoljno
udaljenom od neizoliranih vodica struje odnosno elektri¢nih uredaja pod naponom. Stepenice
i podloga po kojima se radnik krece pri ru¢nom pranju vozila moraju imati hrapavu povrsinu.
Za vrijeme rucnog pranja vozila radnik mora biti opremljen odgovarajuéim zaStitnim

sredstvima (gumene ¢izme, gumene rukavice, zastitna pregaca i sl.).

Clanak 25.

Ako se pranje vozila obavlja posebnim uredajima (mehanizirano pranje), izvori svjetla,
vodici struje 1 pogonski uredaji moraju biti hermeticki zatvoreni. Za vrijeme mehaniziranog

pranja vozila, radnik koji rukuje uredajima za pranje vozila mora biti zastien od vlage.
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Clanak 26.

Pri pranju vozila ispustanje neciste vode u kanalizaciju smije se obavljati tek nakon njezinog
neutraliziranja i ¢iS¢enja od goriva i ulja.

Clanak 27.

Dijelovi motora koji rade na etilizirani benzin smiju se prati tek poSto se obavi neutralizacija
taloga tetraetila u kerozinu ili drugim teku¢inama. Pri upotrebi luznate otopine koncentracija te

otopine treba iznositi od 2 do 5%. Pranje dijelova vozila etiliziranim benzinom zabranjeno je.

Clanak 28.

Ako se za pranje dijelova vozila koriste otopine benzina ili petroleja, mjesta odredena za pranje
moraju imati stalnu ventilaciju, a pri upotrebi trikloretilena - i posebnu komoru sa ventilacijom.
Na mjestima na kojima se pranje dijelova vozila obavlja sa zapaljivim tekuc¢inama, zabranjeno je
puSenje i prilazenje otvorenim plamenom. Na tim mjestima moraju Se provesti i sve mjere

protupozarne zastite.

6. RAD NA AKUMULATORSKOJ BATERIJI
Clanak 29.

Ako se akumulatorske baterije prevoze kolicima, prethodno se moraju osigurati od pomicanja
odnosno od prolijevanja kiseline. Pri ru¢nom prijenosu akumulatorskih baterija moraju se
poduzimati mjere opreza protiv prolijevanja elektrolita (otopina sumporne kiseline ili luzine) na
odijelo i obuc¢u radnika. Pri skidanju, prijenosu, punjenju, popravku i drugom sli¢cnom radu sa
akumulatorskim baterijama moraju se poduzimati odgovarajue mjere protiv prolijevanja
elektrolita po tijelu, obuéi i odijelu radnika. Ako se elektrolit prolije na tijelo radnika, mjesto
opekotine treba odmah obrisati suhom krpom i neutralizirati desetpostotnom otopinom sode u
vodi, ako je elektrolit kiselina, odnosno petpostotnom otopinom borne kiseline ako je elektrolit

luzina, a zatim ozlijedeno mjesto isprati mlazom vode.

Clanak 30.

Prilikom pripremanja otopine sumporne kiseline, kiselina se mora u tankom mlazu sipati u

destiliranu vodu. Pretakanje mora se obavljati napravama za pretakanje (sisaljka, ljuljacka za
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balone, pumpa, sifon i sl.). Ako je zatvara¢ posude u kojoj se nalazi kiselina ili luzina oblozen

parafinom, parafin treba otopiti oblaganjem grla posude krpom umocenom u vrelu vodu.

Clanak 31.

Rucno drobljenje i usitnjavanje jetkog kalijevog hidroksida mora se obavljati na nacin kojim se
sprecava rasprskavanje njegovih Cestica. Otapanje kalijevog hidroksida treba obavljati u cistoj
posudi od cCelika, stakla ili plasticne mase, nalijevanjem destilirane vode. Kalijev hidroksid mora se

Celi¢nim ili staklenim Stapi¢ima mijeSati do njegovog potpunog otapanja.

Clanak 32.

Radnici koji pripremaju elektrolit moraju biti opremljeni odgovaraju¢im osobnim zaStitnim
sredstvima. Radnici moraju biti posebno osposobljeni za pripremanje elektrolita i za pruzanje

prve pomoc¢i kod opekotina zadobivenih od kiselina ili luzina.

Clanak 33.
Posude sa elektrolitom moraju se paZljivo prenositi nosiljkama ili prevoziti kolicima, uz pomo¢
dvaju radnika. Za vrijeme prijenosa odnosno prijevoza, posude moraju biti dobro zatvorene.

Clanak 34.

Punjenje i formiranje olovnih i alkalnih akumulatorskih baterija mora se obavljati u posebno
opremljenim prostorijama. U prostorijama iz stavka 1. ovog ¢lanka ne smiju se ostavljati posude

sa sumpornom kiselinom ili kalijevim hidroksidom.

Clanak 35.

Akumulatorske baterije postavljene za punjenje i formiranje moraju biti s napojnom mrezom
¢vrsto spojene pomocu stezaljki za olovne polove akumulatora sa kiselinom ili posebnim
naglavcima kod akumulatora sa luzinom, radi spreCavanja iskrenja. Spajanje akumulatorskih

baterija Zicama nije dopusteno.

Clanak 36.

U prostoriju za punjenje i formiranje akumulatorskih baterija ne smije se ulaziti sa otvorenom

vatrom niti se u njoj smije pusiti 1 paliti Sibica. Generatori, elektromotori, elektri¢ni uredaji i
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instalacija za osvjetljenje u prostoriji iz stavka 1. ovog ¢lanka, moraju biti zasticeni od iskrenja.

U prostoriji za punjenje i formiranje akumulatorskih baterija i u prostoriji za ¢uvanje kiselina i
luzina moraju biti umivaonici i posude sa 10% otopine sode ili 5% otopine borne kiseline
zavisno od vrste elektrolita u akumulatorskim baterijama.

Clanak 37.

U prostoriju za punjenje i formiranje akumulatorskih baterija smiju ulaziti samo osobe koje rade

na tim poslovima.

7. STAVLJANJE | SKIDANJE GUMA
Clanak 38.

Stavljanje i skidanje guma smije se obavljati na suhom i ¢istom mjestu. Prije skidanja guma s
naplatka, zrak iz unutra$nje gume mora se potpuno ispustiti. Skidanje guma mora se obavljati
odgovarajuc¢im alatom.

Clanak 39.
Gume ne smiju se postavljati na zahrdao, ulubljen, napukao ili hrapav naplatak. Elasti¢ni prsten
vanjske gume mora sigurno nalijegati u Zlijeb naplatka po cijelom svom opsegul.

Clanak 40.

Ubacivanje elasticnog prstena vanjske gume u zlijeb naplatka pri punjenju vanjske gume zrakom
smije se obavljati samo za vrijeme prekida pritjecanja zraka u gumu, dok je pritisak malen.

Punjenje gume na skinutom kotacu smije se obavljati samo uz upotrebu zastitne ograde ili reSetke.

8. SREDSTVA ZA ODRZAVANIJE VOZILA
Clanak 41.

Alat, naprave, strojevi i uredaji i ostali predmeti koje radnici upotrebljavaju na radu pri

odrzavanju vozila moraju biti ispravni, propisno zasticeni i stalno odrzavani u ispravnom stanju.
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I1I. MJERE I NORMATIVI ZASTITE PRI PRIJEVOZU

VOZILOM

Clanak 42.
Svako vozilo mora biti opskrbljeno ispravnim standardnim ru¢nim alatom, neophodnim priborom,
rezervnim dijelovima, prirucnom apotekom i aparatom za gaSenje pozara.

Clanak 43.
Prije polaska na put mora se provjeriti tehnicka ispravnost vozila, kao i opremljenost vozila
sredstvima iz ¢lanka 42. ovog pravilnika.

Clanak 44.

Za vrijeme rada motora buka u vozilu namijenjenom za smjestaj putnika i posade ne smije
premasivati 80 decibela. Koncentracija ugljikovog monoksida moze se kretati najviSe do 58
mg/m3 pri temperaturi do 20 °C, a koncentracija akroleina - najvise do 0,002 mg/l pri
temperaturi od 18 do 20 °C. Ispitivanje buke, temperature 1 zagadenosti zraka u vozilu obavlja se

pri radu motora, i to po potrebi, a najmanje dva puta godisnje.

Clanak 45.

Ako se vozilom prevoze opasne tvari (tekuca goriva, jetke i otrovne tvari i sl.), vozacu, pratiocu
vozaca 1 radnicima zaposlenim na utovaru i istovaru tereta organizacija je duzna dati potrebne
upute i osigurati odgovarajuc¢e mjere predvidene propisima o zastiti na radu pri prijevozu opasnih

tvari.

Clanak 46.

Organizacija je duzna prije polaska vozila na duzi put upoznati vozaca s 0sSnovnim

karakteristikama puta koje su od vaznosti za sigurnost prometa.
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Clanak 47.

Ako organizacija utvrdi da se voza¢ nalazi u pripitom stanju ili u stanju uzbudenosti odnosno

premorenosti, duzna mu je sprijeciti polazak na put.

Clanak 48.

Prijevoz ljudi u kosSari teretnog vozila s automatskim istovarivanjem tereta zabranjen je. Pratioci

vozaca takvog vozila mogu se voziti samo u kabini.

Clanak 49.
Prikac¢ivanje prikolice za motorno vozilo trebaju obavljati, u pravilu, voza¢ i njegov pomoc¢nik.

Prika¢ivanje mora se obavljati voznjom unatrag, i to najmanjom moguc¢om brzinom. lzuzetno,
voza¢ moze i sam prikolicu prikaciti za motorno vozilo. U tom slu¢aju on mora prikolicu postaviti
na mjesto gdje joj se moze lako pri¢i vozilom, ispod zadnjih kotaca prikolice staviti podmetace 1

provijeriti stanje pribora za tegljenje.

Clanak 50.

Prikacivanje odnosno otkacivanje prikolice moZe se obavljati samo na ravnom i tvrdom terenu koji

nije klizav. Prednja strana i bo¢ne strane platforme prikolice moraju pri spajanju biti uklopljene.

Clanak 51.

Prije nego Sto prikaci poluprikolicu za motorno vozilo voza¢ mora provjeriti da li je sedlasti uredaj
za spajanje ispravan a poluprikolica zako¢ena ru¢nom kocnicom. Prednji dio poluprikolice mora
biti postavljen na takvoj visini da pri prikac¢ivanju prednji rub lisnatog oslonca rude nalegne na
zlijeb ili sedlo za spajanje. Uzduzna os tegljaca i poluprikolice mora biti u pravoj liniji. Pomicanje

0si ne smije premasivati 10°.

Clanak 52.

Za vrijeme utovara 1 istovara tereta sa vozila voza¢ mora biti prisutan i prethodno provjeriti da li
su poduzete sve mjere sigurnosti. Pri utovaru tereta u vozilo zabranjeno je na strane tovarnog

prostora vjesati lance, uzad i drugu opremu za dizanje tereta.
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Clanak 53.
Ako se vozilom prevoze valjkasti tereti, voza¢ mora u toku voznje povremeno provjeravati stanje
tereta na vozilu, kao i stanje uredaja za prikacivanje.

Clanak 54.

Zabranjeno je bez sigurnih podmetaca postavljati vozilo na kosinu s nagibom ve¢im od 5°. Ako se
sa vozila s automatskim istovarivanjem tereta obavlja utovar ili istovar tereta iznad jaruge, na
obali ili na strminama, vozilo se mora prethodno poduprijeti jakim polugama. lzuzetno, istovar
tereta moze se obavljati bez nagiba. U takvom slucaju vozilo mora biti najmanje 1 m udaljeno od

ruba jaruge, obale ili strmine.

Clanak 55.

Vrata na kabini i na karoseriji vozila moraju se lako i sigurno zatvarati i biti izvedena tako da se

ne otvaraju u toku voznje.

IV. MJERE ZASTITE NA RADU S ETILIZIRANIM
BENZINOM, BENZOLOM I ANTIFRIZOM

1. RAD S ETILIZIRANIM BENZINOM

Clanak 56.

Pri radu s etiliziranim benzinom (popravci uredaja, prijevoz i ostali radovi) moraju se poduzimati
mjere zaStite radi spreavanja udisanja pare etiliziranog benzina kao i1 njegovog prosipanja na

tijelo radnika.

Clanak 57.

Pri ¢is¢enju cisterni ili rezervoara od etiliziranog benzina kao i pri popravcima takvih cisterni i
rezervoara moraju se koristiti osobna zaStitna sredstva, 1 to: specijalna odjeca, cijevna maska,
pojas za spaSavanje s konopcima. Za vrijeme rada u cisterni ili rezervoaru radnik koji obavlja

¢is¢enje mora biti pod stalnim nadzorom osobe izvan cisterne ili rezervoara.

41



Clanak 58.

Opskrba vozila etiliziranim benzinom moze se obavljati samo pomocu benzinskih pumpi sa
crijevima opskrbljenim posebnim pistoljima. Zabranjena je opskrba vozila etiliziranim benzinom
pomocu vjedra i lijevka, kao i prijenos etiliziranog benzina u otvorenoj ambalazi. Propuhavanje
ustima uredaja za napajanje vozila etiliziranim benzinom zabranjeno je. Radnik zatrovan
etiliziranim benzinom mora biti odmah upuéen u najblizu zdravstvenu ustanovu (ambulantu,

bolnicu).

Clanak 59.

Mijesta na kojima je proliven etilizirani benzin moraju se posuti otopinom dikloramina (1,5% u
benzinu) ili kaSom od gasenog klornog vapna (jedan dio klornog vapna na tri do pet dijelova

vode).

Clanak 60.

Ispustanje otpadnih voda s etiliziranim benzinom u kanalizaciju zabranjeno je. Otpadne vode s
etiliziranim benzinom mogu se ispustati u industrijsku kanalizaciju tek poslije neutraliziranja

klornim vapnom u neutralizacijskoj jami.

Clanak 61.

Sredstva za brisanje mrlja od etiliziranog benzina (piljevina, krpe i sl.) moraju se poslije
upotrebe drzati u metalnim posudama sa ¢vrstim poklopcima. Spaljivanje zaprljanih sredstava iz
stavka 1. ovog Clanka obavlja se na odredenom mjestu uz poduzimanje mjera zastite protiv

udisanja benzinske pare i protupozarnih mjera.

Clanak 62.

Radnici koji rade s etiliziranim benzinom moraju Koristiti zaStitnu odjecu. Zastitna odjeca posuta
etiliziranim benzinom mora se odmah zamijeniti Cistom zastinom odjeCom. Zastitna odjeca
zagadena etiliziranim benzinom mora se Cuvati i prati odvojeno od druge odjece. Popravci na toj
odje¢i smiju se obavljati tek poslije pranja. Zabranjeno je s odjeCom zagadenom etiliziranim

benzinom ulaziti u blagovaonice, kuhinje i radne i stambene prostorije.
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Clanak 63.

Osobna zastitna sredstva (gumene ¢izme, rukavice, pregace i sl.) neutraliziraju se od etiliziranog
benzina kasom od klornog vapna (jedan dio vapna na dva do tri dijela vode), i to trljanjem ili
kvaSenjem u zasi¢enoj vapnenoj vodi 1 obilnim pranjem u Cistoj vodi. Rukavice treba prije

skidanja istrljati kerozinom, oprati vodom i sapunom.

Clanak 64.

U zatvorenu prostoriju sa isparenjima etiliziranog benzina iznad maksimalno dopustene
koncentracije dopusteno je ulazenje radnika samo uz upotrebu odgovarajucih zastitnih sredstava
za zastitu di$nih organa (cijevna maska, maska sa filtrom i sl.). U prostorijama u kojima se radi s
etiliziranim benzinom moraju se postaviti umivaonici s toplom vodom i posude sa kerozinom.
Radnici moraju imati na raspolaganju sapun, ¢iste krpe za brisanje ruku i ru¢nik, kao i 2% otopinu

sode bikarbone za pice i ispiranje usta.

Clanak 65.

UnoSenje hrane u prostorije iz ¢lanka 64. ovog pravilnika zabranjeno je.

Clanak 66.
Organizacija je duZna radnike koje rade s etiliziranim benzinom prethodno upoznati s
opasnostima i mjerama zastite pri takvom radu.

Clanak 67.

Radnici koji rade s etiliziranim benzinom moraju se podvrgavati periodicnim specijalistickim
pregledima. Organizacija je duZzna radnicima koji rade s etiliziranim benzinom osigurati

specijalistiCke lije¢nicke preglede najmanje jedanput godiSnje.

Clanak 68.
Posuda koja se upotrebljava za cuvanje etiliziranog benzina mora imati natpis ispisan krupnim

slovima: "Etilizirani benzin - otrov", sa znakom odredenim za otrovne tvari.

Clanak 69.

Na svim radnim mjestima na kojima se rukuje s etiliziranim benzinom moraju biti istaknute

upute o mjerama zastite na radu.
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2. RAD SA BENZOLOM
Clanak 70.

Pretakanje 1 sli¢ni postupci sa benzolom smiju se obavljati samo s odgovaraju¢im priborom
(8mrkovi, sifoni, crijeva i sl.). Pri tome mora se paziti da se benzol ne prosipa na pod, po
ambalazi i na odjecu radnika. Zabranjeno je usisavanje benzola ustima kad se za pretakanje
koristi sifon. Radnik zatvoren benzolom mora biti odmah upuéen u najblizu zdravstvenu

ustanovu (ambulantu, bolnicu).

Clanak 71.

Benzol se ne smije upotrebljavati za pranje dijelova motora, otapanje boja, Cis¢enje zastitne

odjece, pranje rublja i sli¢no.

Clanak 72.
Radnici koji rade s benzolom moraju koristiti zaStitnu odjecu. Zastitna odjec¢a posuta benzolom
mora se odmah zamijeniti ¢istom zastitnom odje¢om.

Clanak 73.
U zatvorenu prostoriju sa isparenjima benzola iznad maksimalno dopustene koncentracije
dopusteno je ulazenje radnika samo uz upotrebu odgovarajucih zastitnih sredstava za zaStitu
diSnih organa (cijevna maska, maska sa filtrom i sl.).

Clanak 74.
Organizacija je duZna radnike koji rade sa benzolom prethodno upoznati s opasnostima i
mjerama zastite pri takvom radu.

Clanak 75.

Radnici koji rade s benzolom moraju se pri prijemu na rad podvrgnuti specijalistickom lijecnickom
pregledu. Organizacija je duZzna radnicima koji rade sa benzolom osigurati specijalisticke

lije¢nicke preglede najmanje jedanput godiSnje.
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3. RAD SA ANTIFRIZOM
Clanak 76.

Antifriz (sredstvo protiv smrzavanja) smije se drzati i prenositi u hermeti¢ki zatvorenim ¢vrstim

posudama (od metala ili drugog otpornog materijala) sa sigurnim poklopcem na zavoj.

Clanak 77.
Na posudi u kojoj se ¢uva i prenosi antifriz, mora postojati natpis ispisan krupnim slovima:
"Antifriz - otrov", sa znakom odredenim za otrovne tvari.

Clanak 78,
Pretakanje antifriza mora se obavljati specijalnim Smrkovima. Zabranjeno je usisivanje antifriza
ustima kad se za pretakanje koristi sifon.

Clanak 79.

Posude sa antifrizom moraju se cuvati u suhoj nezagrijanoj prostoriji s odgovarajuCom

ventilacijom.

Clanak 80.

Po zavrSenom radu s antifrizom radnici moraju dobro oprati ruke vodom i sapunom. Radnik
zatrovan antifrizom mora biti odmah upuéen u najblizu zdravstvenu ustanovu (ambulantu ili

bolnicu).

Clanak 81.

Vozadi, pratioci i druge osobe u organizaciji ne smiju upotrebljavati antifriz, ako prethodno nisu

upoznati s opasnostima i mjerama zastite pri radu s antifrizom.
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V. OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA
Clanak 82.

Organizacija je duzna radnicima koji rade na popravcima vozila i prijevozu vozilom staviti na

raspolaganje odgovarajuca osobna zastitna sredstva prema posebnim propisima o zastiti na radu.

VI. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 83.

Organizacije su duzne sve zaStitne mjere koje primjenjuju u radu na odrzavanju vozila i
prijevozu vozilima koje nisu u skladu s odredbama ovog pravilnika uskladiti s njegovim

odredbama u roku od dvije godine od dana njegovog stupanja na snagu.

Clanak 84.

Ako ovim pravilnikom nisu predvidene neke od mjera i normativa zastite na radu pri odrzavanju
vozila i prijevozu vozilom, u pogledu tih mjera i normativa primjenjivat ¢e se odredbe Opceg
pravilnika o higijenskim 1 tehnickim zaStitnim mjerama pri radu ("Sluzbeni list", br. 16/47, 36/50),
Pravilnika o zaStitnim mjerama protiv opasnosti od elektricne struje u radnim prostorijama i

radiliStima ("Sluzbenti list", br. 107/47), kao 1 odredbe drugih propisa o zastiti na radu.

Clanak 85.

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu".
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12. ZAKLJUCAK

Danas kada su tehnologija i proizvodnja dosegle vrlo visoku razinu, kada je promet osnovna
djelatnost 1 vrlo vazan most izmedu proizvodnje i normalnog zivota svakog ¢ovjeka, kada je
zasStita na radu znanost koja se viSe ne zaobilazi, vrlo je vazno posvetiti paznju i odrzavanju
strojeva, uredaja 1 alata kojima se svakodnevno rukuje, a koji moraju biti sigurni i kvalitetni
kako bi kompletan rad zadovoljavao. Odrzavanje je vazan ¢imbenik, koliko i zastita na radu,
koliko i stru¢no usavrsavanje radnika i ulaganje u njihovo napredovanje, koliko i ekonomske
racunice. Sve to ¢ini skup vaznih stavki, koje ¢e na kraju, ukoliko budu kvalitetno 1 na vrijeme

izvrSavane, doprinijeti visokom profitu.

Pravovremeno odrzavanje radnih strojeva ili motornih vozila, omogucit ¢e konstantan
nesmetani rad, sprijecit ¢e ozljede na radu koje bi inace izazvale troSak lijeCenja i bolovanja
radnika, sprijecit ¢e druge izvanredne troskove, te ¢e produljiti zivotni vijek stroja. Zakljucuje
se da je postupak odrzavanja ¢imbenik koji uvelike potpomaze, a ne odmaze, stvaranju
visokog profita, iako se na prvu loptu, kod veéine poslodavaca, na odrzavanje gleda kao na

troSak.

Naime, odrzavanje jest odredeni trosak, privremeni ili planirani, ali to je troSak koji sprjecava

nastajanje velikih izvanrednih troskova zbog nepovratnog veceg ili manjeg kvara.

Zbog toga je organizacija odrzavanja, kao i organizacija zaStite na radu, zadatak u
sklopu same organizacije rada, a to je zadatak i duznost kako poslodavca, tako njegovih

ovlaStenika i sluzbi.

Prije pustanja pogona u rad, prije sjedanja za upravlja¢ vozila, potrebno je napraviti pregled
toga stroja ili pogona, kako bi sa sigurno$¢u poceli raditi, odnosno koristiti taj stroj. Kada je
stroj (motorno vozilo) spreman za rad, kada je radni okoli§ siguran po Zivot i zdravlje radnika,
potrebno je pripremiti radnika. To znaci da je potrebno zaposliti stru¢nog radnika ili ga
stru¢no osposobiti za rad na siguran nacin, a isto tako, prije pocetka rada, radnik mora proci
odredene lijec¢nicke preglede kako bi se utvrdilo njegovo zdravstveno stanje. Kada je i to
rijeSeno, rad moze zapoceti, a strucan radnik znat ¢e tokom rada prepoznati i mali 1 veliki
kvar, znat ¢e ga otkloniti ili uputiti poslodavca u potrebu za popravkom, te ¢e produktivnost

bez problema rasti i te¢i bez velikih zastoja i problema.
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