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SAZETAK

Prvi dio ovog rada predstavlja poplave kao elementarne nepogode, te se
upoznajemo s najveCim poplavama koje su ugrozile Hrvatsku i svijet. Tako u
uvodnom dijelu rada govorimo opcenito o poplavama, te o njenoj podijeli.

Nakon uvoda slijede poplave u urbanom podrucju, takoder se upoznajemo i sa
zakonskom regulativom zastite od poplava u Republici Hrvatskoj.

Kroz sljedece poglavlje, nakon zakonske regulative, biti ¢e rijeCi o poplavama
koje su u novije vrijeme ozbiljno zaprijetile Hrvatskom stanovniStvu, nasem gradu
Karlovcu, te o jednoj od najvecih "problemati¢nih" rijeka u svijetu - Hoangho.

Drugi dio rada odnosi se na ,bitniji" dio, Sto je i razlog izabiranja teme, a to su
mjere obrane od poplava, evakuacija i spaSavanje, te na samom kraju saniranje
posljedica od poplava.

Obradujuci ovu tematiku, shvatio sam slozenost i bitnost uskladivanja svih mjera
koje se provode kako bi se spasilo stanovniStvo i materijalna dobra od posljedica koje
poplave nose. Takoder sam se upoznao sa nemoci Covjeka u velikoj borbi s
prirodom.

SUMMARY

First part of the thesis introduces flood as natural disaster, also mentioning the
single largest floodings that jeopardized Croatia as well as the whole world. Intro part
also describes floodings as a whole and its subcategories.

Introduction is followed by defining urban floodings and legislations for flood
protection in Republic of Croatia.

Throughout next chapter, after legislations, will be mentions of recent floodings
in Croatia, my hometown Karlovac and one of the most problematic rivers in the
world named Yellow River or Huang He.

Second part of the thesis covers more ,important part, which is also reason of
choosing this topic, are flood protection measures, evacuation and rescue, and at the
end dealing with the consequences of flooding.

Working through this issue, | realized the complexity and importance of
harmonization of all the measures to be implemented in order to save people and
property from the effects of floods. | have also came to realization how weak man is
in fight with the nature.
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1. UVOD

Poplava (povodanj) je pojava neuobiCajeno velike koli¢ine vode na odredenom
mjestu zbog djelovanja prirodnih sila (velika koli€ina oborina) ili drugih uzroka kao Sto

su propustanje brana, ratna razaranja i sl.

Slika 1) Poplava u Njemackoj

NajvecCi znaCaj za stvaranje poplava imaju padaline. KiSa odmah dovodi do porasta

vodostaja, a snijeg tek prilikom otapanja.

Svijet je u zadnjih stotinu godina postao osjetno vlazniji. Koliina kiSe i snijega u
svijetu poveCala se za oko 2% od 1900.godine, s prosjeénim porastom
godiSnjekoli¢ine oborina za 22 mm. Iznad Sjeverne Amerike, sjeverne Europe i Azije
koli€¢ina oborina povecala se za viSe od 40 mm, iako je u poslijednih 20 godina
primjeceno blago smanjenje koliCine oborina nad veém djelom tropa. Ovaj razvoj
dogadaja uklapa se u neka predvidanja o globalnom zatopljenju. Iz toplijih oceana

isparava se viSe vode, a buduci da je zrak sve vlazniji, kiSe postaju obilnije.

Poplave su daleko najsmrtonosnije prirodne katastrofe, koje €ine 40% svih smrtno
stradalih u prirodnim nepogodama diljem svijeta. Izmedu 1971. i 1995. godine

poplave su pogodile vise od 1,5 milijardi ljudi po cijelom svijetu, usmrtivsi oko
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318 000, a bez doma ostavivsi viSe od 81 milijun ljudi. Primjerice, prema britanskom
izvjeScu iz 2004.godine, poplave u Britaniji svake godine uzrokuju oko 1,4 milijarde

funti Stete.

1.1. Podjela poplava

Prema uzrocima nastanka poplave se mogu podijeliti na:

e poplave nastale zbog jakih oborina,
e poplave nastale zbog nagomilavanja leda u vodotocima,
e poplave nastale zbog klizanja tla ili potresa,

e poplave nastale zbog ruSenja brane ili ratnih razaranja.

S obzirom na vrijeme formiranja vodnog vala poplave se mogu razvrstati na:

e mirne poplave - poplave na velikim rijekama kod kojih je potrebno deset i vise
sati za formiranje velikog vodnog vala,

e bujiCne poplave - poplave na brdskim vodotocima kod kojih se formira veliki
vodni val za manje od deset sati,

e akcidentne poplave - poplave kod kojih se trenutno formira veliki vodni val

ruSenjem vodoprivrednih ili hidroenergetskih objekata.

Prema visini podizanja razine voda u rijekama, dimenzijama povrSine poplavljenog

podrucja i veli€ini Stete, rijeCne poplave dijele se na:

e Niske (male) poplave — ne nanose znacajniju materijalnu Stetu i ne naruSavaju
u znacajnijoj mjeri ritam zivota u naseljima. Javljaju se svakih 5-10 godina.

e Visoke poplave — u gusto naseljenim podrucjima nerijetko nameéu potrebu
djelomi¢ne evakuacije ljudi i nanose znatnije materijalne i moralne Stete.
Dogadaju se svakih 20-25 godina.

e Izvanredne (velike) poplave — zahvacaju cijeli rijecni bazen. Paraliziraju
gospodarsku djelatnost i u velikoj mjeri naru$avaju komunalninacin Zzivota,

nanose velike materijalne i moralne Stete. Za vrijeme izvanrednih poplava


http://hr.wikipedia.org/wiki/Led
http://hr.wikipedia.org/wiki/Vodotok
http://hr.wikipedia.org/wiki/Potres

obilno se javlja potreba za masovnom evakuacijom stanovnistva, materijalnih i
kulturnih dobara iz naselja kao i potreba za zasStitom najznacajnijih privrednih
objekata. Ovakve poplave javljaju se svakih 50-100 godina.

e Katastrofalne poplave — izazivaju plavljenja velikih podrucja i u podrucjima
jednog ili viSe rijeCnih sustava. Ovakve vrste poplava praéene su velikim
materijalnim gubitcima ljudskih Zivota, te se javljaju jednom u 100-200 godina.
Plave viSe od 70% poljoprivrednog zemljiSta, naseljena mjesta, komunikacije i

industrijske objekte.

Nositelj obrane od poplave u Republici Hrvatskojje Drzavna uprava za vode, a

pravna osoba za upravljanje svim vodama na podrucju drzave su Hrvatske vode.


http://hr.wikipedia.org/wiki/Republika_Hrvatska

2. POPLAVE U URBANIM PODRUCJIMA

Govori li se o poplavama u urbanom podrucju, faktori koji utjeCu na njihov nastanak

mogu se razvrstati u tri kategorije, a to su:

e Meteoroloski,
e Hidroloski, te

e Faktori nastali djelovanjem Covjeka

Meteoroloski faktori Hidroloski faktori Faktori nastali ljudskim
djelovanjem
Oborine VlazZnost tla Promjene koristenja
zemljista
Ciklonske oluje Razina podzemnih voda Neefikasna, odnosno
prije oluja neodrzavana infrastruktura
Oluje malih razmjera Srednja vrijednost Klimatske promjene koje
propusnosti tla utjeCu na ucestalost i
razmjere poplava
Temperatura Postojanje nepropusnog Urbana mikroklima
tla
Koli€ine snijega (topljenje i  Oblik i gruboc¢a popre¢nog Zauzimanje neplavne ravni
padaline) presjeka kanala Cime se utjeCe na protok
Sinkronizacija dotoka vode PreviSe efikasna drenaza
iz razli€itih djelova rije€nog podrucja gornjeg toka
sliva

Prisutnost, odnosno
nedostatak mreze kanala

Tablica 1) Faktori koji utje€u na poplave



S obzirom na kombinaciju uzroka, poplave u urbanim podrucjima dijele se na:

e Lokalne,
¢ RijeCne,
e lIznenadne, te

e Obalne poplave.

Kada je rijeC o lokalnim urbanim poplavama, one nastaju u slu€aju kada koliCina
padalina premasSuje kapacitet odvodnog sustava nekog grada, a tlo je ili ve¢ zasi¢eno
kiSnicom ili je podloga od nepropusne vrste tla. Trajanje lokalnih poplava je, u vecini
slu€ajeva, kratko, no u podrucjima koja se nalaze u kisnim predjelima (pogotovo ako
je rije€ o podru¢jima koje pogadaju monsuni) one mogu trajati tjednima i

prouzrokovati goleme Stete.

RijeCne poplave u urbanim podrucjima uglavnom su uzrokovane velikom koli¢inom
kiSe ili topljenjem snijega u podrucjima gornjeg toka, odnosno plimnim utjecajem (ako
je rije€ o rijeci koja utjeCe u more) iz podru€ja donjeg toka. Vodni val se formira
polako, a period porasta i pada vodostaja je iznimno dug — moZe trajati i do nekoliko
tiedana, pogotovo u podrucjima sa malim nagibom terena. RijeCne poplave, osim
prirodnim faktorima, mogu biti uzrokovane i ljudskim faktorima, pogotovo loSim

upravljanjem sustava za obranu od poplava.

Iznenadne poplave nastaju kao rezultat iznimno brze akumulacije i oslobadanja
vode, koji mogu biti posljedica viSe uzroka (velike koliCine padalina u kratkom
vremenu, kliziSta, zakazivanje mehanizma obrane od poplava, itd.). Karakterizira ih
gotovo trenutan porast vodostaja do njegovog maksimuma, koji se isto tako brzo
smanjuje. Ova vrsta poplava predstavlja jedan od najrazornijih tipova poplava u
urbanim podrucjima zbog njihove nepredvidljive prirode, te jakih struja koje mogu
nositi velike koliCine mulja i ostalog otpada uzrokujuci time iznimno velike Stete
infrastrukturi i stanovnistvu pogodenog podrucja. Upravo ta nepredvidljiva priroda
daje malo (ponekad i nimalo) vremena stanovniStvu za pripremu ili evakuaciju. Osim
vecih rijeka i manji potoci unutar urbaniziranog podrucja mogu takoder predstavljati
svojevrstan rizik od poplava posto razina vode moze narasti uslijed velike koli€ine
padalina ili pojaCanog dotoka vode (pogotovo ako izviru u brdskim ili planinskim

predjelima).



Obalne poplave se uglavhom odnose na one gradove koji se nalaze na rije¢nim
uS¢ima, odnosno gradove na obalama mora generalno. One nastaju uglavnom
uslijed visokog plimnog vala (viSeg od uobiajenog za neko podrucje), tropskim

ciklonima, odnosno uraganima, te takoder, doduse rijetko, tsunamijima.
Bitno je spomenuti i utjecaj poplava na lokalno stanovnistvo. Taj utjecaj moze biti:

o Fizicki (tjelesni),
e Ekonomski, te

e OkoliSni, odnosno utjecaj na okolis.
Stete od poplava se, s druge strane, diferenciraju na:

e Direktne (materijalne i nematerijalne), te

¢ Indirektne (materijalne i nematerijalne).

Pod direktnim Stetama od poplave podrazumijeva se Steta na urbanoj infrastrukturi
od direktnog kontakta s poplavom, dok su indirektne Stete one Stete koje su nastale
zbog same Cinjenice da je doslo do poplave, a ne zbog same poplave (na primjer,
poslovni gubici, prekid u prometu itd.). Materijalnim gubicima se podrazumijeva
gubitak neCeg Sto ima nov€anu vrijednost (na primjer, zgrade, stoka, infrastruktura
itd.), dok se nematerijalnim gubicima smatra gubitak neCeg $to nema materijalnu

vrijednost (na primjer, gubitak zZivota ili tielesne ozlijede, naslijede itd.)



3. ZAKONSKA REGULATIVA ZASTITE OD POPLAVA U
HRVATSKOJ

Zastita od poplava u Hrvatskoj zakonski je definirana kroz Zakon o vodama u kojem
se govori o zastiti od Stetnog djelovanja voda (spominju se i poplave), Drzavni plan

obrane od poplava te Strategiju o upravljanju vodama.

Poplava je Zakonom o vodama definirana kao ,privremena pokrivenost vodom
zemljista, koje obi¢no nije prekriveno vodom, uzrokovana izlijevanjem rijeka, bujica,
privremenih vodotoka, jezera i nakupljanja leda, kao i morske vode u priobalnim
podrucjima i suviSnim podzemnim vodama“ (NN 2009), dok je tim istim zakonom rizik
od poplava opisan kao ,kombinacija vjerojatnosti poplavhog dogadaja i potencijalnih
Stetnih posljedica poplavnog dogadaja za Zivot, zdravlje i imovinu ljudi, okolis,
kulturno nasljede i gospodarsku aktivnost* (NN 2009).

U Clanku 112., spominju se planovi upravljanja rizicima od poplava koji sadrze:

e Ciljeve za upravljanje rizicima od poplava,
e Mijere za ostvarenje tih ciljeva (ukljuCujucéi i preventivhe mjere),
e Zastitu, pripravnost i prognozu poplava, te

e Sustave za obavjesStavanje i upozoravanje.
'Drzavni plan obrane od poplava ureduije:

e Teritorijalne jedinice za obranu od poplava,

e Stadije obrane od poplava,

e Mijere obrane od poplava (uklju€ujuci i preventivhe mjere),

e Nositelje obrana od poplava,

e Upravljanje obranom od poplava,

e Sadrzaj provedbenih planova obrane od poplava,

¢ Donositelja i sadrzaj logistiCkih planova u slucaju poplava, te

e Sustav za obavjeStavanje i upozoravanje te sustav veza (NN 2010).

1zvor s interneta: http://www.propisi.hr/



Takoder, spominje se i Glavni centar obrane od poplava kao srediSnja jedinica
Hrvatskih voda (koje su nositelj obrane od poplava) za upravljanje redovitom i
izvanrednom obranom od poplava, te Drzavna uprava za zastitu i spaSavanje
(DUZS) kao temeljni nositelj ovlasti na podrucju zastite od katastrofa i velikih

nesreca.



4. ZASTITA OD POPLAVA U HRVATSKOJ

S obzirom na Cinjenicu da je Hrvatska smjeStena unutar velikog dunavskog bazena,
te da je pod velikim utjecajem rijeka Drave i Save te njihovih pritoka, a i samom
¢injenicom da je viSe od 50% teritorija Hrvatske niZze od 200 metara nadmorske

visine, poplave predstavljaju veliki rizik (DUZS 2009).
Poplave u Hrvatskoj se mogu svrstati u pet osnovnih skupina:

¢ RijeCne poplave zbog obilnih kisa i/ili naglog topljenja snijega,

¢ Bujicne poplave manjih vodotoka zbog kratkotrajnih kiSa visokog intenziteta,

e Poplave na krdkim poljima zbog obilnih kiSa i/ili naglog topljenja snijega, te
nedovoljnih propusnih kapaciteta prirodnih ponora,

e Poplave unutarnjih voda na ravni¢arskim podrucjima,

e Ledene poplave, te

e Akcidentne poplave zbog eventualnih proboja brana i nasipa, aktiviranja

klizista, neprimjerenih gradniji i slicno (NN 2008).

4.1. lzgradenost zastitnih sustava

Postojeci zastitni sustavi i sustavi melioracijske odvodnje sastoje se od velikog broja
regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina te vodnih gradevina za melioracijsku
odvodnju. Na vodotocima |. reda, zastitni su sustavi u potpunosti izgradeni na 73%
vodotoka, djelomi¢no na oko 24%, dok na 3% vodotoka nisu uopce izgradeni, iako je
tim podrucjima potrebna obrana od poplava. Na vodotocima Il. reda, sustav je
izgraden na priblizno 75% vodotoka, dok je na ostalih 25% sustav ili nije uopée, ili je

izgraden manjim dijelom.
Do sad je unutar sustava za obranu od poplava Hrvatske izgradeno:

¢ 58 viSenamjenskih akumulacija,

e 43 brdske retencije,

% 1zvor s interneta: http://www.dnevno.hr/



e Dijelom je formirano 5 velikih nizinskih retencija u slivu Save (Lonjsko polje,
Mokro polje, Kup€ina, Zelenik i Jantak),

e 3 velika oteretna kanala (kanal Odra, kanal Lonja — Strug te kanal Kupa —
Kupa), « Spojni kanali Zelina — Lonja — Glogovnica — Cesma te llova — Pakra,
te

e Priblizno 900 kilometara lateralnih kanala za prikupljanje brdskih voda uz
branjena podrucja. (NN 2008).

Od osnovnih melioracijskih objekata za odvodnju izgradeno je:

e Oko 6600 kilometara melioracijskih kanala, te

e 74 crpne stanice od kojih je najvec¢a CS Bosut na uscu Bosuta u Savu.

lzgraden je i velik broj manjih regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina, te devet

odvodnih tunela za potrebe odvodnje krskih polja na jadranskim slivovima.

4.2. Najvecée poplave u Hrvatskoj i regiji

®Kada govorimo o poplavama moraju se spomenuti prije svega dvije katastrofalne
poplave u gradu Zagrebu. Bio je ponedijeljak, 26. listopada 1964. godine, kada je
ujutro u osam sati registriran apsolutno najviSi vodostaj Save kod Zagreba od 514
cm, kome odgovara protok od 3.128 prostornih metara u sekundi. Stete od te
poplave bile su goleme, a navode se samo neke: 17 ljudskih Zrtava, 40.000 ljudi je
ostalo bez krova nad glavom, 10.000 potpuno unistenih stanova i 3297 gospodarskih
zgrada, 120 ostecenih poduzecéa, dva kilometra autoputa, zauvijek je izgubljeno 65
posto gradevinskog materijala iz skladista, uniStena je 61 trafo-stanica i jo§ mnogo
drugih dobara. Te, 1964. godine, izravne Stete od poplava u Republici Hrvatskoj

iznosile su 8,19 posto nacionalnog dohotka.

Medutim, Zagrebu ne prijete poplave samo od rijeke Save. Uze gradsko podrucje
Zagreba obiluje mnogobrojnim potocima koji se s Medvednice slijevaju k urbanim

dijelovima grada. Osam potoka sa sjeverozapadnih obronaka Medvednice utjeCe u

® |zvor s interneta: http://www.znanje.org/
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rijeku Krapinu. U rijeku Savu s juznih i jugoisto¢nih obronaka Medvednice utjeCe 31
potok. Jedna od najvecih poplava brdskih voda Medvednice bila je 26. srpnja 1651.
godine kada je nabujao potok Medves€ak. U danasnjoj TkalCicevoj ulici, koja se prije
zvala Potok, jer je kroz nju tekao potok, bujica je srusila skoro sve kuce, a poginule

su 52 osobe.

Nakon katastrofalne poplave Save kod Zagreba 1964. godine pristupilo se izgradnji
sustava obrane od poplava Srednjeg Posavlja, unutar kojeg se gradovi Zagreb,
Karlovac i Sisak uz obrambene nasipe, brane od poplava i oteretnim kanalima. U
oteretni kanal "Odra" upusta se dio velikih voda Save i na taj naCin se $titi podrucje
grada Zagreba od velikih i poplavnih voda. Velike vode Kupe uzvodno od Karlovca
rastereCuju se oteretnim kanalom "Kupa-Kupa". Sisak se od velikih voda rijeke Save
brani preko ustave "Prevlaka" kojom se voda upusta u oteretni kanal "Lonja-Strug".
Interesantno je spomenuti da je oteretni kanal "Odra" do sada bio u funkciji pet puta:
dva puta u 1979., jedanput u 1980., 1990. i 1998. godini.)

Slika 2) Poplava u Zagrebu 1964.g
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Kada govorimo o poplavama u regiji, valja
istaknuti 2014.godinu u kojoj se dogodila "stoljetna

poplava".

Znatan dio balkana pogodile su katastrofalne
poplave koje su odnijele najmanje 20 Zivota.
Poplavama su teSko pogodene Srbija, BiH i
Hrvatska. Deseci tisu¢a stanovnika su evakuirani,
a preko 250,000 kucanstava je ostalo bez
elektricne energije. Mnogi izvori sugeriraju kako je
ovo "najveCa poplava u zabiljezenoj povijesti

Balkana".

Pojedini izvori prenose kako je viSe kiSe palo u
jednom danu nego u 4 mjeseca. Zbog toga je
doslo do izlijevanja brojnih rijeka koje su potopile

gradove i naselja diliem regije.

UnatoC€ strasnoj tragediji koja je pogodila znatan
dio Balkana, stanovnici svih zemalja pokazali su
izuzetnu solidarnost s unesrecenima, te su mnogi
otputovali na krizne lokacije kako bi pomogli u

spasavanju gradova, naselja i stanovnika.
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4.3. Poplave u Karlovcu

Grad na Cetiri rijeke termin je s kojim se Karlov€ani ponose, ali i koji sa sobom nosi
opasnost od poplava. U proSlosti je vodena bujica ¢esto harala Karlovcem, iako se
moze reci da uzevsi u obzir veli€inu grada i broj rijeka situacija i nije ukupno gledano
tako dramaticna. Ipak, to se tiCe uglavhom centra grada, ali je slaba utjeha za
stanovnike prigradskih naselja koji €esto imaju problema i pri manjem rastu

vodostaja.

Prvu poplavu Karlovac je dozivio odmah 1579. godine, joS za vrijeme gradnje
tvrdave. OStecCeni su bedemi i rad je produljen, a tijekom narednih 50-ak godina Ceste
poplave usporavale su gradnju i unidtavale netom sagradene kuce i objekte, no prva
zaista velika karlovacka poplava dogodila se 1631. godine kada su vojne postrojbe i
civilni stanovnici nekoliko tjedana zivjeli na viSim katovima vojarni i ku¢a, kojima se

moglo pri¢i samo s rijetkim ¢amcima koji su bili zaduzeni za opskrbu.

Velike poplave pogodile su grad i 1730., 1775., 1852. i 1895. godine, ali najveéa, ona
koja je nazvana “stoljethom poplavom”, dogodila se krajem svibnja i poCetkom lipnja

1939. godine. O njoj nesto kasnije.

Velika poplava dogodila se i 1966. godine, tad je Karlovac vec¢ bio u sustavu obrane,

a Kupa je stigla na 832 cm.

Slika 4) Poplavljena Banija 1966.godina
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Ipak, tek nakon velike poplave 1966. godine, nakon koje je veci dio grada bio pod
vodom, krenulo se u izgradnju sustava obrane od poplava. lzgradeno je 17
kilometara nasipa uz Kupu i Koranu. Sljedec¢i visoki vodostaj bio je 1974. godine —
818 cm. Godine 1984. prokopan je i 22 kilometra dug kanal Kupa-Kupa, koji je,
barem centru grada, dao sigurnost od buducéih neprilika s rijekama. Medutim, nedugo
nakon toga obilne su kiSe uzrokovale poplave u novim dijelovima grada, posebno u
Novom centru, no tada su uzrok bile upravo te obilne padaline koje su
onemogucéavale protok vode kroz kanalizacijski sustav — Novi centar pod vodom je
bio 1986. i 1987. godine.

U novije vrijeme vecée poplave dogodile su
se 2005., i 2010.godine — gradsko podrucje
uglavnom je, izuzevsi dio Dreznika, izbjeglo
probleme, no u brojnim prigradskim
naseljima i selima oko grada Stete su bile
ogromne. Ipak, niti ove dve poplave nisu
bile ni blizu poplavi 2014.-te godine, u kojoj

je Korana dosegnula rekordnih 821cm, a

Kupa se po prvi puta nakon 50 godina

priblizila kriticnoj granici od 830cm. Slika 5) Poplava u Karlovcu 2014.g
GODINA VODOSTAJ KUPE
1939.9 872 cm
1966.9 832 cm
1974.9g 818 cm
2010.9 809 cm
2014.9 827 cm

Tablica 2) Najveci vodostaji Kupe od 20.stolje¢a do danas
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4.3.1. "Stoljetna poplava" 1939.godine

Kupa je tada dosegnula
nevjerojatnih 872 centimetra i
poplavila doslovno cijeli grad. To
je najveci vodostaj Kupe
zabiljeZen u povijesti, a
Karlov€ani su se punih tjedan
dana ulicama mogli kretati

gotovo iskljucivo uz pomoc¢

¢amaca. Mnogobrojni su
Slika 6) Poplava u Karlovcu 1939.godine Macekova ulica

stanovnici bili prisiljeni otici iz svojih stanova, “bjezalo”
se na Svaréu, u susjedne gradove i sela rodbini, a i u
samom gradu organizirano je nekoliko prihvatilista.
Zatvorene su sve Skole, s radom su prestale i brojne
tvrtke, obrtnici i trgovine, a materijalna Steta bila je
golema. U novije vrijeme, odnosno nakon Sirenja
grada van Zvijezde, niti jedna poplava nije nanijela
takvu Stetu gradu, niti se dogodilo da prakti¢no cijeli

grad bude poplavljen, izuzevsi naselja na uzvisini.

Slika 7) Poplava u Karlovcu 1939.
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5. POPLAVE U SVIJETU

*Kada govorimo u poplavama u svijetu, najvise Zivota odnijele su u Kini. Rijeka
Hoangho sklona je ¢estom plavljenju, a jedan od razloga je i mulj koji rijeci daje zutu

boju.
Neke od najvecih poplava:
Kina (1931.)

Ove su godine u Kini poplavile rijeke Yangtze (Duga rijeka) i Huai. Kinu su od 1928.
do 1930. pogodile strahovite suSe. No, zimi 1930. zapocelo je abnormalno vrijeme.
Nakon velikih snjeznih oluja uslijedile su snazne proljetne kiSe koje su podigle nivo
rijeka. KiSa se pojaCala na ljeto. Nakon Sto su rijeke poplavile, tadasnji glavni grad
Nanjing pretrpio je stravi¢nu sudbinu. Osim ljudi koji su poginuli u poplavama, mnogi
su umrli od kolere i tifusa. Zabiljezeni su slu¢ajevi kanibalizma, prodavane su zena i
djeca. Treba napomenuti da se kineski izvori ne slazu sa zapadnjackim oko broja
poginulin — dok Kinezi navode njih "samo" 145.000, zapadnjaci navode mnogo veci

broj — do ¢ak Cetiri milijuna.

Slika 8) Izljevanije rijeka Yangtze i Huai 1930.g

* lzvor s interneta: http://www.dnevno.hr/
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Tsunami iz nocne more (2004.)

Rije€ je o najgorem tsunamiju svih vremena. Potres snage 9,1 Richtera (tre¢i najjaci
u povijesti) kraj obale Sumatre izazvao je pomicanje morskog tla za nekoliko metara.
Nevjerojatan podatak je da se cijeli planet u tom trenutku pomaknuo za jedan
centimetar. Tsunami koji je uslijedio bio je prema nekim izvorima i do 30 metara visok
i udario u otok Sumatru. Svima poznate scene strave ostavile su za sobom oko

230.000 mrtvih u 14 zemalja. Gotovo polovica je umrla nakon tsunamija zbog

zagadenih izvora vode i hrane.

Slika 9) Posljedice Tsunamija 2004.g Slika 10) Posljedice Tsunamija 2004.g

Kina (1938.): Kinezi namjerno izazvali poplavu

Poplava rijeke Hoangho najstravi¢niji je €in ljudskog pokuSaja ratovanja uz pomo¢
kontrole prirode. Kineska nacionalistiCka vlada je tijekom rata sa Japanom odlucila
otvoriti nasipe kako bi sprijeCila japanske trupe u osvajanju joS veéeg dijela kineskog
teritorija. Naime, Japanci su do tog trenutka pod kontrolom imali cijelu sjevernu Kinu.
Cang Kaj-3ek naredio je unistenje nasipa kod Huayuankoua; rezultat je vise stotina
tisu¢a mrtvih. U prvom trenutku tvrdilo se da su nasip unistili Japanci. Broj mrtvih
mogao bi biti izmedu pola milijuna i 900.000.
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Kina (1975.): otvorio se pakao

Ove je godine Kinu pogodio tajfun Nina, Cetvrta najsmrtonosnija ciklona u
zabiljeZenoj povijesti. Najveci broj ljudi poginuo je kad je popustila brana Bangiao.
Dok neki tvrde da je popustila zbog nezabiljeZzenih vremenskih uvjeta, drugi su
uvjereni da je kriva loSa konstrukcija. Nakon $to je brana pukla, otvorio se pakao — tri
do sedam metara visoki valovi su sa 50 km/h, u valu Sirokom ¢ak 10 kilometara,
opustoSili su podru€je od preko 800 kilometara kvadratnih. Poginulo je izmedu
90.000 i 230.000 ljudi.

Slika 11) Brana Bangiao

Kina (1887.): poplavljene dvije i pol Hrvatske

Ove je godine poplavila rijeka Hoangho. Poplavljena je povrsina veli€ine dvije i pol
Hrvatske, a dva milijuna ljudi postalo je beskucnicima. Pandemija koja je uslijedila
nakon poplave odnijela je jednak broj zivota kao i sama poplava. Procjenjuje se da je
poginulo izmedu 900.000 i dva milijuna ljudi.
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Nizozemska (1530.) - vise od 100.000 mrtvih

Poplava se dogodila na dan kojim Nizozemci obiljezavaju Sv. Felixa. Ovaj dan
kasnije je nazvan Zla srijeda. Poginulo je oko 100.000 ljudi.

Slika 12) Nizozemska (Zla srijeda) 1530.g

Ostale velike poplave:

Kina (1935.) - 145.000 mrtvih

Vijetham (1971.) - 100.000 mrtvih

Kina (1911.) - do 100.000 mrtvih

Portugal, Maroko i Spanjolska (1755.) - 60.000 mrtvih
Nizozemska (1287.) - 50-80.000 mrtvih

Nizozemska (1212.) - 60.000 mrtvih

Gvatemala (1949.) - 40.000 mrtvih
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5.1. Hoangho (Zuta rijeka)

PRAVO IME: Hoangho (Zuta rijeka)
NADIMCI: Kineska tuga, Kineski
ponos

DUZINA: 5464 km

POVRSINA PORJECJA: 750 000 km?
GLAVNI PRITOCI: Wei, Fen
OBRANA OD POPLAVA: 1300 km
nasipa

REKORDI: druga najduza kineska

rijeka; najbrze rastuca delta na svijetu

Slika 13) Rijeka Hoangho

°Poznata po svojim poplavama, uzela je milijune Zivota i uzrokovala milijarde funti
Stete tijekom stolje¢a. Njezin je ugled takav da je u Kini dobila nadimak "Kineska
tuga". Rijeka izvire u Kunlunu na zapadu pokrajine Qinghaia i teCe u velikom luku
5464 km prije nego $to se ulije u Zuto more. Njezin tok prolazi Loessom, visoravni u
kojoj kupi Zuti sediment koji joj je dao ime. Dok stigne do Sjevernokineske nizine, u
sebi sadrzava 37,6 kg/m?® taloga — 60 puta vise od Mississippija. Sediment se taloZi u
sporijim djelovima rijeke gdje se s vremenom nakuplja zatrpavajuéi rijeCno Korito i

povisujuéi rije¢no dno tako da je dovoljan jaci pljusak da se rijeka izlije iz korita.

Drevne kronike opisuju kako se Hoangho 1332.godine izlio i potopio oko 7 milijuna
ljudi, a jo§ 10 milijuna potom umrlo od gladi zbog uniStene Zetve. Poplava iz
1887.godine usmrtila je oko milijun ljudi, dok su 2 milijuna ostala bez domova. Kinezi
su 9.lipnja 1938.godine namjerno srusili nasipe koji su zadrzavali rijeku kako bi
sprijeCili napredovanje japanskih trupa. Poplava je usmrtila oko 900 000 ljudi, a vise
od 12 milijuna ostalo je bez domova — a nije uspjela zaustaviti Japance. Unato€ svim
pokusSajima da se rijeka kontrolira uz pomo¢ brana i niza kanala, Hoangho se i dalje,
suprotno nastojanjima, neprestano izlijeva. U rujnu 2003.godine nakon viSetjedne
kiSe, poplave i kliziSta u sjevernoj pokrajini Shaanxiju srusili su 10 000 kuca i prisilili
120 000 ljudi na bijeg.

> Reader's digest: Vremenske neprilike (Mozaik knjiga, Zagreb), 2009.
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6. MUERE OBRANE OD POPLAVA

6.1. Procjenai upravljanje poplavnim rizicima

Moramo biti svjesni Cinjenice da su poplave prirodni fenomen koji nije moguce
sprijeCiti. Bez obzira kako siguran sustav za obranu od poplava imamo izgraden,
uvijek Ce postojati vjerojatnost njene pojave. Medutim moguce je (i pozeljno) smanijiti
rizik od Stetnih posljedica povezanih s poplavama. Kako bi mjere za smanjivanje tih
rizika bile djelotvorne, one trebaju, koliko god je to moguce, biti uskladene na Citavom

rijecnom slivu.

Neke ljudske aktivnosti (poput izgradnje sve veceg broja naselja i gospodarskih
dobara na poplavnim podru¢jima i smanjivanja prirodnog zadrZavanja vode
iskoristavanjem zemljiSta) povecavaju poplavni rizik. Takoder, klimatske promjene

pridonose povecavanju vjerojatnosti pojave i negativnih uc€inaka poplava.

Spominjani poplavni rizik vezan je za dokument: DIREKTIVA 2007/60/EZ
EUROPSKOGA PARLAMENTA | VIJECA od 23. listopada 2007. o procjeni i
upravljanju poplavnim rizicima. Svrha ove direktive je uspostaviti okvir za procjenu i
upravljanje poplavnim rizicima s ciliem smanjivanja Stetnih posljedica poplava u
Zajednici za zdravlje ljudi, okoli§, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost. Direktiva
definira poplavu kao privremena pokrivenost vodom zemljiSta koje obi¢no nije
prekriveno vodom. To uklju€uje poplave koje uzrokuju rijeke, gorski potoci, bujicni
vodotoci, te poplave uzrokovane morem na priobalnim podrucjima, a moze iskljucivati
poplave iz kanalizacijskih sustava. Direktiva poplavni rizik definira kao kombinaciju
vjerojatnosti pojave poplavnog dogadaja i mogucih Stetnih posljedica poplavnog

dogadaja za zdravlje ljudi, okoli§, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost:

rizik = vjerojatnost x posljedice
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°KORACI U IZRADI PROCJENE | UPRAVLJANJA POPLAVNIM RIZICIMA
(DIREKTIVA 2007/60/EZ) Prema Direktivi, za izradu dokumenta o procjeni i

upravljanju poplavnim rizicima potrebno je izraditi sljedeca Cetiri koraka:

Preliminarna procjena poplavnih rizika
Karte opasnosti od poplava
Karte rizika od poplava

Planovi upravljanja poplavnim rizicima

6.1.1. Preliminarna procjena poplavnih rizika

Na temelju raspolozivih ili lako dostupnih informacija, kao $to su podaci i studije o

dugoroCnim promjenama stanja, osobito o u€incima klimatskih promjena na javljanje

poplava izraduje se preliminarna procjena poplavnih rizika kako bi se napravila

procjena mogucih rizika. Najmanje Sto procjena mora ukljucivati je sljedece:

karte vodnog podrucja u odgovaraju¢em mijerilu koje ukljuCuju granice rijeCnih
slivova, podslivova s prikazom topografije i koristenja zemljista,

opis poplava koje su se dogodile u proSlosti i koje su imale znacajne Stetne
ucinke na zdravlje ljudi, okoli§, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost i za
koje je vjerojatnost slicnih buducih dogadaja i dalje relevantna, ukljuCujudi
njihov prostorni obuhvat i puteve otjecanja poplavnih voda, te procjenu stetnih
ucinaka koje su prouzrocile,

opis znacajnih poplava u proslosti, kada se mogu predvidjeti znaCajne Stetne
posljedice sli¢nih budu¢ih dogadaja,

procjenu mogucih Stetnih posljedica buducih poplava za zdravlje ljudi, okolis,
kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost, uzimajuéi u obzir Sto je viSe mogucée
Cimbenika kao Sto su topografija, polozaj vodotoka i njihove opcenite
hidroloSke i geomorfoloSke znacajke, ukljuCujuc¢i poplavna podrucja kao
prirodna retencijska podrucja, djelotvornost izgradene infrastrukture za zastitu
od poplava, polozaj naseljenih podrucja, podru€ja gospodarske aktivnosti i

® |zvor s interneta: http://www.propisi.hr/
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dugorocCni razvoj dogadaja, uklju€ujuéi ucinke klimatskih promjena na pojavu

poplava.

6.1.2. Karte opasnosti od poplava

Karte opasnosti od poplava obuhvacaju zemljopisna podrucja koja bi mogla biti

poplavljena na temelju sljedecih scenarija:

e poplave male vjerojatnosti ili scenariji ekstremnih dogadaja,
e poplave srednje vjerojatnosti (povratno razdoblje = 100 godina),

e poplave velike vjerojatnosti, (ako je potrebno).
Za svaki scenarij trebaju biti navedeni sljedeci elementi:

e poplavna podrucja,
e dubina vode ili vodostaj, prema potrebi,

e prema potrebi, brzina toka ili protok vode.

Karte opasnosti od poplava rade se temeljem hidroloSko — hidrauli¢kih analiza za
podrucje koje je procijenjeno kao potencijalno poplavno - rizi€no podrucje. Uglavhom
je potrebno izraditi situaciju s oznaCenim podrucjem (povrSinom) koja bi bila
poplavljena kod neke vjerojatnosti poplave (za odabrane scenarije). Ovisno o tome
kakav je karakter teCenja vode (da li se radi o znatnijim brzinama tecenja koje bi
mogle dodatno utjecati na veliCinu Stete i/ili o teCenju koje bi moglo na primjer
uzrokovati oneciScenje nekog podrucja) poplavim podrucjima za odabrane scenarije

potrebno je pridruZiti i brzine te€enja vode.
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Slika 14) Primjer karte opasnosti od poplava

6.1.3. Karte rizika od poplava

Za izradu karte rizika od poplave potrebno je imati podlogu sa prikazom koristenja
zemljista. |1z tog prikaza, dalje je moguce procijeniti veliCinu poplavne Stete. Konacno
potrebno je integrirati umnozak vjerojatnosti poplave i pripadajuce Stete kako bi se
dobila karta rizika. Ona u stvari prikazuje moguce Stetne posljedice povezane s

navedenim scenarijima iskazane u odnosu na:

e okvirni broj potencijalno ugrozenog stanovnistva,

e vrstu gospodarske aktivnosti na potencijalno pogodenom podrucju,

e postrojenja koja bi mogla prouzrociti iznenadno oneciScenje u slu€aju poplava,
te potencijalno pogodena zasti¢ena podrucja utvrdena,

e ostale korisne informacije, poput navodenja podrucja na kojima se mogu javiti
poplave sa znaCajnim pronosom nanosa i naplavina, te informacije o ostalim
znacajnim izvorima oneci$¢enja.

Iz gore navedenog moze se zakljuciti da je za odredivanje rizika nuzno odrediti

veli€inu Stete koju bi izazvala poplava za pojedini scenarij.
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6.1.4. Planovi upravljanja poplavnim rizicima

Konacni korak u izradi procjene i upravljanja poplavnim rizicima je izrada Planova
upravljanja poplavnim rizicima. UkljuCuju mjere za ostvarivanje sljedecCih osnovnih

ciljeva:

e Moraju uzeti u obzir relevantne aspekte poput troSkova i koristi, prostornog
obuhvata poplava i putova otjecanja poplavnih voda i podrucja koja imaju
mogucnost zadrzati poplavne vode, poput prirodnih poplavnih podrucja, ciljeva
zastite okolisa, gospodarenja tlom i vodama, prostornog planiranja, koristenja
zemljista, oCuvanja prirode, plovidbe i lucke infrastrukture.

e Moraju obuhvatiti sve aspekte upravljanja poplavnim rizicima, s fokusom na
prevenciju, zastitu, pripravnost, ukljuCujuci prognoze poplava i sustave ranog
upozoravanja, te uzimajuci u obzir znaCajke odredenog rijeCnog sliva ili
podsliva.

e Planovi upravljanja poplavnim rizicima mogu uklju€ivati i promoviranje odrzivih
praksi koriStenja zemljiSta, bolje zadrzavanje vode, kao i kontrolirano plavljenje

odredenih podrucja u slu€aju poplave

6.2. Aktivnosti obrane od poplava

Aktivnosti obrane od poplava obuhvacaju:

e Izgradnju sustava

e Odrzavanje sustava

e Upravljanje sustavom

¢ Pracenje hidroloskih pokazatelja

e Provodenje plana obrane od poplava
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6.2.1. Nasipi

Nasip predstavlja gradevinu ili
dio gradevine koji je izgraden od
zemljanog materijala iznad
prirodnoga terena. Nasip moze
biti brana, nasip za zastitu od
poplava, obalni nasip plovnoga,

odvodnog ili drugih kanala, donji

ustroj ceste ili zeljezniCke pruge i sl.

Slika 15) Nasip

Obic¢no je izduzenog oblika u pogledu odozgo, a trapeznoga oblika u popreCnome

presjeku. Nasip se izgraduje nasipavanjem, ravnanjem i zbijanjem zemljanog

materijala u horizontalnim slojevima po punoj Sirini, a debljina slojeva ovisi o vrsti

materijala i namjeni nasipa. Nasip za prometnice gradi se tako da njegovo slijeganje

tokom koriStenja bude Sto manje, gornja ploha stabilna, a nosivost dovoljna za

predvideno opterecenje. Kod hidrotehnickih nasipa nastoji se ostvariti sto manja

vodopropusnost, stabilan pokos uz vodu, te otpornost na eroziju. Prve vrste ovih

nasipa izgradene su ve¢ 3000. pne. na podrucju Egipta u dolini rijeke Nil. Takoder, i

stanovnici Mezopotamije kao i stanovnici drevne Kine bili su upoznati s ovim

sustavom zastite. Nasipi za obranu od poplave razlikuju se prema svojoj uzoj

Slika 16) Zedgji nasip
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namjeni: glavni nasip brani neko
podru¢je od velikin voda; ljetni
(zegji) nasip privremeno
zasticuje od nadolazecih velikih
voda; obuhvatni nasip zasti¢uje
pojedina naselja i dobra;
prikljuCni nasip povezuje glavne
nasipe s visokim terenom;

usporni nasip prati uspor voda u



koritima pritoka; transverzalni ili demarkacijski nasip dijeli obranjeno podrucje u
melioracijske kasete, a u slu€aju prodora vode kroz glavne nasipe ogranicuje
poplavu; separacijski nasip odvaja struje pojedinih vodnih tokova; pristupni nasip
omogucuje pristup glavnim nasipima. Vrsni dio (kruna) nasipa za zastitu od poplava

projektira se na viSoj razini od najvise oCekivane razine vode.

Nasipi spadaju u gradevine sustava pasivne zastite od poplava. Oni su regulacijske
gradevine izvan glavnog korita kojima je svrha zastita podrucja od plavljenja velikim

vodama.
Prema funkcionalnim kriterijima za nasipe je potrebno definirati:

e Trasu
e Profil (visina krune, Sirina krune, nagibi pokosa, polozaj i Sirina berme)

e Presjek (konstrukcija unutar profila — materijali, slojevi, debljine)

DJELOVANJE VODE NA NASIP

HIDROSTATICKO DJELOVANJE HIDRODINAMICKO DJELOVANJE

e Nastajanje kliznih ploha e Ostecenje fluvijalnom erozijom

uslijed nepovoljnog trasiranja

e Slijegavanje nasipa e Ostecenje uslijed valova

e Procjedivanje vode kroz tijelo e Os8tecenje uslijed udara santi leda

nasipa i temeljno tlo

e Uzdizanje i pucanje nasipa ako je Ostecenje uslijed prelijevanja

temeljen na tlu koje mijenja

volumen s promjenom vlaznosti

Tablica 3) Djelovanje vode na nasip
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6.2.2. Ostale aktivhosti sustava zastite

e Vodni rezim — prikazuje slijed stanja vode. UkljuCuje cjelokupnu dinamiku
stalnih promjena.

Svrha reguliranja vodnog reZima je ostvarivanje mogucnosti svrsihodnijeg
gospodarenja prirodnim vodnim resursima, zastiti od Stetnog djelovanja voda
kao i zastiti voda od oneciS¢enja. Ona se postize: usaglasavanjem prosjecnog
protoka u vodotoku s dinamoikom potreba korisnika; ublazavanjem velike
vode i povecanjem (oplemenjivanjem) malih voda sa svrhom (ovisno o stupnju
izgradenosti sustava):

« zastite od velikih voda

* osiguranja biolo§kog minimuma

* osiguranja vodnogospodarskog minimuma

* optimalizacije vodnog sustava

e Uredenje sliva - bazna aktivnost kojom se utje€e na dulje zadrzavanje vode
izvan vodotoka, pa time i na ujednaCenost vodnoga rezima (ne rjeSava
probleme vezane uz dinamiku danasnjih potreba za vodom).

e Uredenje korita vodotoka - Gradevine na regulaciji korita imaju uglavnom
negativan utjecaj na promjenu vodnoga rezima povecavanje propusne moci —
smanjenje retencijskih sposobnosti korita (pove¢anje maksimalnih protoka,
smanjenje trajanja vodnih valova, smanjenje minimalnih protoka nizvodno od
zahvata) neujednacCavanje vodnoga rezima

Promjena vodnog rezima je samo posljedica regulacije korita i moze negativno

utjecati na poplave nizvodno od zahvata.

Slika 17) Izgradnja korita vodotoka
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e Retencije - Uredeno podrucje u slivu vodotoka predvideno za vremenski krace
zadrzavanje vode u svrhu zastite od poplava. Retencijama se regulira vodni
rezim vodotoka. Ucinak retencije se ocituje smanjivanjem maksimalnog
protoka koji prolazi vodotokom na nizvodnom podrucju i produljivanjem
trajanja velikih voda (isti volumen vode se kroz vodotok propusta dulje vrijeme)

Slika 18) Gradenje retencije

e Oteretni kanali - sluze zastiti podru¢ja od velikih voda (spojni kanali -
obogacivanje malih voda vodama drugoga sliva).
» UCinak oteretnih kanala na Sticeno podruje ogleda se u smanjivanju
veliCine maksimalnog protoka od prirodnog uz isto trajanje.
e Brane

e Deponije...

6.3. Plan obrane od poplava

Obrana od poplava planira se i ustrojava po vodnim podrucjima, a unutar njih po

podrucjima Zupanija, sektorima i dionicama vodotoka.

"Drzavni plan obrane od poplava ureduije:
— teritorijalne jedinice za obranu od poplava,
— stadije obrane od poplava,

— mjere obrane od poplava, uklju€ivo i preventivhe mjere,

7 |zvor s interneta: http://www.propisi.hr/
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— nositelje obrane od poplava,

— upravljanje obranom od poplava, s obvezama i pravima rukovoditelja obrane,
— sadrzaj provedbenih planova obrane od poplava,

— donositelja i sadrzaj logistiCkih planova za slu€aj poplava, koji odreduju mjere
sklanjanja i spasavanja, rad hitnih sluzbi i drugih bitnih sluzbi u uvjetima poplava,
opskrbu vodom, hranom i sli¢no,

— sustav za obavjeScivanje i upozoravanje i sustav veza.

Plan sadrzi i mjere za obranu od leda na vodotocima.

6.4. Provodenje obrana od poplava

80brana od poplava provodi se:

- mjerama i radnjama na zastitnim vodnim gradevinama;

- otklanjanjem uzroka koji ometa protok voda koritom vodotoka;

- stavljanjem u funkciju izgradenih objekata za rasterecenje velikih voda (oteretnih
kanala, retencija, akumulacija s retencijskim prostorom za prihvat velikih voda,
ustava, preljeva, odvodnih tunela i sl.);

- izgradnjom druge obrambene crte prije ili za vrijeme obrane od poplava ukoliko
prijeti neposredna opasnost od podvira, prodora, rusenja ili preljevanja zastitnih

vodnih gradevina.

Obrana od poplava, prouzro¢ena nakupljanjem leda u vodotocima i stvaranjem
ledenih barijera (Cepova) koje ometaju protjecanje vode, provodi se lomljenjem
ledenih povrSina i spreCavanjem zaustavljanja i nagomilavanja ledenih masa u

koritima vodotoka.

® |zvor s interneta: http://www.propisi.hr/
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6.5. Motrenje nasipa i njihova tehni¢ka obrana

U ovu mjeru obrane od poplava spada:

e Obrana od prelijevanja

e Zastita od leda

e Zastita od valova

e Zastita od erozije

e Zastita od proboja

e Zastita od procjednih voda
e ZaStita od podvira

e Obrana pri slijeganju temeljnog

tla

e Saniranje prodora Slika 19) Mjesto proboja nasipa
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7. EVAKUACIJA | SPASAVANJE®

Evakuacija i spaSavanje obuhvaca skup radnji, procesa i pravila koje je potrebno
provesti u slu€aju iznenadnog dogadaja (pozara, potresa, elementarnih nepogoda i
slicno) koji moze ugroziti zdravlje i zivot ljudi. Mozemo reci da je evakuacija planski
organizirana aktivnost za privremeno premjestanje gradana, materijalnih i kulturnih
dobara, Zivotinja, hrane, drzavnih organa i drugih ustanova shodno planu zastite i

spasavanja. Definirana je zakonom o zastiti na radu.

Ono Sto je potrebno prema Zakonu definirati kod izrade plana evakuacije i

spasavanja jest:

e Kkoji iznenadni dogadaji se mogu dogoditi,

e koje pravne osobe, odnosno tvrke su obavezne izraditi plan evakuacije i
spasavanja,

e Kkoje to€no posljedice se mogu dogoditi nakon nastanka iznenadnog dogadaja,

e odrediti i osposobiti jednu ili viSe osoba potrebnih za provodenje evakuacije i
spasavanja,

o formirati ekipe i postrojbe za provodenje evakuacije i spasavanja,

e osigurati zasStitha sredstva osobama zaduzenim za provodenje evakuacije i
spasavanja,

e izrada plana evakuacije i spaSavanja,

e provoditi redovito vjezbe evakuacije i spasavanja.

7.1. Planiranje evakuacije i podrucja s kojih se provodi

evakuacija

Evakuacija stanovniStva vr§i se samo kada se procjeni da nema uvjeta za njihovu
efikasnu zastitu i zbrinjavanje na mjestima boravka. StanovniStvo se premjesta s
potencijalno ugroZene lokacije na sigurniju za zivot i boravak ljudi. U okviru priprema
za evakuaciju stanovniStva treba poduzeti organizacijske, materijalne, kadrovske,

psiholoske i druge mjere i postupke, kako bi se stvorili uvjeti za sigurno premjestanje

9 Ve .2z ve .7 P vy NI
Vucini¢, J., Vucini¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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stanovnistva, njihov boravak na odredenim lokacijama i povratak u ranije mjesto
boravka kada za to budu stvoreni uvjeti. Susjedne opcine koje planiraju evakuaciju
stanovniStva unutar svoga podrucja osiguravaju uskladenosti mjera i postupaka u
njihovom provodenju, dok se na nivou zZupanije uskladuju i koordiniraju sve aktivnosti
u sluCajevima kada se stanovnistvo evakuira iz jedne opc¢ine na podruc¢je druge,
udaljenije opcine, grada ili Zupanije. Provedbom evakuacije omogucuje se

maksimalna zastita stanovnistva od opasnosti ili posljedica od poplava.

Slika 20) Evakuacija stanovnistva u BiH

Evakuacija se naj¢eS¢e provodi u uvijetima kada se nesrec¢a vec¢ dogodila, ili je

poprimila takve razmjere da ozbiljno ugrozava zivote ljudi i njihovu imovinu.

Kao mjera civilne zastite, sukladno Ustavu Republike Hrvatske, evakuacija je
odgovornost jedinica lokalne samouprave, odnosno njihovih €elnika. U slu€aju velike
katastrofe od poplava, kada opseg i intezitet dogadaja prelazi kadrovske i
materijalno-tehni¢ke mogucnosti, koordinaciju i upravljanje provodenja evakuacije

preuzima zupanija.

Ukoliko se ukaze potreba evakuacije veceg broja ljudi (masovne evakuacije) s
podrucja Zupanije, odgovornost za njezino provodenje preuzima Drzavna uprava za

zastitu i spasavanje.
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%Planom civilne zastite, opéine i gradovi u provodenju evakuacije utvrduju:

e postupke prije, tijekom i nakon evakuacije

e broj i popis stanovnika predvidenog za evakuaciju

e broj osoba koje se evakuirajuiz ustanova (uklju€ujuéi osoblje)

e mjesta za okupljanje

e puteve i pravce evakuacije unutar podrucja odgovornosti

e puteve i pravce evakuacije izvan podrucja odgovornosti, do mjesta prihvata
e mijesta za prihvat evakuiranog stanovnistva unutar podruc¢ja odgovornosti
¢ mjesta za prihvat evakuiranog stanovniStva izvan podrucja odgovornosti
e vozila za evakuaciju

e sudionike i snage u provedbi evakuacije

¢ nacine obavjeStavanja stanovniStva o evakuaciji

e vodenje popisal/evidencije o evakuiranim osobama

e nacin davanja informacija o evakuiranim osobama
Planom civilne zastite Zupanije u provodenju evakuacije utvrduju:

e sudionike i operativne snage za provodenje evakuacije

e pravce evakuacije unutar podruc¢ja odgovornosti

e pregled smjestajnih kapaciteta unutar podrucja odgovornosti
¢ koordinaciju evakuacije unutar podrucja odgovornosti

e logistiCku potporu evakuacije

U slu€aju evakuacije, ukoliko moguénosti dozvoljavaju ne zaboravite:

e ponijeti osobne dokumente za sebe i Clanove svoje obitelji

e iskljuciti struju, vodu i plin

o zakljuCati objekte koje ste koristili

e podignuti na gornju etazu pitku vodu, namirnice i vazne dokumente

e ako je izvedivo blokirajte vrata i otvore u prizemlju sa krpama, dekama ili

vreCama pijeska

10 ve .4 ve .z P vy vepsy
Vucinié, J., Vucinié¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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e pohraniti na sigurno otrovne tvari kao Sto su insekticidi, lijekovi, pesticidi i
ostala opasna sredstva

e oObratiti pozornost na sirenu koja oznaCava pocCetak opasnosti i upamtiti broj
112 za krizne situacije

e udaljiti se Sto prije na sigurno, ako Vas poplava iznenadi u kuci, uputite se do
gornjih katova ili na krov

e slijediti upute nadleznih sluzbi kako bi zastitili sebe i svoju najblize od
posljedica poplave

e uzeti lijekove koje vi ili Clanovi obitelji koristite

e ponijeti osnovne i najdraze igracke za djecu

e u prikladnim posudama ponijeti vodu za pice

e upozorite osobe odgovorne za provedbu evakuacie o eventualnim
zdravstvenim poteSko¢ama Vas i vasih Clanova obitelji, radi pravovremene
pomoci i tretmana

e oObavijestiti odgovorne osobe ako zelite koristiti svoje vozilo za evakuaciju vas i
¢lanova — prijatelja obitelji

e nemojte podcijeniti snagu vode Cak i kada nije duboka, mozZe biti opasna
razornal

DrZzavna uprava za zastitu spaSavanje rukovodi i koordinira evakuaciju u suradnji s
odgovornim srediSnjim tijelima drzavne uprave i jedinicama lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave. Na osnhovi sagledavanja i prikupljanja dokumentacije
izraduje se plan evakuacije koji se radi grafi¢ki, tabliCno i tekstualno. Zatim se radi

upustvo za rad odgovornog tijela i osoba za njezinu provedbu.

7.2. Sklanjanje stanovnistva i materijalnih dobara

Sklanjanje stanovni$tva, materijalnih dobara provodi se pri izvanrednim situacijama
shodno planovima za takve situacije. To je krajnja nuzda kada drugih mogucnosti
jednostavno vise nema. Gradani moraju biti upoznati s na€inima i postupcima

sklanjanjau slu€aju najavljene opasnosti. Upoznavanje znaci da ve¢ sada znaju gdje
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su sklonista, koji su njihovi kapaciteti, koje vrste su, kao i o€ekivano trajanje
eventualnog boravka u istima.

117a provodenje ove mjere potrebno je voditi raduna o sljedeéim uvijetima:

e Potrebno je vec sada snimiti sve vrste skloniSta i kapaciteta, uz razraden nacin
da se u izvanrednim situacijama stave u prenamjensku funkciju sklanjanja

e Gradani ve¢ sada moraju znati $to moraju ponijeti sa sobom za takav boravak
u odredenim vrstama sklonista

e Gradani su duzni postupati po razradenim planovima sklanjanja

e Snimiti stanje dopunske zastite u podrumima kuca stambenih zgrada kao i
poduzecda i ustanova koje se brzo mogu prilagoditi za takve namjene — svi
takvi prostori moraju biti slobodni i oCiS¢eni

e Ako je dio podruma iznad zemlje, iste je potrebno na odgovarajuce nacine
dodatno zastiti, vreCama pijeska i drugim pogodnim materijalima

e Sli¢no treba uciniti i s ulazima u podrume ako su ulazi izvana

e Za duzi boravak potrebno je osigurati minimalne higijensko-sanitarne uvjete

¢ Uz maksimalne mjere zastite osigurati svjetlost i ventilaciju

e Osigurati odredene koliCine lezajeva, stolica, vode, hrane, sredstva za prvu
pomoc¢, svatko bi morao imati sa sobom odredene vrste lijekova

e Svaka obitelj treba osigurati minimalan broj igraCaka za djecu kao i ostale

potrepstine (knjige, mobitele itd.)

Slika 21) Stanovnistvo u sklonistu Crvenog kriza

11 ve .4 ve .z - v vepsy
Vucinié, J., Vucinié, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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Odluku o sklanjanju donosi Zupan, gradonacelnik, nacelnik opc¢ine ovisno o podrucju

na prijedlog stozera za za$titu i spasSavanje.

Nositelj

Zadaca
- Vr8e prihvat stanovnistva u sklonitu i raspored po prostorijama
- Osigurava rad uredaja za filtroventilaciju
- Osigurava kuéni red u sklonistu
- Vodi evidencije ulaska i izlaska osoba u skloniste
- Provodi informiranje osoba u sklonistu o stanju, poduzetim mjerama i
narednim aktivnostima

- Uspostavlja vezu s povjerenicima CZ i zapovjednistvom CZ

- Suraduju s predsjednicom MO i voditeljima sklonista radi organizacije
sklanjanja

- Organiziraju sklanjanje stanovnistva

- Suraduju s zapovjednistvom CZ u vezi organizacije i provodenja

sklanjanja

- Koordiniraju sklanjanje te usmjeravaju rad povjerenika i voditelja
sklonista

- Predlazu stozeru ZiS mjere za povecanje efikasnosti sklanjanja

- Zajedno s redovnim sluzbama osiguravaju pristupne puteve do sklonista
(uklanjaju prepreke, rusevine i sl.) za nesmetano provodenje sklanjanja

vrSe rasciS¢avanje ulaza i izlaza iz sklonista, osiguravaju dopremu

osnovnih zivotnih namirnica i dr.

- Dovodenje objekata za sklanjanje u dobro sanitarno-higijensko stanje

- Pomazu u izvodenju radova na oja¢avanju prostora za sklanjanje

Osuguravaju ljude sa alatom i tehnikom

- VrSe dovoz pijeska i gradevinskog materijala za ojatavanje prostora za

sklanjanje

Tablica 4) Pregled zadataka nositelja aktivnosti pri provedbi mjera sklanjanja

12 ve .y ve . g .. var Y
Vucinié, J., Vucinié¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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7.3. Zbrinjavanje stanovnistva

Postupak zbrinjavanja ugrozenog i nastradalog stanovnistva ima preventivni karakter
i vezano je s drugim mjerama za$tite i spaSavanja. U realizaciji zbrinjavanja od
izuzetnog je znacaja solidarnost i humanost svih gradana u pronalazenju rieSenja po
pitanju smjestaja, ishrane i drugih oblika pomoc¢i. Nakon preventivhog postupka
zbrinjavanja ugrozenog stanovniStva kroz osobnu i uzajamnu zastitu, daljnji tijek
zbrinjavanja i osiguranja uvjeta zivota i rada za takvo stanovnistvo preuzimaju po
odlukama zapovjednistva civilne zastite jedinice lokalne samouprave, domovi za

smjestaj, sportske dvorane, hoteli, institucije koje se po prirodi posla bave takvim i

sli€nim poslovima.

Nositelj zbrinjavanja Zadaca Operativni postupak

- podizanje Satorskog naselja ili izrada

- oshivanje i opremanje drvenih montaznih kuéica

prognani¢kog naselja - osiguranje potrebne opreme za smjestaj u
- prehrana ugrozenog prognani¢kom naselju

stanovnistva - oshivanje pucke kuhinje i osiguranje

namirnica i ostalih potrepstina

- prihvat stradalog - osnivanje punktova za prihvat stradalog
stanovnistva stanovnistva

- potraga za nestalim i - formiranjesluzbe trazenja u svrhu
raseljenim osobama pronalazenja nestalih i raseljenih osoba

- pruzanje medicinske - stalno pruzanje zdravstvenih usluga i
pomod¢i ugrozenom i poduzimanje mjera higijensko-

stradalom stanovnistvu epidemioloske zastite

- osiguranje dovoljne - dovoz cisternama pitke vode iz ispravnih
koli¢ine pitke vode izvora — crpilista

- stalno ispitivanje kakvoce namirnica za
- kontrola ispravnosti pripremu hrane, sanitarno-higijenskih
hrane i vode za pi¢e uvjeta u objektima za pripremu hrane i

stanovanije i izvorista za opskrbu pitkom

vodom
- osiguranje dovoljnih - opskrba pucke kuhinje dovoljnim
koli¢ina tjestenina koli¢inama tjestenina za pripremu hrane
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- osiguranje potrebnog - sudjelovanje u podizanju Satorskog

gradevinskog materijala naselja ili izgradnjidrvenih montaznih kuéa

- organiziranje radnih skupina i rad sa
- pruzanje psiho-socijalne | stradalnicima na psihi-socijalnoj
pomoci rehabilitaciji i ublazavanju traumati¢nih

stanja izazvanim katastrofama

- pruzanje veterinarske - zbrinjavanje stoke u objekte namijenjene

pomoci evakuiranoj stoci toj svrsi

- veterinarska zastita i pomo¢ stoci

3Tablica 5) Prikaz organizacije provodenja zbrinjavanja

Zbrinjavanjem ugozZenog i stradalog stanovniStva rukovode StoZeri za zaStitu i
spasavanje uz koordinaciju Zapovjednistva civilne zastite. U aktivnosti se ukljuCuju

mnoge organizacije i ustanove koje se u miru bave sli¢nim poslovima.

Zdravstvene ustanove poduzimaju sve mjere neophodne za osiguravanje

zadovoljavajuce razine zdravstvene zastite

Crveni kriz u takvim situacijama u pocetku vodi brigu o smjestaju, prehrani, raspodjeli
prikupljene pomoci, vodi evidenciju o stradalima, trazi nestale osobe i pomaze u

spajanju ¢lanova obitelji.

Ustanove i organizacije socijalne skrbi pomazu u osiguranju smjeStaja u takvim
situacijama, odredena saniranja na ku¢ama i drugim objektima kako bi se ugrozeno

stanovnistvo Sto prije vratilo u normalniji Zivot.

Vlasnici objekata, ustanova i prostora (Skole, sportske dvorane, hoteli, veliki Satori,
studentski i dacki domovi i dr.) obvezni su staviti Stozeru za zastitu i spasSavanje

svoje kapacitete za ugrozeno stanovnistvo.

Gradani na principima solidarnosti, humanosti i vida djelovanja kroz osobnu i
uzajamnu za$titu su ti koji daju nemijerljiv doprinos u takvim situacijama na nacine

smjestaja ugrozenih u svoje domove, vikendice, davanje hrane, odjece i sl.

13 ve .4 ve ez P vy vepsy
Vucinié, J., Vucinié¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.

39



7.4. Zastita i spasavanje zivotinja'*

Stradavanje zZivotinja pri elementarnim nepogodama (uginuce, ozljede, bolest, glad,
dehidracija i dr.) dodatno umanjuje kvalitetu Zivota ljudi. S jedne strane smanijuje se
izvor hrane i prihoda, a s druge su emocionalno pogodeni, jer su vezani za svoje
Zivotinje, narocCito kucne ljubimce. Nije rijetkost da se ljudi ozlijede ili ugrozavaju zivot
pri spasavanju zivotinja. Ljudi koji su prezivjeli elementarne nepogode, ali i izgubili
kontrolu nad veéim dijelom svakodnevnog Zivota, u ljubimcima su Cesto pronalazili
utjehu i snagu za nastavak Zivota. Strucnjaci istiCu da ljudi koji su spaSeni zajedno s
ljubimcima, zbog veze sa zivotinjom koja u tim trenucima joS viSe oCvrsne, viSe

vjeruju kako postoji nada u bolje sutra.

Zastita Zivotinja tijekom elementarnih nepogoda s obzirom na njihove potrebe
podrazumijeva opskrbu Cistim zrakom, zdravstveno ispravhom vodom za napajanje i
hranom. Koli€ine vode i hrane neophodne za preZivljavanje (osnovne potrebe) su
znatno manje od onih koje tro§e za uzdrzne ili proizvodne potrebe. Zivotinjama je
takoder potrebno osigurati zaklon, evakuaciju, veterinarsku skrb (ukljuCujuéi prvu

pomo¢) i humano usmréivanje.

Tradicionalne duznosti veterinara da prevenira i sanira bol te lijeCi ozljede i bolesti
Zivotinja s vremenom su se osuvremenile. Veterinari su u danasnje vrijeme kljucni
struCnjaci u borbi protiv bioterorizma, osiguravanju sigurnosti i kvalitete hrane, kao i
zastiti dobrobiti Zivotinja, a time i ljudi. Stoga je njihova uloga pri pojavi elementarnih
nepogoda neupitna. Osiguravaju spaSavanje, odgovaraju¢u skrb ili humano
usmrcivanje Zivotinja, a mjerodavni su i za provedbu odgovarajuéih mjera i postupaka
te savjetovanja nadleznih tijela u podrucju javnog zdravstva (npr. bjesno¢a, DDD
mjere). Suvremeni veterinar znanjem i iskustvom iz podrucja smjestaja i hranidbe
Zivotinja, njihova ponaSanja i dobrobiti te biosigurnosti i epidemiologije znacajno
doprinosi poboljSanju kvalitete zivota zivotinja i ljudi tijekom elementarnih nepogoda.
Rad veterinara moze biti iscrpljujuéi, stresan i riziCan zbog ozljedivanja i
emocionalnog sloma, odnosno ugroZavanja zivota pa je vazno brinuti se i o vlastitom

zdravlju.

U vrijeme poplava, uz navedeno, ¢este su pojave zaraznih i nametnickih bolesti.

" zvor s interneta: http://veterina.com.hr/
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Prilikom evakuacije mora se osigurati dovoljan broj ljudi, prenosivih i prijevoznih
sredstava, hrane, vode i medikamenata te opreme za obuzdavanje zivotinja.

Ponekad se Zivotinje evakuiraju

tek kada elementarna nepogoda
prode,jer su tada prohodni putovi
za evakuaciju. Po pravilu, putovi
za evakuaciju Zivotinja ne smiju se
krizati s onima za evakuaciju ljudi,

a moraju se planirati i alternativni

putovi evakuacije ako planirani

nisu pristupacni. Slika 22) Evakuacija stoke u Gunji

Kako se ne mogu evakuirati sve Zivotinje, odluku o evakuaciji odredenih Zivotinja
donosi vilasnik ili odgovorna osoba i to na osnovi razliCitih kriterija, kao Sto su
prodajna i rasplodna vrijednost,
stadij gravidnosti, proizvodnost
Zivotinja ili na osnovi osobnih,
uglavhom emotivnih  procjena.
Hoce |i zivotinje biti smjeStene u
sklonista ili ¢ce se ostaviti na
otvorenom prostoru ovisi 0 vrsti

elementarne nepogode, strukturi

(Cvrstoci) sklonista i njegovoj

lokaciji. Slika 23) Spasavanje Zivotinja u Guniji

Za vrijeme poplava treba takoder izbjegavati zatvaranje zivotinja u objekte u kojima
se mogu lako utopiti, dok je tijekom ekstremnih hladnoéa takav smjestaj indiciran.
Staje nakon evakuacije treba zatvoriti kako bi sprijecili da se Zivotinje vrate natrag u
staju. Vezano uz izvedbu vrata staje i evakuaciju Zivotinja, vrata na staji uvijek trebaju
biti izvedena na nacin da se otvaraju iznutra prema van, a glavni razlog je brza
evakuacija Zivotinja. U stajama s vecim brojem Zivotinja ugraduju se i dodatna vrata

upravo radi brze evakuacije u slu€aju elementarnih nepogoda.

Agresivne Zivotinje, narocito pojedini psi i macke, pod normalnim okolnostima se drze

vezano ili obuzdano. Takve se Zivotinje za vrieme opasnosti ne mogu drzati
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zavezano, ali se ni ne mogu pustiti na slobodu. Ako se ne moze pronaci prikladno
skloniSte za agresivne Zivotinje, tada je jedino rjeSenje za njihovu, ali i dobrobit drugih

Zivotinja te ljudi humano usmrcivanje kao posliednja mjera prije evakuacije.

Pri katastrofama velikih razmjera kada se mnoge zivotinje moraju evakuirati ili to pak
nije mogucée, moraju se provesti odgovarajuce preventivne mjere (npr. mikroCipiranje
i cijeplienje pasa protiv bjesnocée), njihovo propisno identificiranje i upis u bazu
podataka, kako bi se mogle vratiti vlasnicima, trazila odsteta i dr., ¢ime se doprinosi
normaliziranju zivota i nakon nepogoda. U ovakvim situacijama Cesto izlazi na vidjelo
moguce neprofesionalno ponasanje i propusti odgovarajucih sluzbi (veterinara) ako

se potrebne mjere nisu provele pod normalnim okolnostima.

Iz navedenog moze se zakljuciti da je tijekom elementarnih nepogoda neophodno
osigurati dobrobit Zivotinja te je neupitna uloga veterinara u njihovoj, ali i u zastiti

ljudi.

42



8. SANIRANJE POSLJEDICA OD POPLAVE

Pojam asanacija potjeCe od latinskog znaCenja ozdravljenje, stvaranje zdravog i
higijenski povoljnog okoliSa. Odnosno, poduzimanje koordiniranih mjera (tehnickih,
medicinskih i dr.) radi sprije€avanja Sirenja nekih drustveno opasnih bolesti (malarije,

crijevnih zaraza i sl.) u nekom kraju.

Obuhvaca niz mjera i aktivnosti na podrucju gdje je doslo ili postoji opasnost od

djelovanja Stetnih tvari i uzro¢nika na ljude, Zivotinje, hranu, vodi i okolis.
>Mjere obuhvaéaju sliedeée zadatke:

e Pronalazenje, sakupljanje i izvlaCenje ozljedene stoke i pruzanje prve pomodi

e Trijaza oboljele stoke, te njihova evakuacija u veterinarske ustanove

e Ukopavanje uginulih zivotinja

e Hvatanje i prikupljanje odbjeglih Zivotinja

e SprjeCavanje Sirenja zaraznih bolesti i trovanja

e Prikupljanje i uklanjanje svih vrsta Stetnih namirnica i drugih otpada Stetnih po
zdravlje ljudi i zivotinja

e Primjena RKB dekontaminacije na ljudima, stoci, hrani i objektima

e Provodenje dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (DDD mijere) i drugih
potrebnih protuepidemijskih mjera

e RascCiScivanje prometnica, saniranje vodnih, kanalizacijskih i drugih objekata i

vodova.

Slika 24) Dezinfekcija terena

15 ve .4 ve ez P vy vepsy
Vucinié, J., Vucinié¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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8.1. lzvrsSioci asanacije

18U provedbi asanacije mogu sudjelovati sliede¢i subjekti:

e Zdravstvene sluzbe i organizacije — za sanitarni nadzor, utvrdivanje smrti,
sudsko-medicinsku ekspertizu, dezinfekciju, dezinsekciju, deratizaciju i
dokumentaciju)

e Veterinarske sluzbe i ustanove — za provodenje protuepidemijskih mjera,
kotrolu i pregled namirnica Zivotinjskog podrijekla, stru¢na veterinarska
pomocg)

e Gradevinsko-tehnicka poduze¢a i organizacije — rasSciSCivanje ruSevina,
rascidCivanje i izrada objekata za smjestaj osoba, rascis€ivanje prometnica,
izrada mrtvackih sanduka, nosila i dr.

e Komunalne sluzbe, poduze¢a i organizacije — odrzavanje vodoopskrbnih
objekata i instalacija za snabdjevanje vodom, odrZavanje elektricne mreze,
odrzavanje gradske CistocCe, sahranjivanje poginulih i umrlih

e Sluzbe unutarnjih poslova i sudske medicine — identifikacija poginulih osoba

e Prometna poduzeCa — prijevoz stanovni$tva, hrane, Zivotinja i ostalog
potrebnog za odvijanje daljnjeg Zivota i rada u novonastaloj situaciji

e Instituti, zavodi, labaratoriji — identifikacija RKB tvari i sredstava, detekcija
kontaminacije, dozimetrija, labaratorijski poslovi

e Postrojbe za asanaciju — vojska, policija, civilna zastita

e Gradani — osobna i uzajamna zastita

8.1.1. Zdravstvene sluzbe i ustanove u provedbi asanacije

Naglo pogorSanje higijensko — epidemioloskog stanja dovodi do velike opasnosti

pojave i Sirenja zaraznih bolesti. U tim uvjetima nastaju i oSte¢enja zdravlja ljudi.

U spre€avanju i suzbijanju opasnosti presudnu ulogu ima higijensko — epidemioloska

sluzba.

16 ve .4 ve .z P vy vepsy
Vucinié, J., Vucinié¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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Ona se organizira na tri razine:

1. Osnovna higijensko — epidemioloSka djelatnost — organizira se i

osigurava na gradskoj-opcinskoj razini. Zadaci:

kontrola i dezinfekcija vodoopskrbnih objekata

detekcija kontaminanata u vodi i hrani uz ocjenu uporabe
sanitarna obrada i RKB dekontaminacija ranjenih i bolesnih
kontrola higijensko-epidemioloSkog stanja

zdravstveni odgoj

improvizacija sanitarnih uredaja

dezinfekcija i dezinsekcija

higijenska kontrola kod asanacije

nadzor nad higijensko-tehnic¢kim objektima za proizvodnju i promet
Ziveznih  namirnica i nadzor nad njihovom zdravstvenom
ispravnoScu

epidemioloska anketa, rano otkrivanje i primarna izolacija zaraznih

bolesnika, te evakuacija

2. SpecijalistiCka higijensko-epidemioloSska djelatnost — organizira |

osigurava se na Zzupanijskoj razini putem specijalistiCke higijensko-

epidemioloSke sluzbe, kao glavnog nosioca te djelatnosti. Na toj razini

izvrSavaju se sljedeci zadaci:

higijensko-epidemiolosko i RKB izvidanje

detekcija i identifikacija RKB agensa u vodi i hrani, te bioloSkom i
sanitarskom materijalu uz ocjenu uporabe

laboratorijsko ispitivanje hrane i vode

organizacija i provodenje dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije,
te protuepidemijskoh mjera

stru¢no-metodolosko rukovodenje

zdravstveni odgoj
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3. Visoka specijalistiCka higijensko-epidemioloska djelatnost — organizira i
osigurava drZzava putem visoko specijalistiCke higijensko-epidemiolosSke
sluzbe kao glavnog nositelja te djelatnosti. Zadaci:

e svi poslovi te djelatnosti uz stru¢no rukovodenje pomoc i kontrolu
mjera u osnovnoj i specijalistickoj djelatnosti

e rjeSavanje sloZenih epidemioloSkoh problema, kao Sto su velike
boginje, oboljenja nepoznatog uzroka, karantenske bolesti i sl.

¢ identifikacija nautvrdenih RKB agensa

e izrada terenskih i laboratorijskih metoda za rad, te kriterija i
upustava

e struéno-metodolosko rukovodenje i pruZanje pomodéi kod velikih
asanacijskoh radova

e Skolovanje radnika u higijensko-epidemiolosSkoj djelatnosti i

znanstveno-istrazivacki rad

Higijensko-epidemioloSka sluzba u asanaciji ima znacajnu ulogu i zadatke, te je ona i
najodgovornija za asanaciju. U asanaciji uz higijensko-epidemiolo$ku sluzbu djeluju i

ekipe Crvenog kriza.

8.1.2. Uklanjanje i sahranjivanje stradalih ljudi

"Sahranjivanje stradalih osoba jedna je od najznaéajnijih aktivnosti u ovoj mjeri. Ove
zadatke obavljaju pogrebna poduzeéa. U slu€aju masovnih stradavanja ljudi, ta
poduzeéa nebi mogla pravovremeno obaviti sve zadatke, pa bi se morale ukljuditi
postrojbe civilne zastite, koje bi zajedno s pogrebnim poduzecima izvrSavale sljedece

zadatke:

e pronalazenje i prikupljanje smrtno stradalih osoba
¢ identifikacija smrtno stradalih osoba
e utvrdivanje uzroka smrti na terenu

e zasStita smrtno stradalih osoba i njihovih osobnih predmeta

17 ve .4 ve .z P vy vepsy
Vucinié, J., Vucini¢, Z.: Civilna zastita, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013.
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e evidentiranje istih i transport do sabirnih mjesta

e rad na sabirnim centrima

e specijalistiCka identifikacija smrtno stradalih

e dezinfekcija nakon smrtnih stradanja od bolesti i kontaminacije
e sahranjivanje smrtno stradalih i umrlih osoba

e oObiljezavanje grobova

e vodenje evidencije o smrtno stradalim i umrlim osobama

Pronalazenje i prikupljanje smrtno stradalih i umrlih osoba zadatak je postrojbi za
sanaciju. Zadatak postrojbi je da se zbog humanitarnih, psiholoskih i drugih potreba
pronalaze i izvlaCe svi dijelovi tijela stradalih osoba, na za to odredenom i
pristupacnom prostoru. Na takvim podrucjima neophodno je osigurati sigurnost rada
svih, udaljiti sve osobe koje stvaraju paniku i Sire strah i psihoze kao i razne

dezinformacije.

Prilikom stradavanja moguce je i otudivanje predmeta umrlih osoba, tako da je
predmete potrebno zastititi. Takoder, predmeti su znacajni i pri provodenju
identifikacije stradalih. Uz osobne predmete potrebno je i zastititi stradale osobe od

raznih StetoCina na odgovarajuci i prikladan nacin.

Nakon obavljenih poslova sudsko medicinske ekspertize i identifikacije svi leSevi koje
ne preuzme obitelj moraju se sahraniti najkasnije u vremenu od 48 sati, a u ljetnim

vremenima i jo$ brze.
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8.1.3. Sahranjivanje leSeva uginulih Zivotinja

Ovaj dio zadatka postrojbe civilne zastite obavljaju uz koordinaciju veterinarske
sluzbe. LeSevi se do stoCnog groblja prevoze, zakopavaju pomocéu mehanizacije i
C¢uvaju najmanje 24 sata. Treba se voditi raCuna da odredeni prostori za stoCna
groblja budu izvan naselja, putova i $to dalje od izvora vode. Uz zakopavanje, moze
se koristiti i spaljivanje leSeva zivotinja - sigurniji nacin, ali i mnogo skuplji. Nakon
zavrSetka sahranjivanja zivotinja cijeli prostor sa svim alatima, sredstvima i opremom
te odjeCcom pripadnika postrojbi civilne zastite, kao i drugog osoblja potrebno je

dezintificirati.

Slika 25) Prijevoz uginulih Zivotinja
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9. ZANIMLJIVOSTI

Iz stranih medija:

Znanstvenici Medunarodnog instituta za analizu primijenjenih sustava (IIASA),
Instituta za istraZivanje okoliSa u Amsterdamu i drugih europskih centara za
istraZivanje, u ¢asopisu Nature Climate Change objavili su studiju u kojoj navode da

Ce se rizici koje donose poplave velikih razmjera udvostruciti do 2050. godine.

Za dvije treCine povecanog rizika znanstvenici kao glavnog krivca navode
socioekonomski rast, jer se zbog razvoja radi na izgradnji sve veceg broja gradevina i
infrastrukture, koja moze biti oSteCeni poplavama, a druga trecina dolazi od

klimatskih promjena koje mijenjaju obrazac prema kojem kiSa pada u Europi.

U studiji se procjenjuje da su poplave u Europskoj Uniji donijele Stetu od 4,9 milijardi
eura izmedu 2000. i 2012. godine. Ti prosjecni gubici mogli bi porasti na 23,5 milijardi
eura do 2050. Pored toga, moglo bi se dogoditi da ve¢i dogadaiji kao Sto su poplave u
Europi iz 2013. godine postanu ceSci i dogode se ne jednom svakih 16 godina, nego

da njihova vjerojatnost poraste na jednom svakih 10 godina do 2050. godine.

Iz Hrvatske:

Poucen iskustvom od prethodnih godina, grad Karlovac je prvi u Hrvatskoj odlucio
kupiti punilicu vreca pijeskom.
Karlovagka Cistoéa ju je kupila u Austriji,
za 130.000 kuna, a u sat vremena, uz

Cetiri Covjeka na punilici, jednog na

Sivanju vreca i trojicu koji ih dodaju i
odnose, moze napuniti 2.500 vreca s
pijeskom. Usporedbe radi, na ze€jem

nasipu na Rakovcu, gradenog za

proSlogodisnjih poplava, radili su brojni

Karlov€ani i napunili oko 2.000 vreca. Slika 26) Punilica pijeska
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Ne radi se samo o punilici pijeska, ve¢ i sustavu, totalnoj stanici, koji to¢no
izraCunava visinske kote, odnosno, gdje treba postaviti vreCe pijeska i koliko ih za

odredeni prostor valja napuniti.

50



10. ZAKLJUCAK

Poplava je elementarna nepogoda koja veli€inom, intezitetom i neocCekivanoSéu
moze ugroziti zdravlje i zivote veceg dijela ljudi, materijalnih dobara i Zivotne sredine.
Poplave se javljaju posvuda i izazivaju vise oStecenja nego bilo koji drugi tip
iznenadnih nepogoda, te nanose velike Stete i gubitke koje su Cesto trajnog
karaktera. Poplavljuju se usjevi, stradaju veliki kompleksi, iz lanca ishrane ispadaju
mnoge vrste, a neke druge se razvijaju. Vodena stihija odnosi plodni obradivi dio
povrsinskog sloja zemlje, a dolazi i do zagadenja podzemnih voda $to ¢esto vodi do
razliitih epidemija. OgraniCava se prostor kretanja ljudi koji su ponekad prisiljeni na
evakuaciju iz svojih domova, a posljedice koje uzrokuju poplave zbrajaju se u
milijunima kuna.

Kljunu ulogu u zastiti ljudi i njihove imovine imaju upravljanje i kontrola poplava.
Praksa je pokazala da je u vecini sluCajeva nemoguce u cijelosti ukloniti rizik od
poplava, tj. izbjeCi Stete koje one nanose. Stoga se napori usmjeravaju na
smanjivanje ili ublazavanje Steta, kroz mjere za obranu od poplava, evakuaciju i
spasavanje, te saniranje posljedica katastrofe.
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