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SAZETAK

U ovome radu je provedeno istrazivanje kemijske kvalitete bunarske vode na podrucju
sela Alilovci (udaljeno nekoliko kilometara od PoZege) i Ciste Velike (selo kraj Sibenika). Vode
su prikupljene iz pet bunara iz Alilovaca i pet bunara iz Ciste Velike. Analize su odradene u
Zavodu za javno zdravstvo Pozesko-slavonske zupanije.

U eksperimentalnom dijelu rada opisane su sljedece analize vode: odredivanje boje,
mutnoce, klorida, elektri¢ne vodljivosti, nitrata, nitrita, amonijaka, utroSak KMnOs 1 pH

vrijednosti. Rezultati su pokazali da je bolja voda u Cistoj Velikoj nego u Alilovcima.

Kljucne rijeci: bunarska voda, onecis¢enja i fizikalno-kemijski pokazatelji.

SUMMARY

In this paper, a study of the chemical quality of well water in the area of the villages of
Alilovci (a few kilometers from Pozega) and Cista Velika (a village near Sibenik) was
conducted. Water was collected from five wells from Alilovac and five wells from Cista Velika.
The analyzes were performed at the Public Health Institute of PoZega-Slavonia County.

The following analyzes of water are described in the experimental part of the paper:
determination of color, turbidity, chloride, electrical conductivity, nitrate, nitrite, ammonia,
consumption of KMnO4 and pH value. The results showed that the water in Cista Velika is

better than in Alilovci.

Key words: wells water, pollution, physico-chemical indicators.
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1. UVOD

Kruzenjem vode na Zemlji vodeni resursi se obnavljaju. Molekularna voda je Cvrsti
kemijski spoj izmedu vodika 1 kisika. Energiju koju atomi stvaraju ovise o temperaturi 1 tlaku.
Voda kruze¢i u prirodi mijenja svoj stav u: kruto, tekuce 1 plinovito. Kvaliteta vode temelji se
kao pokazatelj njezinih fizikalnih, kemijskih i bioloskih sastava. Istrazivanja su pokazala da
voda na Zemlji iznosi do ¢ak 1,4 milijarde km?, od ¢ega 97,5 % &ine mora i ocean, a 2,5 % &ini
slatka voda. Odnos vode 1 ljudskih aktivnosti smatra se elementom socio-ekonomskog razvoja
(Tusar, 2009).

Jos§ od davnina voda se smatra se jednim od Cetiri temeljna elementa zivota. Rastom 1
razvojem cCovjeCanstva raste potroSnja vode i1 zagadenje razliitim otpadnim tvarima.
Raspolozivost pitke vode u Republici Hrvatskoj iznosi oko 5.600 m? po stanovniku na godi$njoj
razini, §to nije jednaka brojka u drugim zemljama zbog siromastva i zagadenosti (Simunié,

2013).



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Vode u prirodi

Zbog svojih kemijskih i fizikalnih svojstva voda je bitna za opstanak svih zivih bi¢a na
Zemlji. Znanstvena disciplina o vodi naziva se hidrologija §to potjec¢e od grcke rije¢ hydor =
voda i logos = znanost.

Vode u prirodni dijele se na:

e oborinske / atmosferske
e povrsinsku
e podzemnu

Oborinske vode su: kiSa, snijeg, tuca, inje... Podzemne vode nalaze se ispod tlak. To su
najceS¢e bunari. Podzemne vode izvor su pitke vode jer polazi kroz zemlju i filtriraju se.
Podzemne vode sadrze vece koli¢ine CO:2 (ugljikov dioksid), povecanu koli¢inu zeljeza i
mangana, netopive soli (Tusar, 2009).

Voda u prirodi neprestano kruzi ciklusom koji ukljucuje isparavanje, tvorbu oblaka,
otjecanje po povrsini i protjecanje kroz tlo. Rezultat procesa vlage u atmosferi odvija se u
biljkama. Po sastavu u prirodi ne mogu postati dvije iste vode. Bez obzira na pocetni stav kapi,

na svom putu voda mijenja svoj sastav, obogacujuéi se korisnim i Stetnim tvarima (Dadi¢,

2001).

2.2. Vode u tlu

Disciplina proucavanja vode u tlu naziva se hidropedologija, potjece od grcke rijeci
hydor = voda 1 pedon = tlo. UtjeCe na rast 1 razvoj biljaka. Koli¢ina vode ovisi o teksturi i
strukturi tla. Vode po obliku i snazi dijelimo na:
e kemijske vode — mogu biti kristalne ili konstitucijske ovisno o obliku u kojem se nalaze.
e higroskopna voda - to je vlaga koja se u obliku molekularne opne adsorbira na povrSini
tla te je nepristupacna biljkama.
e kopnena voda - u tekucem je stanju.
e kapilarna voda - nalaze se u kapilarnim porama tla, moZe biti nepokretna, teze pokretna
1 lako pokretna kapilarna voda.

e gravitacijska voda - slobodna voda, nastaje kada je tlo zasiéeno vodom (Simuni¢, 2013).



2.3. Bunarska voda

Bunar je duboka pregradena jama u koju se hvata podzemna voda. U nekim podrucjima
on je iznutra izgraden kamenom ili opekom, a nadzemni dio je u obliku prizme, kocke ili valjka.
Vodu iz bunara crpi se posudom koja je ovjeSena na uze. UZe je namotano na poloZeni vitao
koji se pokrece kolom, najceS¢e takvi bunari budi 1 natkriveni. U nekim krajevima Hrvatske
uze je pricvrséeno za deram Sto je dugacko pokretna greda slozena u visoki stup. Bunari se
nalaze najces¢e u zasebnim kucéanstvima, dok u onim starim selima postoje zajednicki selski
bunari koji su ujedno bili mjesto okupljanja. Danas postoje gradski bunari koji cesto mogu biti

umjetnicko oblikovani (Enciklopedija, url).

Slika 1. Bunar u Alilovcima (Izvor: autor)

2.4. ArteSki bunari

Arteska voda je podzemna voda ¢iji se vodonosni sloj nalazi izmedu dvaju nepropusnih
ili viSe slojeva. Vodonosni sloj je nagnut i jednim krajem mora biti u vezi s povrSinom zemlje

prilikom cega se oborinske vode cijene u dubinu. ArteSka voda se nalazi pod hidrostatskim



tlakom 1 zbog toga prilikom busenja u zemlju i postavljanja cijevi dolazi do izbijanja vode na

povrsinu jer je pod tlakom to jest nastaju tako zvani bunari (Enciklopedija, url).

2.5. KiSnica

Kisnica je voda u kojoj se ne nalaze povrSinska ili podzemna voda. Koriste se za
opskrbljivanje jednog ili viSe ku¢anstava vodom, a ne ¢esto se na takvom vodozahvatu temelji
vodovodni sustav manjih naselja. Vodonakupne povrsine i cisterne su sastavni dio ¢ija je svrha
da prikupljaju kiSu. Izgradene su od nepropusnog i mekog materijala, zbog cega se vrlo ¢esto
grade od kamenih ploca ili betona. Ploha napukne povrSine nagnuta je tako da se prikupljena
voda ulijeva u cisternu. U slucaju da se nakupna povrsina nalazi na povi§enom terenom, te da
bi se zabranio pristup zZivotinjama mora biti ogradeno. Najc¢esce nakupne povrsine sluze kao
krovovi gospodarskih ili stambenih zgrada. Cisterna je gradevina koja sluzi za skladiStenje

oborinske vode koja dotjece s nakupne povrSine tijekom kiSe (Mayer, 2004).

Slika 2. Bunar u Cistoj Veliki (Izvor: autor)



2.6. FIZIKALNO - KEMIJSKA SVOJSTVA VODE

2.6.1. Dezinfekcija vode

Dezinfekcija vode posljednja je faza pripreme vode s ciljem eliminiranja broja
mikroorganizama u njoj. Za kemijsku dezinfekciju najcesce se koristi klor, klor dioksid ili ozon.
Dezinfekcija vode za pic¢e moze se obavljati redovitim kloriranjem ili hiperkloriranjem. Razlika
je kod hiperkloriranja gdje se koristi veca kolicina dezinfekcijskog sredstva i voda se koristi
nakon 24 sata, dok se kod redovitog kloriranja moze koristit nakon 30 minuta. Hiperkloriranje
obavlja se kod oneciscenih voda. Obavlja se na vodama koje se prvi put koriste ili na vodama
koje se nisu dugo vremena koristile. Kloriranje vode za pi¢e obavlja se kod Cistih ne zamuéenih

voda koje se stalno koriste. OneciS¢ene vode moze se suzbiti dezinfekcijom (Tusar, 2009).

2.6.2. Boja vode

Boja vode opticko je svojstvo koje ukazuje na stupanj obojenosti vode. Boja vode ¢esto
je fizikalno svojstvo koje se odreduje laboratorijskim pretragama. Moze biti prava i prividna.
Prava boja nastaje kao posljedica otopljenih tvari u vodi posebno Zeljeza, pa tako nastaje crveno
smeda boja vode. Prividna boja nastaje tvarima koje se mogu odstraniti filtriranjem. Boja vode
odreduje se u Cistoj providnoj boci, tako da se promatra uzorak drze¢i ga ispred sebe okrenuti

ledima od svjetlosti (Simuni¢, 2013).

2.6.3. Mutnoca vode

Mutnoc¢a vode mozZe potjecati od organskih i anorganskih tvari, planktona, mulja, gline
1 drugih stvari. UtjeCe na prodiranje svjetlosti u vodu, a mozZe biti izazvana strujanjem vode,
valovima, vanjskim utjecajima poput otapanja snijega u proljece ili velike koli¢ine padalina.
Mutnoc¢a prirodne vode u krSkim krajevima mozZe biti posljedica obilnih oborina, propusnosti
krSa, a ovise o dubini podzemne vode. Voda moze postati mutna ako Covjek blizu izvora vode
ispusta otpadne vode. Na mutnocu utjeCe rudarstvo i poljoprivreda, gradevinski radovi koji
povecanjem taloga odlaze u tokove pri vremenskim neprilikama. Raznim tehnoloSkim
postupcima moze se ukloniti mutnoca, a u njih se ubrajaju taloZenje, centrifugiranje, viSestruka

filtracija 1 drugi procesi (Zavod za javno zdravstvo, url).



2.6.4. Kloridi

Povecana kolic¢ina klorida najées¢e potjece iz prirodnih izvora, takoder su posljedica
ispustanja industrijskih i komunalnih otpadnih voda. Uzrok ve¢ih koncentracija klorida moze
biti ispiranje gnojiva, koje sadrze KClI, sa povrSina. Isto tako utjeCe i uporaba soli preko zime
za odledivanje cesta. Povecane koli¢ine klorida Cine vodu slanijom te poticu na mucninu ili
povracanje. Povecani unos klorida ne predstavlja problem ljudskom tijelu osim kod osoba sa

bubreznim oboljenjima (Hrvatska agencija za hranu, url).

2.6.5. Elektri¢na vodljivost

Elektri¢na vodljivost je sposobnost tvari da provodi elektri¢énu energiju. Elektri¢na
vodljivost je najveca s temperaturnim supravodi¢ima, vodi¢ima, poluvodi¢ima i elektrolitima i
najnizim izolatorima. Elektri¢na vodljivost ne ovisi samo o vrsti tvari nego i o necisto¢ama u
tvari, temperaturi 1 strukturi tvari. Primjer: Elektri¢na vodljivost tekuce vode jako ovisi o

koncentraciji otopljenih soli (Enciklopedija, url).

2.6.6. Nitriti i nitrati

Nitriti se najceS¢e nalaze u podzemnim vodama u malim koli¢inama. Oksidacija
amonijaka ¢esto izaziva nitrificirajuce bakterije. Kada se nitriti nadu u vodi u ve¢im koli¢inama,
to je znak da je voda zagadena i znak je neadektivne dezinfekcije. Vece koli¢ina nitrata u vodi
Cesto izazivaju teSke bolesti, a ponekad i smrt. KoriStenje nitrata u ve¢im koli¢inama stvara
kardiovaskularne probleme. Nitrati nastaju u reakcijama oksidacije organskog otpada

djelovanjem bakterija koje se vezu uz dusik (Tusar, 2009).



2.6.7. Amonijak

Amonijak je spoj dusika i vodika NH3. Pri normalnoj temperaturi i tlaku amonijak je
bezbojni plin. Otrovan je prema pojedinim materijalima. Prirodna koli¢ina amonijaka u
podzemnim i povrSinskim vodama je ispod 0.2 mg/l, dok anaerobne podzemne vode sadrze do

3 mg/l (Tusar, 2009).

2.6.8. Kalijev permanganat (KMnQy)

Kalijev permanganat je jako oksidacijsko sredstvo. Brzo oksidira razne anorganske 1
organske tvari. Produkti redukcije kalijevog permanganata ovise o uvjetima pod kojima
reakcija prolazi. Kalijev permanganat je tamno ljubicaste boje. Ovisno o koncentraciji kada je
otopljen u vodi daje otopinu od blijedo ruzi¢aste do duboke ljubicaste nijanse. Kalijev
permanganat se najbolje otapa u vreloj vodi. Kristali tvari ili visoko koncentrirana otopina u
slu¢aju da dode u kontakt s koZom ili sluznicom, moze uzrokovati opekline (Sciencedevices,

url).

Slika 3. Odredivanje kalijevog permanganata (Izvor: autor)



2.6.9. pH vrijednost vode

Mjera za kiselost ili luznatost vode se izrazava u pH vrijednostima. Voda koja ima pH
manji od 7 je kisela voda, a voda ve¢im pH od 7 je luznata voda. Maksimalno dopustene
koncentracije za pH su u rasponu od 6,5 do 9,5. otapanjem tvari u vodi mijenja se pH.
Vodovodne instalacije nagriza kisela voda i moze doc¢i do oStecenja i propustanja vode, dok

luznata voda ima vecu sposobnost stvaranja kamenca (KD vodovod i kanalizacija, url).



3. MATERIJALI I METODE

3.1. Zadatak

Zadatak ovog zavr$nog rada bio je odrediti kemijsku analizu vode za pice iz bunara na
podrucju dvije zupanije. Analiza se provodila na pet uzoraka iz Pozesko-slavonske i1 pet uzoraka
iz Sibensko-kninske Zupanije. Odredivala se boja, mutnoca, kloridi, elektri¢na vodljivost,

nitrati, nitriti, amonijak, KMnOs i pH vrijednost.

Tablica 1. Maksimalno dozvoljene koli¢ine (Izvor: Arhiva Zavoda za javno zdravstvo)

MDK
Boja 20 mg/PtCo skale
Mutnoca 4 NTU
Kloridi 250 Cl mg/1
Elektri¢na vodljivost 2500 puS/cm
Nitrati 50 NOs mg/1
Nitriti 0,50 NO2 mg/1
Amonijak 0,50 NH4" mg/1
KMnOg4 5,0 O2 mg/l
pH 6,5-9,5
Temperatura 25°C

3.2.  Odredivanje boje

Materijali 1 pribor potrebni za analizu:

e kivete

e membranski filter

e plasti¢na Sprica

e spektofotometar

e uzorci vode

Uzorak se filtrira na na¢in da se kroz membranski filter filtrira 25 ml uzorka, zatim se filter
odbaci, filtrira se drugih 50 ml kroz isti membranski filter i zadrzi se filtrat za analizu. Kiveta

se napuni ¢istom vodom i stavi se u spektofotometar i nulira. Ista kiveta se ispere s uzorkom i

10



ponovno se napuni uzorkom. Kiveta se stavi u spektofotometar i ocita se vrijednost (Arhiva

Zavoda za javno zdravstvo).

Slika 4. Odredivanje boje (Izvor: autor)

3.3.  Odredivanje mutnoce

Materijali 1 pribor potrebni za analizu:
e kivete
e turbidimetar
e uzorci vode
U kivete se dodaju uzorci vode do oznake. Zatim se kiveta stavlja u turbidimetar i o¢itavaju

se rezultati (Arhiva Zavoda za javno zdravstvo).

Slika 5. Turbidimetar (Izvor: autor)

11



3.4. Odredivanje klorida

Materijali i pribor potrebni za analizu:
e Erlenmayerova tikvica
e Kaljjev kromat (K2CrO4)
e Srebrov nitrat (AgNO3)
e Uzorci vode
U tikvice se otpipetira 50 ml uzoraka. Doda se 2-3 kapi kalijeva kromata koji daje
zuckasto obojenje. Uzorci se titriraju sa srebrovim nitratom do promjene boje u narancastu.

Nakon titracije se o€ita utrosak i rezultat se pomnozi sa 20 (Arhiva Zavoda za javno zdravstvo).

. "‘!‘._ 1_:
Slika 6. Odredivanje klorida (Izvor: autor)

3.5. Odredivanje elektri¢ne vodljivosti

Materijali i pribor potrebni za analizu:

o Casa

e Konduktometar

Uzorci vode se stavljaju u ¢aSu i uroni se elektroda za mjerenje elektri¢ne vodljivosti.

Rezultat se ocita na konduktometru (Arhiva Zavoda za javno zdravstvo).

12



3.6. Odredivanje nitrata

Materijali i pribor potrebni za analizu:

o Kivete

e Destilirana voda

Kiveta se napuni destiliranom vodom 1 stavi se u uredaj i nulira. U drugu se kivetu stavi
standard (koncentracije 10 mg/l) i ocita. Zatim se kiveta dobro ispere i stavi se uzorak i ocitaju
se rezultati. Ako su rezultati visi od dopustenog, uzorak se razrijedi s destiliranom vodom, na

uredaju se unese faktor razrjedenja i ocita se rezultat (Arhiva Zavoda za javno zdravstvo).

3.7. Odredivanje nitrita

Materijali i pribor potrebni za analizu:
o Kivete
e Reagens
e Uzorci vode
U cetvrtastu kivetu se ulije 10 ml uzorka i doda se jedan jastuci¢ reagensa i promijesa se.
Pricekati 20 minuta i pripremiti slijepu probu na nacin da se u drugu kivetu doda 10 ml uzorka.
Nakon 20 minuta se stavi slijepa proba u spektofotometar i nulira. Nakon slijepe probe u
spektofotometar se stavi kiveta s uzorkom i ocita se rezultat (Arhiva Zavoda za javno

zdravstvo).

3.8. Odredivanje amonijaka

Materijali 1 pribor potrebni za analizu:
e Kivete s reagensom
e Uzorak vode
e Spektofotometar
5 ml uzorka se doda u kivetu i zatvori s ¢epom u kojemu se nalazi reagens. Kiveta se
promucka da bi se reagens otopio i ostavi se na 15 minuta, nakon cega se stavlja u

spektofotometar na ocitavanje (Arhiva Zavoda za javno zdravstvo).
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3.9. Odredivanje kalijevog permanganat (KMnQ4)

Materijali i pribor potrebni za analizu:

e Erlenmayerova tikvica

e Sumporna kiselina (H2SO4)

e Oksalna kiselina (C2H204)

e Kalijev permanganat (KMnOy)

e Uzorci vode

U Erlenmayerovu tikvicu doda se 100 ml uzorka 1 5 ml sumporne kiseline. Erlenmayerova
tikvice se poklope manjim tikvicama kako bi se napravilo povratno hladilo i ¢eka se da
proklju¢a. Kada prokljuca doda se 15 ml kalijevog permanganata i dolazi do ljubicastog
obojenja. Uzorak se ponovno zagrijava i kada prokljuca kuha se jo§ 10 minuta. Doda se 15 ml
oksalne kiseline koja obezboji uzorak. Ponovno se titrira s kalijevim permanganatom do pojave

ruzicaste boje (Arhiva Zavoda za javno zdravstvo):

Slika 7. Odredivanje kalijevog permanganata (Izvor: autor)

3.10. Odredivanje pH vrijednosti

Materijali 1 pribor potrebni za analizu:

e pH metar
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e uzorci vode
Prije mjerenja elektroda se ispere demineraliziranom vodom, zatim se uroni elektroda u
¢aSicu s uzorkom i ocita se vrijednost i uz nju se ocita temperatura (Arhiva Zavoda za javno

zdravstvo).
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4. REZULTATI

Tablica 2. Rezultati odredivanja boje

Uzorak 1 2 3 4
Pozesko- slavonska
<5 <5 <5 <5
Zupanija
Sibensko-kninska
<5 <5 <5 <5

Zupanija

Tablica 3. Rezultati odredivanja mutnoce

Uzorak 1 2 3 4
Pozesko- slavonska 0,34 0,43 0,38 0,47
Zupanija NTU NTU NTU NTU
Sibensko-kninska 0,48 0,39 0,44 1,35
Zupanija NTU NTU NTU NTU

Tablica 4. Rezultati odredivanja klorida

Uzorak 1 2 3 4

Pozesko- slavonska 50,8C1 56, 8Cl 54,0Cl1 70,6Cl
Zupanija mg/1 mg/l mg/1 mg/1

Sibensko-kninska 126Cl  84Cl 146Cl 10,8Cl
Zupanija mg/1 mg/l mg/1 mg/1

<5

<5

1,00
NTU
0,50
NTU

37,6
Cl
mg/1
8,8 Cl
mg/1
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Tablica 5. Rezultati odredivanja elektri¢ne vodljivosti

Uzorak
PozeSko- slavonska
Zupanija
Sibensko-kninska

Zupanija

Tablica 6. Rezultati odredivanja nitrata

Uzorak
PozeSko- slavonska
Zupanija
Sibensko-kninska

Zupanija

Tablica 7. Rezultati odredivanja nitrita

Uzorak
PozeSko- slavonska
Zupanija
Sibensko-kninska

Zupanija

Tablica 8. Rezultati odredivanja amonijaka

1
808

us/cm
97,3

us/cm

1

38,67
mg/1
4,26
mg/l

1
0,06
mg/1
0,04
mg/1

2
760

us/cm
63,7

us/cm

2

44,74
mg/l
10, 49
mg/l

2
0,07
mg/l
0,03
mg/1

3

799
us/cm
85,6

us/cm

3

31,94
mg/1

5,05

mg/1

3
0,06
mg/1
0,03
mg/1

4
870
us/cm
84,8

us/cm

20,64
mg/1
6,07
mg/1

0,06
mg/1
0,03
mg/1

612
us/cm
80,8

us/cm

40,93
mg/1
3,46
mg/l

0,06
mg/1
0,04
mg/1
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Uzorak 1 2 3 4 5
Pozesko- slavonska
Omg/l Omgl Omgl Omgl O0mgl
Zupanija
Sibensko-kninska

Omg/l Omg/l Omg/l Omg/l O0mg/l
Zupanija

Tablica 9. Rezultati odredivanja KMnO4
Uzorak 1 2 3 4 5
Pozesko- slavonska 2,16 2,58 1,95 2,24 2,77

Zupanija mg/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/1
Sibensko-kninska 2,42 2,36 2,88 2,85 3,85
Zupanija mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l

Tablica 10. Rezultati odredivanja pH

Uzorak 1 2 3 4 5
Pozesko- slavonska 7,2/ 7,4/ 7,2/ 6,0/ 7,0/

Zupanija 23,5°C 23,8°C 24,0°C 23,5°C 23,5°C
Sibensko-kninska 79/ 8,1/ 8,1/ 77/ 1.9/

Zupanija 15,8°C 15,6°C 15,7°C 16,5°C 17,1°C
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5. RASPRAVA

Zadatak rada je bio provesti fizikalno-kemijsku analizu vode iz 10 razli¢itih bunara, 5
bunara iz Pozesko-slavonske Zupanije i 5 bunara iz Sibensko-kninske Zupanije.

U tablici 2 prikazani su rezultati odredivanja boje vode iz bunara. MDK za odredivanje
boje prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN/2008) iznosi 20. U svima
uzorcima iz obje zupanije rezultati pokazuju vrijednosti unutar kriterija. Isto tako rezultati
zadovoljavaju dopustene koliCine 1 za mutnocu (tablica 3) ¢ija je dozvoljena granica 4 NTU.

Iz tablice 4 vidljivo je da niti jedan uzorak nije izvan dopustenih kriterija Sto iznosi 250
mg Cl/1. Usporedbom vode po kriteriju klorida zaklju¢eno je da su veée vrijednosti u pozeskim
zdencima u odnosu na Sibensko podrucje zbog razlicitih na¢ina prikupljanja vode. U tablici 5
prikazani su rezultati odredivanja elektricne vodljivosti, svi ispitani uzorci su u skladu s
kriterijima maksimalno dozvoljene koli¢ine. Analiza nitrata i nitrita (tablice 6 1 7) pokazala je
da je u skladu s kriterijima, ali koli¢ina nitrata je puno veca kod uzoraka iz zdenaca Pozesko-
slavonske zupanije. Razlog tome je vjerojatno puno vise obradivih povrsina u Pozeskom kraju
te ostaci gnojiva i pesticida dospijevaju u vodu.

U tablici 8 koli¢ina amonijaka je u skladu s kriterijima maksimalno dozvoljene koli¢ine
od 0,50 NH4" mg/l , a u ovom slucaju je 0 NH4" mg/L kod svih 10 uzoraka. U tablici 9 kod svih
uzoraka koli¢ina KMnOj4 u prosjeku je 2 mg/l, a dozvoljena koncentracija iznosi 5 mg/l. pH je
kod svih uzoraka u dozvoljenim granicama (tablica 10).

U PozZesko-slavonskoj zupaniji vece su vrijednosti: mutnoce, klorida, elektri¢ne
vodljivosti, nitrata i nitrita, dok su u Sibensko-kninskoj Zupaniji veée vrijednosti KMnOy4 i
pH.

Na pozeskom podrucju voda u bunare dolazi iz podzemlja, a na Sibenskom podrucju se

voda u bunare prikuplja od kiSnice.
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6. ZAKLJUCAK

Fizikalno-kemijskom analizom uzoraka vode za pice iz razli¢itih bunara moze se zakljuciti

sljedece:

Cilj je utvrditi kvalitetu vode za pice u bunarima, zbog utjecanja oneciSéenja poput
poljoprivrede, kucanstava 1 zbrinjavanje kucanskog otpada, te je li voda prikladna za
konzumaciju.

Fizikalno-kemijska analiza vode se provodi radi utvrdivanja njezine zdravstvene
ispravnosti. Odredivanjem kemijskih parametara podrazumijeva se odredivanje
koncentracija pojedinih kemijskih tvari u vodi o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.
Kod svih 10 uzetih uzoraka svi su uzorci bili u dopustenim vrijednostima.

Velika se razlika primjecuje kod nitrata, koji su bili poviseni i to u PoZesko-slavonskoj
Zupaniji, ali i dalje u dozvoljenoj koli¢ini.

Fizikalno-kemijskom analizom vode iz bunara prema zakonskim parametrima je voda

sigurna za ljudsku potrosnju.
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IZJAVA O AUTORSTVU RADA

Ja, Sara Masi¢, pod punom moralnom, materijalnom i kaznenom odgovornosc¢u, izjavljujem
da sam isklju¢ivi autor zavrSnog rada pod naslovom Usporedba fizikalno-kemijskih
parametara bunarske vode Sibensko-kninske i PoZeSko-slavonske Zupanije, te u

navedenom radu nisu na nedozvoljen nacin koristeni dijelovi tudih radova.

U PozZegi, 06.12.2021.

Sara Masi¢
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